So 
技能 型 人 才 培 训 用 书 


依据 最 新 《国家 职业 标准 》 编 写 


第 2 版 


钢筋 工 (中 级 ) 


eyANIENINEONE 


国家 职业 资格 培训 教材 编审 委员 会 组 纺 





机 械 工 业 出 版 社 


CHINA MACHINE PRESS 





国家 职业 资格 培训 教材 
技能 型 人 才 培 训 用 书 


钢筋 工 ( 中 级 ) 
第 2 版 


国家 职业 资格 培训 教材 编审 委员 会 ”组 编 


0 


机 械 工 业 出 版 社 


本 书 是 依据 4 国家 职业 标准 ”钢筋 工 》( 中 级 ) 的 知识 要 求 和 技 
能 要 求 ， 按 照 岗 位 培训 需要 的 原则 编写 的 。 本 书 的 主要 内 容 包 括 : 钢 
筋 混凝土 结构 施工 图 识 读 、 料 具 准 备 、 钢 筋 配料 、 钢 筋 加 工 与 安装 、 
钢筋 工程 质量 检查 与 资料 整理 等 。 书 末 附 有 与 之 配套 的 试题 库 、 模 拟 
试卷 样 例 及 其 答案 ， 以 便于 企业 培训 、 考 核 鉴 定 和 读者 自 测 自 查 。 

本 书 可 作为 企业 培训 、 职 业 技能 鉴定 的 教材 ， 也 可 作为 高 级 技工 
学 校 、 技 师 学 院 、 高 职 和 各 种 短 训 班 的 教学 用 书 ， 还 可 供 工 程 技术 人 
员 和 相关 专业 人 员 自 学 和 参考 使 用 。 
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版 序 


在 “十 五 ”末期 ， 为 贯彻 落实 “全 国 职 业 教 育 工作 会 议 ” 和 “全 国 再 就 业 
会 议 ”精神 ， 加 快 培养 一 大 批 高 素质 的 技能 型 人 才 ， 机 械 工 业 出 版 社 精心 策划 


了 与 原 劳 动 和 社会 保障 部 《国家 职业 标准 》 配 套 的 《国家 职 、 
这 套 教 材 涵 盖 41 个 职业 工种 ， 共 172 种 ， 由 十 儿 个 省 、 自 治 





资格 培训 教材 》。 
、 直 辖 市 相关 行 











区 
业 200 多 名 工程 技术 人 员 、 教 师 、 技 师 和 高 级 技师 等 从 事 技能 培训 和 鉴定 的 专家 


参加 编写 。 教 材 出 版 后 ， 以 其 兼顾 岗位 培训 和 鉴定 培训 需要 ， 理 论 、 技 能 、 
合 一 ， 便 于 自 检 自 测 ， 受 到 全 国 各 级 培训 、 
本 满足 了 培训 、 鉴 定 和 读者 自学 的 需要 ,在 “十 一 五 ”期 间 为 培养 技能 人 才 发 


挥 了 重要 作用 ， 本 套 教材 也 资格 鉴定 考证 培训 及 企业 员工 培训 


的 品牌 教材 。 


2010 年 ,《 国 家 中 长 期 人 才 发 展 规 











此 成 为 国家 职 。 

















鉴定 部 门 和 广大 技术 工人 的 欢迎 ， 基 


划 纲 要 (2010 一 2020 年 )》《 国 家 中 长 期 





题库 























教育 改革 和 发 展 规划 纲要 (2010 一 2020 年 )》《 关 于 加 强 职业 培训 促 就 业 的 意 
见 》 相 继 颁 布 和 出 合 ，2012 年 1 月， 国务院 批 转 了 
进 就 业 规 划 (2011 一 2015 年 )》， 在 这 些 规划 和 意见 中 ， 都 重点 痔 述 了 加 大 职 ， 
技能 培训 力度 、 加 快 技能 人 才 培 养 的 重要 意义 ， 以 及 相应 的 配套 政策 和 措施 。 为 








适应 这 一 新 形势 ， 同 时 也 鉴于 第 1 版 教材 所 涉及 的 许多 知识 、 
等 已 发 生 了 变化 的 实际 情况 ， 我 们 经 过 深入 调研 ， 并 在 充分 听取 了 广大 读者 和 业 
界 专 家 意见 的 基础 上 ， 决 定 对 已 经 出 版 的 《国家 职业 资格 培训 教材 进行 修订 。 
本 次 修订 ， 仍 以 原 有 的 大 部 分 作者 为 班底 ， 间 


题库 合 一 ” 




















论 、 技 能 、 
1. 新 增 紧缺 职 、 





的 以 及 新 增 的 职业 工 和 





2. 紧 跟 国 家 职 、 








家 职业 标准 》) 规定 的 


标准 











F 保 持原 有 的 “ 

的 编写 模式 ， 重 点 在 以 下 几 个 方面 进行 了 改进 : 
工种 一 一 为 满足 社会 需求 ， 又 开发 了 一 
F 教 材 ， 使 本 大 ,教材 覆盖 的 职业 工种 更 加 广泛 。 





按照 最 新 颁布 的 《 国 





工作 内 容 和 技能 要 求 重新 整合 、 


业 标 准 中 所 要 求 的 知识 点 和 技能 点 。 


3. 提炼 重点 知识 





点 掌握 的 必需 的 专业 知识 和 技能 ， 删 减 了 不 必要 的 到 


4. 补充 更 新 技术 


技能 





补充 了 新 的 技术 内 容 。 


NV 


O00 





在 内 容 的 选择 上 ， 以 





技术 、 工 艺 、 标 准 








义 技能 为 主线 ， 理 





批 近 几 年 比较 紧缺 








家 职业 技能 标准 》 (或 《 国 
补充 和 完善 内 容 ， 涵盖 职 


“ 够 用 ”为 原则 ， 提 炼 应 重 
E 论 知识 ， 使 内 容 更 加 精练 。 





内 容 一 一 紧密 结合 最 新 技术 发 展 ， 删 除了 陈旧 过 时 的 内 容 ， 
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5. 同步 最 新 技术 标准 一 一 对 原 教 材 中 按 旧 的 技术 标准 编写 的 内 容 进 行 更 新 ， 
所 有 内 容 均 与 最 新 的 技术 标准 同步 。 

6. 精 选 技能 鉴定 题库 一 一 按 鉴 定 要 求 精 选 了 职业 技能 鉴定 试题 ,试题 贴近 
教材 、 贴 近 国家 试题 库 的 考点 ， 更 具 典 型 性 、 代 表 性 、 通 用 性 和 实用 性 。 

7. 配备 免费 电子 教案 一 一 为 方便 培训 教学 ， 我 们 为 本 套 教 材 开 发 配备 了 配 
套 的 电子 教案 ， 免 费 赠送 给 选用 本 套 教 材 的 机 构 和 教师 。 

8. 配备 操作 实景 光盘 一 一 根据 读者 需要 ， 部 分 教材 配备 了 操作 实景 光盘 。 

一 言 概 之 ， 经 过 精心 修订 ， 第 2 版 教材 在 保留 了 第 1 版 教材 精华 的 同时 ， 内 
容 更 加 精练 、 可 靠 、 实 用 ， 针 对 性 更 强 ， 更 能 满足 社会 需求 和 读者 需要 。 全 套 教 
材 既 可 作为 各 级 职业 技能 鉴定 培训 机 构 、 企 业 培训 部 门 的 考 前 培训 教材 ， 又 可 作 
为 读者 考 前 复习 和 自 测 使 用 的 复习 用 书 ， 也 可 供职 业 技 能 鉴定 部 门 在 鉴定 命题 时 
参考 ， 还 可 作为 职业 技术 院 校 、 技 工 院 校 、 各 种 短 训 班 的 专业 课 教材 。 

在 本 大 ,教材 的 调研 、 策 划 、 编 写 过 程 中 ， 曾 经 得 到 许多 企业 、 鉴 定 培 训 机 构 
有 关 领 导 、 专 家 的 大 力 支持 和 帮助 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 ! 

虽然 我 们 已 经 尽 了 最 大 努力 ， 但 教材 中 仍 难免 存在 不 足 之 处 ， 晨 请 专家 和 广 
大 读者 批评 指正 。 
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当前 和 今后 一 个 时 期 ， 是 我 国 全 面 建设 小 康 社会 、 开 创 中 国 特 色 社 会 主义 事 
业 新 局 面 的 重要 战略 机 遇 期 。 建 设 小 康 社 会 需要 科技 创新 ， 离 不 开 技能 人 才 。 
“全 国人 才 工 作 会 议 ”“ 全 国 职 教工 作 会 议 ”都 强调 要 把 “提高 技术 工人 素质 、 
培养 高 技能 人 才 ” 作 为 重要 任务 来 抓 。 当 今世 界 ， 谁 掌握 了 先进 的 科学 技术 并 
拥有 大 量 技术 娴熟 、 手 艺 高 超 的 技能 人 才 ， 谁 就 能 生产 出 高 质量 的 产品 ， 创 出 自 
我 国有 近 一 亿 技 术 工人 ， 
他 们 是 社会 物质 财富 的 直接 创造 者 。 技 术 工 人 的 劳动 ， 是 科技 成 果 转 化 为 生产 力 














己 的 名 牌 ; 谁 就 能 在 激烈 的 市 场 竞争 中 立 于 不 败 之 地 。 

















的 关键 环节 ， 是 经 济 发 展 的 重要 基础 。 
科学 技术 是 财富 ， 操 作 技能 也 是 财富 ， 而 且 是 重要 


始终 把 提高 劳动 者 素质 作为 一 项 重要 任务 ， 在 职工 中 开 





功 “十 一 五 ”和 谐 奔 小 康 ” 竞 赛 中 ， 全 国 各 级 工会 特 另 








的 财富 。 中 华 全 国 总 
展 的 “ 当 好 主力 军 
1 是 各 级 工会 职工 技 





工会 
， 建 
协 组 


织 注 重 加 强 职工 技能 开发 ， 实 施 群众 性 经 济 技术 创新 工程 ， 坚 持 从 行业 和 企业 实 
际 出 发 ， 广 泛 开展 岗位 练兵 、 技 术 比 赛 、 技 术 革 新 、 技 术 协 作 等 活动 ， 不 断 提高 








职工 的 技术 技能 和 操作 水 平 ， 涌 现 出 一 大 批 掌握 高 超 技能 的 能 工 巧 匠 。 他 们 以 自 
己 的 勤劳 和 智慧 ， 在 推动 企业 技术 进步 ， 促 进 产品 更 新 换代 和 升级 中 发 挥 了 





的 作用 。 





只 极 


欣 闻 机 械 工 业 出 版 社 配 合 新 的 《国家 职业 标准 》 为 技术 工人 编写 了 这 套 涵 
盖 41 个 职业 的 172 种 “国家 职业 资格 培训 教材 ”"。 这 套 教材 由 全 国 各 地 技 


























和 检测 。 





训 和 考评 专家 编写 ， 具 有 权威 性 和 代表 性 ; 将 理论 与 技能 有 机 结合 ， 并 紧 紧 
《国家 职业 标准 》 的 知识 点 和 技能 鉴定 点 编写 ， 实 用 性 、 针 对 性 强 ， 既 有 必 备 的 
理论 和 技能 知识 ， 又 有 考核 鉴定 的 理论 和 技能 题库 及 答案 ， 编 排 科 学 ， 便 于 培训 


oe 
能 培 


大 绕 














这 套 教材 的 出 版 非常 及 时 ， 为 培养 技能 型 人 才 做 了 一 件 大 好 事 ， 我 相信 这 大 , 
教材 一 定 会 为 我 们 培养 更 多 更 好 的 高 技能 人 才 做 出 贡献 ! 


胡 江 


( 李 永 安 ”中国 职 工 技术 协会 常务 副 会 长 ) 
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为 贯彻 “全 国 职业 教育 工作 会 议 ” 和 “全 国 再 就 业 会 议 ”精神 ， 全 面 推进 


技能 振兴 计划 和 高 技能 人 才 培 养 工程 ， 加 快 培养 一 大 批 高 素质 的 技能 型 人 才 ， 我 


们 精心 策划 了 这 套 与 劳动 和 社会 
《国家 职业 资格 培训 教材 》。 
进入 21 世纪 ,我国 制造 业 在 











保障 部 最 新 颁布 的 《国家 职业 标准 》 配 套 的 





世界 上 所 点 的 比重 越 来 越 大 ， 随 着 我 国 逐 渐 成 








为 “世界 制造 业 中 心 ” 进 程 的 加 








天 ， 制 造 业 的 主力 军 一 一 技能 人 才 ， 尤 其 是 高 





级 技能 人 才 的 严重 缺乏 已 成 为 制约 我 国 制造 业 快 速 发 展 的 瓶颈 ， 高 级 蓝领 出 现 断 


层 的 消息 历历 见 诸 报 端 。 据 统计 ， 





我 国 技术 工人 中 高 级 以 上 技工 只 占 3.5% ， 与 





发 达 国 家 40% 的 比例 相去 其 远 。 为 此 ， 国 务 院 先后 召开 了 “全 国 职业 教育 工作 








会 议 ” 和 “全 国 再 就 业 会 议 ”， 提 





出 了 “三 年 50 万 新 技师 的 培养 计划 ”， 强 调 各 





地 、 各 行业 、 各 企业 、 各 职业 院 校 等 要 大 力 开 展 职业 技术 培训 ， 以 培训 促 就 业 ， 





全 面 提高 技术 工人 的 素质 。 





技术 工人 密集 的 机 械 行 业 历来 高 度 重视 技术 工人 的 职业 技能 培训 工作 ， 尤 其 
是 技术 工人 培训 教材 的 基础 建设 工作 ， 并 在 几 十 年 的 实践 中 积累 了 丰富 的 教材 建 
设 经 验 。 作 为 机 械 行业 的 专业 出 版 社 ， 机 械 工 业 出 版 社 在 “七 五 ”“ 八 五 ”“ 九 
五 ”期 间 ， 先 后 组 织 编写 出 版 了 “机 械 工 人 技术 理论 培训 教材 ”149 种 , “机 械 


























工人 操作 技能 培训 教材 ”85 种 ,“ 














机 械 工人 职业 技能 培训 教材 ”66 种 ,“ 机 械 工 


业 技 师 考 评 培训 教材 ”22 种 ， 以 及 配套 的 习题 集 、 试 题库 和 各 种 辅导 性 教材 约 


800 种 ， 基 本 满足 了 机 械 行业 技术 





工人 培训 的 需要 。 这 些 教材 以 其 针对 性 、 实 用 





性 强 ， 履 盖 面 广 ， 层 次 齐备 ， 成 龙 配套 等 特点 ， 受 到 全 国 各 级 培训 、 鉴 定 和 考 工 


部 门 和 技术 工人 的 欢迎 。 
2000 年 以 来 ,我国 相继 颁布 
《国家 职业 标准 》， 其 中 对 我 国 职 





业 技 术 工 人 的 工种 、 等 级 、 职 业 的 活动 范围 、 


了 《中 华人 民 共 和 国 职业 分 类 大 典 》 和 新 的 























工作 内 容 、 技 能 要 求 和 知识 水 平等 根据 实际 需要 进行 了 重新 界定 ， 将 国家 职业 资 
格 分 为 5 个 等 级 : 初级 (5 级 ) 、 中 级 (4 级 ) 、 高 级 (3 级 ) 、 技 师 (2 级 ) 、 高 





级 技师 (1 级 )。 为 与 新 的 《国家 


训 和 技术 工人 考 工 取 证 的 需要 ， 我 们 精心 策划 编写 了 这 套 《 国 家 职业 资格 培训 


教材 》 oO 











接 


职业 标准 》 配 套 ， 更 好 地 满足 当前 各 级 职 











这 套 教 材 是 依据 劳动 和 社会 保障 部 最 新 颁布 的 《国家 职业 标准 》 编 写 的 ， 





WL 
EL 
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为 满足 各 级 培训 考 工 部 门 和 广大 读者 的 需要 ， 这 次 共 编 写 了 41 个 职业 172 入 


F 教 


材 。 在 职业 选择 上 ， 除 机 电 行 业 通 用 职业 外 ， 还 选择 了 建筑 、 汽 车 、 家 电 等 其 他 


相近 行业 的 热门 职业 。 每 个 职业 按 《 国 家 职业 标准 》 规 定 的 工作 内 容 和 技 外 








求 编写 初级 、 中 级 、 高 级 、 技 师 ( 含 高 级 技师 ) 四 本 教材 ， 各 等 








步 步 提升 ， 为 高 技能 人 才 培 养 搭建 了 科学 的 阶梯 型 培训 架构 。 为 满足 实际 培 
需要 ， 对 多 工种 共同 需求 的 基础 知识 我 们 还 分 别 编写 了 《机 械 制 图 

















础 》 《电工 常识 》、《 电 工 基础 》、《 建 筑 闭 饰 识 图 》 等 近 20 种 公共 


级 合理 衔接 








1 的 


要 





》、《 机 械 基 

















基础 教材 。 





在 编写 原则 上 ,依据 《国家 职业 标准 》 又 不 拘泥 于 《国家 职 ， 





们 这 套 教材 的 创新 。 为 满足 沿海 制造 业 发 达 地 区 对 技能 人 才 细 分 市 








们 对 模具 、 制 冷 、 电 梯 等 社会 需求 量 大 又 已 单独 培训 和 考核 的 职业 ， 从 相应 的 





业 标准 中 剥离 出 来 单独 编写 了 针对 性 较 强 的 培训 教材 。 


为 满足 培训 、 鉴 定 、 考 工 和 读者 自学 的 需要 ， 在 编写 时 我 们 考虑 了 教材 的 配 


标准 》 是 我 
声 的 需要 ， 我 


只 
入 





套 性 。 教 材 的 章 首 有 培训 要 点 、 章 末 配 复习 思考 题 ， 书 末 有 与 之 配套 的 试题 库 和 


枉 











答案 ， 以 及 便于 自 检 自 测 的 理 
材 配 制 了 VCD 光盘 。 





论 和 技能 模拟 试卷 ， 同 时 还 根据 需求 为 20 多 种 教 


为 扩大 教材 的 覆盖 面 和 体现 教材 的 权威 性 ， 我 们 组 织 了 上 海 、 江 苏 、 广 东 、 
广西 、 北 京 、 山 东 、 吉 林 、 河 北 、 四 川 、 内 蒙古 等 地 相关 行业 从 事 技 能 培训 和 考 





工 的 200 多 多 专家 、 工 程 技 术 人 员 、 教 师 、 技 师 和 高 级 技师 参加 编写 


与 。 


这 套 教 材 在 编写 过 程 中 力求 突出 “新 ” 字 ， 做 到 “知识 新 、 工 艺 新 、 技 术 
新 、 设 备 新 、 标 准 新 ”， 增 强 实用 性 ， 重 在 教会 读者 掌握 必需 的 专业 知识 和 技 








能 ， 是 企业 培训 部 门 、 各 级 职业 技能 鉴定 培训 机 构 、 再 就 业 和 农民 工 培 训 机 构 的 
理想 教材 ， 也 可 作为 技工 学 校 、 职 业 高 中 、 各 种 短 训 班 的 专业 课 教 材 。 


在 这 套 教 材 的 调研 、 策 划 、 编 写 过 程 中 ， 曾 经 得 到 广东 省 职业 技能 鉴定 中 
心 、 上 海 市 职业 技能 鉴定 中 心 、 江 苏 省 机 械 工业 联合 会 、 中 国 第 一 汽车 集团 公司 
以 及 北京 、 上 海 、 广 东 、 广 西 、 江 苏 、 山 东 、 河 北 、 内 蒙古 等 地 许多 企业 和 技工 























学 校 的 有 关 领 导 、 专 家 、 工 程 技术 人 员 、 教 师 、 技 师 和 高 级 技师 的 大 力 支 3 








持 和 帮 


助 ， 在 此 谨 向 为 本 套 教 材 的 策划 、 编 写 和 出 版 付出 艰 壮 劳动 的 全 体 人 员 表 示 衷 心 


的 感谢 ! 





教材 中 难免 存在 不 足 之 处 ,诚恳 希望 从 事 职业 教育 的 专家 和 广大 读者 不 吝 赐 
教 ， 提 出 批评 指正 。 我 们 真诚 希望 与 您 携手 ， 共 同 打 造 职业 培训 教材 的 精品 。 





国家 职业 资格 培训 教材 编审 委员 会 


山 


前 


本 教材 是 依据 中 华人 


钢筋 工 》 以 及 现行 国家 标准 ， 在 《钢筋 工 ( 中 级 )》( 第 工 版 ) 基础 - 











民 共 和 国 劳动 和 社会 保障 部 制定 的 《国家 职业 标准 
上 进行 的 再 


版 ， 为 中 级 钢筋 工 职业 资格 培训 教材 ， 包 括 专 业 知 识 和 技能 训练 两 方面 内 容 。 

















钢筋 工 是 一 个 对 理论 知识 、 

以 满足 岗位 培训 需要 为 原则 ， 基 础 知识 以 实用 够 用 为 宗旨 ， 突 出 : 

能 服务 ， 将 操作 技能 与 理论 知识 有 机 地 结合 。 本 书 力求 

家 职业 标准 》 要 求 的 基础 上 ， 进 
下 


作 技 能 为 主线 ， 理 论 为 技 





将 最 新 的 设备 、 工 艺 融入 教材 中 ,在 满足 《 国 
一 步 拓展 读者 的 知识 面 。 本 和 


读者 学 习 、 掌 握 。 


在 《钢筋 工 (中 级 )》( 第 1 版 ) 的 基础 上 ， 本 教材 按照 现行 


关内 容 进行 了 修订 ， 采 用 





由 于 时 间 仓 促 ， 经 验 不 足 ，] 


指正 。 








施工 经 验 要 求 较 强 的 工种 。 在 编写 过 程 





























操作 技 角 



































F ， 坚持 
EE ， 以 操 








内容 精 练 、 通 俗 实用 、 和 覆盖 面 广 、 层 次 合理 








， 便 于 


国家 标准 对 相 


了 国家 新 标准 、 法 定 计量 单位 和 规范 的 名 词 术 语 ， 更 新 
了 工艺 ， 书 后 附 有 试题 库 、 模 拟 试卷 样 例 及 其 答案 ， 内 容 丰 富 ， 实 用 性 强 。 











编 


区 中 难免 存在 缺点 和 和 错误， 欢迎 广大 读者 批评 
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第 一 章 
ES 


钢筋 混 紧 土 结构 施工 图 识 读 





气 二 培 训 学 习 目标 了 解 框架 结构 染 、 板 、 柱 及 一 般 楼 梯 的 构造 特 
点 ， 正 确 识 读 钢筋 混凝土 框架 梁 、 板 、 柱 及 普通 现 浇 钢筋 混凝土 楼 梯 等 结构 
构件 的 结构 施工 图 。 





GG 第 一 节 钢筋 混凝土 结构 施工 图 的 识 读 





施工 图 是 设计 人 员 用 来 表达 建筑 结构 和 构件 的 外 形 、 尺 寸 、 材 料 、 构 造 以 及 
内 部 组 成 的 工程 图 样 ， 是 建筑 施工 的 重要 依据 。 作 为 土建 主要 工种 的 钢筋 工 ， 首 
先 应 学 会 看 懂 施 工 图 ， 尤 其 是 结构 施工 图 。 

结构 施工 图 的 识 读 在 《建筑 装饰 识 图 》 (本 从 书 公共 基础 教材 ) 中 已 经 有 详 
细 的 介绍 ， 这 里 重点 介绍 平 法 制图 的 识 读 。 


一 、 平 法 制图 的 概念 


建筑 结构 施工 图 平面 设计 方法 ,简称 平 法 。 它 是 把 结构 构件 的 尺寸 和 配 盘 
等 ,按照 平面 整体 表示 方法 的 制图 规则 ， 整 体 直 接地 表达 在 各 类 构件 的 结构 平面 布 
置 图 上 ， 再 与 标准 结构 详 图 相配 合 ， 构 成 一 套 完整 的 结构 设计 的 方法 。 平 法 施工 周 
彻底 改变 了 将 构件 从 结构 平面 布置 中 索引 出 来 ， 再 逐个 绘制 配 筋 详 图 的 繁琐 方法 。 

平 法 制图 的 特点 是 施工 图 数量 少 ， 单 张 图 样 信息 量 大 ， 内 容 集中 ， 构 件 分 类 
明确 ， 非 常 有 利于 施工 。 经 过 十 年 来 的 推广 应 用 ， 平 法 已 成 为 钢筋 混凝土 结构 工 
程 的 主要 设计 方法 ， 因 此 钢筋 工 必须 熟知 平 法 设计 的 结构 施工 图 ， 并 对 其 进行 翻 
样 ， 否 则 难以 进行 高 屋 、 小 高 层 及 多 层 钢 筋 混 凝 土 结构 的 施工 。 


二 、 平 法 结构 施工 图 的 识 读 要 点 
1) 先 看 图 名 、 比 例 、 单 位 、 说 明 等 ， 尺 寸 单位 除了 标高 为 m 外 ， 其 他 一 般 
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为 mm。 

2) 逐一 分 析 每 一 张 图 和 图 中 的 表 ， 看 懂 每 个 构件 中 共有 几 种 钢筋 ， 每 一 种 
类 型 的 钢筋 的 形状 、 等 级 、 直 径 、 长 度 、 根 数 、 间 距 等 。 

3) 结合 标准 结构 详 图 ， 看 清楚 钢筋 在 构件 内 部 的 布置 情况 及 钢筋 之 间 的 相 
互 关 系 、 交 叉 节 点 处 的 立体 关系 、 钢 筋 的 锚固 长 度 、 搭 接 长 度 等 ， 以 便 为 钢筋 下 
料 、 成 形 、 绑 扎 安 装 打下 基础 。 

4) 根据 所 给 图 样 看 懂 构 件 的 截面 尺寸 和 构件 的 编号 ， 读 懂 构 件 的 形状 、 尺 寸 
等 ， 同 时 看 清 模板 中 预 埋 件 、 预 留 孔 的 位 置 等 ， 以 便 安排 钢筋 施工 与 之 更 好 地 配合 。 
5) 了 解构 件 各 部 位 的 具体 尺寸 、 保 护 层 厚 度 以 及 在 结构 系统 中 的 位 置 。 

6) 了 解构 件 所 使 用 材料 的 规格 及 用 量 。 
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一 、 钢 筋 混凝土 框架 结构 柱 平 法 施工 图 

钢筋 混凝土 框架 结构 柱 平 法 施工 图 有 两 种 注 写 方 式 ， 分 别 为 列表 注 写 方式 和 
截面 注 写 方式 。 

1. 柱 平 法 施工 图 列表 注 写 方式 

(1) 列表 注 写 方式 ”列表 注 写 方式 ， 是 在 柱 平面 布置 图 上 (一 般 只 需 采 用 
适当 比例 绘制 一 张 柱 平面 布置 图 ， 包括 框架 柱 、 框 支柱 、 梁 上 柱 和 剪 力 墙 上 
柱 ) ,分 别 在 同一 编号 的 柱 中 选择 一 个 (有 时 需要 选择 几 个 ) 截面 标注 几何 参数 
代号 (选择 有 代表 性 的 柱 标注 截面 几何 参数 代号 ) ; 在 柱 表 中 注 写 柱 号 、 柱 段 起 
止 标高 、 几 何 尺 寸 ( 含 柱 截 面 对 轴 线 的 偏心 情况 ) 与 配 筋 的 具体 数值 ， 并 配 以 
各 种 柱 截 面 形 状 及 其 类 型 图 ， 来 表达 柱 平 法 施工 图 。 

1) 柱 编号 。 柱 编号 由 类 型 代号 和 序列 号 组 成 ， 见 表 1-1。 



























































表 1-1 柱 编号 
柱 类 型 代 号 序 号 柱 2 有 N 代 号 序 号 
框架 柱 KZ xx 梁 上 柱 LZ xx 
框 支柱 KZZ x X 剪 力 墙 上 柱 QZ x x 
KZ x x ， 代 号 为 汉语 拼音 的 缩写 ， 下。 规 面 政变 处 或 配 盘 改 一 一 
序号 为 阿拉 伯 数 字 。 > 变 处 须 分 段 ! 四 
\ y a 
V \ 
2 
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2) 柱 各 段 的 起 止 标 高 。 自 柱 的 根部 往 上 以 截面 改变 位 置 或 配 筋 改变 处 为 界 
分 段 注 写 。 框 架 柱 和 框 支 柱 的 根部 标高 系 指 基础 顶 面 标高 ; 芯 柱 的 根部 标高 系 指 
根据 结构 实际 需要 而 定 的 起 始 位 置 标高 ; 梁 上 柱 的 根部 标高 系 指 梁 项 面 标高 ; 剪 
力 墙 上 柱 的 根部 标高 分 两 种 : 当 柱 纵 筋 锚固 在 墙 顶 部 时 ， 其 根部 标高 为 墙 顶 面 标 
高 ; 当 柱 与 剪 力 墙 重 又 一 层 时 ， 其 根部 标高 为 墙 顶 面 往 下 一 层 的 结构 层 楼 面 
标高 。 

3) 柱 几 何 尺寸 。 柱 截面 尺寸 5、h 及 与 轴线 关系 的 几何 参数 5b 、b, 和 hi、 
h, 的 具体 数值 关系 为 5=6, +5,、h =h +h,。 当 截面 的 某 一 边 收缩 变化 至 与 轴线 
重合 或 偏 到 轴线 的 男 一 侧 时 ，65, 、b, 和 、h, 中 的 某 项 为 零 或 为 负 值 。 

4) 柱 纵 筋 。 当 柱 纵 筋 直 径 相 同 ， 各 边 根 数 也 相同 时 ， 纵 筋 在 “全 部 纵 筋 ” 
一 栏 中 ; 除 此 之 外 ， 柱 纵 筋 分 角 筋 、 截 面 5 边 中 部 筋 和 hh 边 中 部 筋 三 项 分 别 注 
写 。 对 于 采用 对 称 配 筋 的 矩形 截面 柱 ， 可 仅 注 一 侧 中 部 筋 ， 对 称 边 省 略 不 注 。 

5) 逢 筋 。 短 筋 类 型 号 及 短 筋 肢 数 在 短 筋 类 型 栏 内 注 写 。 有 具体 工程 所 设计 的 
各 种 短 筋 类 型 图 以 及 短 筋 复合 的 具体 方式 ， 画 在 表 的 上 部 或 图 中 的 适当 位 置 ， 并 
在 其 上 标注 与 表 中 相对 的 6、h， 并 编 上 “类 型 号 ”。 

柱 短 筋 要 注 写 钢 筋 级 别 、 直 径 和 间 抢 。 在 抗震 设计 中 ， 用 和 斜 线 “/ ”区 分 柱 
端 夭 筋 加 密 区 与 柱 身 非 加 密 区 长 度 范围 内 夭 筋 的 不 同 间距 。 施 工人 员 须 根据 标准 
构件 详 图 的 规定 ， 在 规定 的 几 种 长 度 值 中 取 其 最 大 者 作为 加 密 区 长 度 。 

例如 ， 中 10@ 100X250， 表 示 逢 筋 为 HPB235 ( 工 级 ) 钢筋， 直径 为 10mm ， 
加 密 区 间距 为 100mm， 非 加 密 区 间距 为 250mm。 

当 夭 筋 治 柱 全 高 间距 不 变 时 ， 则 不 使 用 “/” 线 。 例 如 ， 中 10@ 100， 表 示 
短 筋 为 HPB235 ( 级) 钢筋 ， 直 径 为 10mm， 间 上 距 为 100mm， 沿 柱 全 高 加 密 。 

当 圆柱 采用 螺旋 夭 筋 时 ， 需 在 夭 筋 前 加 “L”， 例 如 , 工 中 10@ 100/200， 表 
示 采 用 螺旋 夭 筋 ，HPB235 ( ] 级 ) 钢筋 ， 直径 为 10mm， 加 密 区 间距 为 100mm ， 
韭 加 密 区 间距 为 200mm。 

当 柱 〈 包 括 芯 柱 ) 纵 筋 采用 搭 接连 接 ， 且 为 抗震 设计 时 ， 在 柱 纵 筋 长 度 范 
围 内 的 夭 筋 均 应 按 不 大 于 5d (4 为 柱 纵 筋 较 小 直径 ) 并 不 大 于 100mm 的 间距 
加 密 。 

(2) 柱 平 法 施工 图 列表 注 写 方式 示例 ”图 1-1 所 示 为 柱 平 法 施工 图 列表 注 写 
方式 的 示例 。 

1) 图 中 KZ1 柱 ， 标 高 在 -0.030 ~ 19.470m 处 ,截面 尺寸 为 6 xh=750mm x 
700mm， 全 部 纵 筋 配 有 24 根 直 径 为 25mm 的 HRB335 (本 级 ) 钢筋 ， 各 边 钢 盘 
根 数 相 同 。 短 筋 采 用 类 型 1， 肢 数 一 边 为 5 肢 ， 男 一 边 为 4 肢 ; 中 10@ 100/200， 
表示 逢 筋 为 HPB235 ( 工 级 ) 钢筋， 直径 为 10mm， 加 密 区 间距 为 100mm， 非 加 
密 区 间距 为 200mm。 








































































































屋面 2 | 65.670 
塔 面 2 | 62.370 | 3.30 
屋面 1 塔 面 1| 59.070 | 3.30 
16 | 55.470 | 3.60 
15 | 51.870 | 3.60 
14 |48.270 | 3.60 
13 | 44.670 | 3.60 
12 | 41.070 | 3.60 
11 |37.470 | 3.60 
10 | 33.870 | 3.60 
9 | 30270 | 3.60 
8 | 26.670 | 3.60 
7 | 23.070 | 3.60 
6 | 19.470 | 3.60 
5 | 15.870 | 3.60 
4 | 12.270 | 3.60 
3 | 8.670 | 3.60 
2 | 4470 | 420 
1 |-0.030 | 4.50 
-1 |-4.530 | 4.50 
-2 |-9.030 | 4.50 
层 号 | 标高 /im | 层 高 Am 
结构 层 楼 面 标高 
结 构 层 高 


注 : 1. 如 果 采 用 非 对 称 配 筋 ， 需 在 主 表 中 增 
加 相应 栏目 分 别 表示 各 边 的 中 部 筋 。 















































2. 抗震 设计 入 筋 对 纵 筋 至 少 隔 一 拉 一 。 b 


3. 类 型 1 的 义 筋 肢 数 可 有 多 种 旨 
为 5x4 的 组 合 ， 其 余 类 型 为 固 














在 表 中 只 注 类 型 号 即 可 。 













































































(0 © (@) @ © © @ 
中 1800 + 3600 | 7200 由 7200 小 7200 900, 1800 ,900,150 
b1lb2 -| 
人 
0 = 一 一 让 -加 一 一 态 | - 
2 
S KZ1 KZ1 KZ1 
一 一 
二 2 才 
LZ1 i i i LZ1 
之 
本 
eo wn i 
s 1 
Z1 bilb. KZ1 KZ1 
(© -ES Hs & _ 全 _ 全 上 = 
一 己 3 
吕 | 吕 
B®— -一 二 -二 - -二 EE 
1 KZ1 ， KZ1 ， KZ1 ， | | 
4 
二 () 
b 2 本 第 角 类 型 6 秆 航 类 型 
逢 筋 类 型 1 篇 筋 类 型 2 义 筋 类 型 3 义 筋 类 型 4 短 钥 类 型 5- 圆 型 短 
(mxn) (mxnrY) 
柱 ”号 | 标 ”高 im ”|sxh( 圆 柱 直径 D| 51 | 52 | 有 | ho | 全 部 纵 盘 |: 边 一 侧 中 部 筋 | 边 一 侧 中 部 筋 | 镶 盘 类 型 号 | 逢 筋 | 备 注 
S| —0.030~19.470 750x700 375 | 375 | 150 | 550 | 24925 1(5x4) 中 10@100/200 
KZ1 19.470~37.470 650x600 325 | 325 | 150 | 450 S 虫 22 4 虫 20 1(4x4) 中 10@100/200 
37.470~59.070 550x500 275 | 275 | 150 | 350 5 中 22 4 虫 20 1(4x4) 中 8@@100/200 
合 , 右 图 困 筋 类 型 1 Xz1 -0.030~8.670 | 按 标准 构造 详 图 。 $10@200 ”|Qx@ 轴 KZ1 中 设置 
定型 式 ， (5x4) Sy 
一 0.030~59.070m 柱 平 法 施工 图 (局 部 ) 
图 1-1 柱 平 法 施工 图 列表 注 写 方式 示例 
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2) 图 中 KZ1 柱 标高 在 19. 470 ~ 37. 470m 处 ， 截 面 尺寸 为 5b xh =650mm x 
600mm， 纵 筋 角 筋 配 有 4 根 直 径 为 22mm 的 HRB335 (本 级 ) 钢筋 ;5 边 一 侧 中 
部 配 有 5 根 直 径 为 22mm 的 HRB335 (了 级 ) 钢筋 ; h 边 一 侧 中 部 配 有 4 根 直径 
为 20mm 的 HRB335 (本 级 ) 钢筋 。 短 筋 采 用 类 型 1， 肢 数 为 4 肢 ; 中 10@ 100/ 
200 ， 表 示 短 筋 为 HPB235 ( 工 级 ) 钢筋 ， 直 径 为 10mm， 加 密 区 间距 为 100mm， 
非 加 密 区 间距 200mm。 

2. 柱 平 法 施工 图 截面 注 写 方式 

(1) 截面 注 写 方式 ”截面 注 写 方 式 ， 是 在 按 标 准 层 绘制 的 柱 平面 布置 图 的 
柱 截 面 上 ， 分 别 在 同一 编号 的 柱 中 选择 一 个 截面 ， 以 直接 注 写 截面 尺寸 和 配 筋 具 
体 数值 的 方式 来 表达 柱 平 法 施工 图 。 对 所 有 柱 截 面 进行 编号 ， 从 相同 编号 中 选 一 
个 截面 ， 按 男 一 个 比例 原 位 放大 绘制 柱 截 面 配 筋 图 ， 并 在 各 配 筋 图 上 继 其 编号 后 
再 注 写 截 面 尺寸 上 xAm、 角 筋 或 全 部 纵 筋 、 短 筋 的 具体 数值 ， 并 在 柱 截 面 配 筋 图 
上 标注 柱 截面 与 轴线 关系 5b, 、b, 和 、h, 的 具体 数值 。 

当 纵 筋 采 用 两 种 直径 时 ， 要 再 次 注 写 截 面 各 边 钢 筋 的 具体 数值 。 对 于 采用 对 
称 配 筋 的 矩形 截面 柱 ， 可 仅 在 一 侧 注 写 中 部 筋 ， 对 称 边 省 略 不 注 。 

当 采 用 截面 注 写 方式 时 ， 可 以 根据 具体 情况 ， 在 一 个 柱 平 面 布置 图 上 加 用 小 
括号 “( )” 和 人 尖 插 号 “< > ”来 区 分 和 表达 不 同 标准 层 的 注 写 数值 。 

(2) 柱 平 法 施工 图 截面 注 写 示例 “图 1-2 所 示 为 柱 平 法 施工 图 截面 注 写 方式 
的 示例 。 

1) 图 中 KZ1 柱 ， 标 高 在 19. 470 ~37. 470m 处 ， 截面 尺 寸 为 5 xh=650mm x 
600mm， 纵 筋 角 筋 配 有 4 根 直 径 为 22mm 的 HRB335 (本 级 ) 钢筋 ;2 边 一 侧 中 
部 配 有 5 根 直 径 为 22mm 的 HRB335 (了 级 ) 钢筋 ; h 边 一 侧 中 部 配 有 4 根 直径 
为 20mm 的 HRB335 ( 开 级 ) 钢筋 。 短 筋 是 直径 为 10mm 的 HPB235 级 ( 工 级 ) 
钢筋 ， 加 密 区 间距 为 100mm， 非 加 密 区 间距 为 200mm。 

2) 图 中 KZ2 柱 ， 标 高 在 19. 470 ~37.470m 处 ， 截 面 尺寸 为 5 xh=650mm x 
600mm， 纵 筋 角 筋 配 有 4 根 直 径 为 22mm 的 HRB335 (本 级 ) 钢筋 ;5 边 一 侧 中 
部 配 有 5 根 直 径 为 22mm 的 HRB335 (了 级 ) 钢筋 ; h 边 一 侧 中 部 配 有 4 根 直径 
为 22mm 的 HRB335 ( 工 级 ) 钢筋 。 范 筋 是 直径 为 10mm 的 HPB235 级 ( 工 级 ) 
钢筋 ， 加 密 区 间距 为 100mm， 非 加 密 区 间距 为 200mm。 

3) 图 中 KZ3 柱 ， 标 高 在 198. 470 ~ 37. 470m 处 ,截面 尺寸 为 5b xh =650mm x 
600mm， 纵 筋 配 有 24 根 直 径 为 22mm 的 HRB335 ( 卫 级 ) 钢筋 ， 各 边 钢 筋 均 匀 
布置 ， 数 量 相同 。 短 筋 是 直径 为 10mm 的 HPB235 ( 工 级 ) 钢筋 ， 加密 区 间距 为 
100mm， 非 加 密 区 间 200mm。 

4) 图 中 LZ1 柱 ， 标 高 在 19. 470 ~37. 470m 处 ,截面 尺 寸 为 65 xh =250mm x 
300mm， 纵 筋 配 有 6 根 直 径 为 16mm 的 HRB335 (本 级 ) 钢筋 ， 在 天 边 一 侧 各 配 
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屋面 2 | 65.670 
塔 层 2 | 62.370 | 3.30 中 © ©) @ © © @ 
一 - 20q| 1800 900 3600 | 7200 | 7200 7200 J900| 1800 J900/]150 
屋面 1 塔 层 1| 59.070 | 3.30 
16 55.470 | 3.60 DO 325 2 > 
15 51.870 | 3.60 a | i -后 = 
KZ1 
性 48.270 | 3.60 一 2 KZ1 Pe 
13 44.670 | 3.60 2 zi 
12 | 41.070 | 3.60 3 这 5 125125 1 | 
个 - 
11 | 37470 | 3.60 “le 6$16 zl 1 
0 | | $8@200 650x600 
10 | 33.870 | 3. Eo 
9 | 30.270 | 3.60 $10@100/200 & KZ1 KZ1 
七 
8 | 26.670 | 3.60 ©O 有 RS | = 六 _ _ 训 . 
dl = 
7 |23.070 | 3.60 中 中 二 3751375 之 加 隐 
6 | 19470 | 36 Ti _ -用 = -二 _ 
四 EE3 
5 | 15.870 | 3.60 二 wf i 
4 | 12270 | 3.60 
3 8.670 | 3.60 
1 
2 4.470 | 4.20 3 1 1 KZ3 
和 | KZ2 650x600 
1 |-0.030 | 450 650x600 24 虫 22 
了 | 4530 | 450 22922 中 0@100/200 
i 中 0@100/201 K 河 
-2 |-9030 | 4.50 3 
层 号 | 标高 种 | 层 高 m ES 
325|3251 一 
三 而 标语 
结构 层 楼 面 标高 上 下 
结 构 层 高 





图 1-2 


19.470~37.470m 柱 平 法 施 

















柱 平 法 施工 图 截面 注 写 方式 示例 
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有 3 根 。 箱 筋 是 直径 为 10mm 的 HPB235 ( 工 级 ) 钢筋 ,间距 为 200mm。 
二 、 钢 筋 混凝土 框架 结构 梁平 法 施工 图 


钢筋 混凝土 框架 结构 梁平 法 施工 图 也 有 两 种 注 写 方式 ， 分 别 为 平面 注 写 方式 
和 截面 注 写 方式 。 

1. 平面 注 写 方式 

平面 注 写 方 式 是 在 梁平 面 布置 图 上 ,分 别 在 不 同 编号 中 各 选 一 根深 ， 在 其 上 
以 注 写 截 面 尺 寸 和 配 筋 具体 数值 的 方式 来 表达 梁平 面 施工 图 。 

平面 注 写 包括 集中 标注 与 原 位 标注 ， 集 中 标注 表达 深 的 通用 数值 ， 原 位 标注 
表达 梁 的 特殊 数值 。 当 集中 标注 中 的 某 项 数值 不 适用 于 梁 的 某 部 位 时 ， 则 将 该 项 
数值 原 位 标注 ， 施 工时 原 位 标注 取 值 优先 。 梁 平 法 施工 图 平面 注 写 方式 集中 标注 
示例 如 图 1-3 所 示 。 

图 中 四 个 梁 截面 采用 传统 表示 方法 绘制 ， 用 于 对 比 按 平面 注 写 方式 表达 的 同 
样 内 容 ， 实 际 采用 平面 注 写 表达 时 ， 不 需要 绘制 染 截 面 配 筋 图 及 相应 截面 号 。 
(1) 梁 集 中 标注 ” 梁 集 中 标注 的 内 容 ， 有 五 项 必 注 值 及 千 干 项 选 注 值 。 

1) 梁 编号 为 必 注 值 。 梁 编号 见 表 1-2。 























表 1-2 梁 编 号 
梁 类 型 代 号 序 号 跨 数 及 是 否 带 有 甚 挑 
楼 层 框 架 梁 KL (xx)，(xxA) 或 (xxB) 
面 框架 梁 WKL (xx), (xxA) 或 (xxB) 





























相 (xx)，(xxA) 或 (xxB) 
惹 挑 梁 XL (xxx), (xxA) 或 (xxB) 

注 : ( x xA) 为 一 端 有 悬 挑 ; ( x xB) 为 两 端 有 悬 挑 。 悬 挑 不 计 人 路 数 。 例 如 ，KL7 (5A) 表示 7 

号 框 梁 ，5 跨 ， 一 端 有 悬 挑 。 

2) 梁 截面 尺寸 为 必 注 值 。 当 为 等 截面 时 ， 用 b x h 表示 ; 当 为 加 腋 粱 时， 
用 4b xh Yc xc 表示 ， 其 中 c 为 腋 长 ，c, 为 腋 高 ，h, ，h, 分 别 为 根部 和 端 部 的 
高 度 ， 如 图 1-4 所 示 ; 当 有 蕊 挑 梁 且 根 部 和 端 部 的 高 度 不 同时 ， 用 斜 线 分 隔 根 部 
与 端 部 的 高 度 值 ， 即 为 6 xh/h,， 如 图 1-5 所 示 。 

3) 梁 匡 筋 ， 包括 钢筋 级 别 、 直 径 、 间 距 及 上 肘 数 为 必 注 值 。 范 筋 加 密 区 与 非 
加 密 区 的 不 同 间距 及 上 肢 数 需 用 和 斜 线 “/” 分 隔 ;， 当 梁 莫 筋 为 同一 种 间距 及 及 数 时 
则 不 用 斜 线 ; 当 加 密 区 与 非 加 密 区 的 夭 筋 肢 数 相同 时 ， 则 将 胶 数 注 写 一 次 ; 短 筋 
胶 数 应 写 在 括号 内 。 

例如 ， 中 10@100/200 (4)， 表 示范 筋 为 HPB235 ( 工 级 ) 钢筋 ， 直 径 为 
10mm ， 加 密 区 间距 为 100mm ， 非 加 密 区 间距 为 200mnm ， 均 为 四 肢 逢 。 














X X 

X X 
框 支 梁 KZL xx (xx)，(xxA) 或 (xxB) 
E xx 

x x 












































集中 标注 :| KL2(2A)300x650 
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1| 6925 2/4 | 3| 4%254| 2416 
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2925 ,py 4 中 25 95. og 2 由 25 





S| 4 中 10 
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图 1-3 梁平 法 施工 图 平面 注 写 方式 集中 标注 示例 
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300x750 YS00x250 








图 1-4 ”加 腋 截面 尺寸 注 写 示例 





bxhifth> 如 300x700/500 








人 


人 
图 1-5 悬 挑 梁 不 等 截面 尺寸 注 写 示例 


中 10@ 100 (4)/150 (2)， 表 示 短 筋 为 HPB235 ( 工 级 ) 钢筋 ， 直 径 为 
10mm， 加 密 区 间距 为 100mm ， 四 肢 短 ;， 非 加 密 区 间距 为 130mm， 两 肘 箱 
4) ey ER 立 筋 根 数 为 必 注 值 。 当 同 排 纵 筋 既 有 贯通 筋 ， 又 有 架 
立 筋 时 ， 应 用 加 号 “+ ”将 贯通 筋 和 架 立 筋 相连 。 注 写 时 须 将 角 部 纵 筋 写 在 加 
号 的 前 面 ， 人 后 面 的 括号 内 ， 以 示 不 同 直径 及 与 贯通 筋 的 区 别 。 当 
全 部 采用 架 立 筋 时 ， 则 将 其 写 和 人 括号 内 。 ~ 
0 2 中 22 用 于 双 肢 笨 ; 2 中 22+ (4 中 12) 用 Ds 0 
六 箱 ， 其 中 2 中 22 为 贯通 航 ， 4 中 12 为 架 立 筋 。 
当 梁 的 上 部 纵 筋 和 下 部 纵 筋 为 全 跨 相 同 ， 且 多 数 跨 的 全 部 配 筋 相同 时 ， 此 项 
人 | “可 加 注 下 部 纵 筋 的 配 筋 值 ， 用 分 号 “;” 将 上 部 与 
































i 


\ ~ A 
< 一 一 下 部 纵 筋 的 配 筋 值 分 隔 开 来 。 
一 各 A 相 由 | < 例如 ，3 中 22; 3 中 20 表示 梁 的 上 部 配置 3 中 
一 一 一 /全 22 的 贯通 筋 ， 梁 的 下 部 配置 3 中 20 的 贯通 筋 。 


| 一 


5) 梁 的 侧面 配置 的 纵向 构造 筋 或 受 扭 钢筋 为 
必 注 值 。 当 梁 腹 板 高 度 ,二 450mm 时 ， 须 配置 纵向 构造 钢筋 ， 此 项 注 写 值 以 大 
写字 母 G 打头 ， 接 连 注 写 设置 在 梁 两 个 侧面 的 总 配 筋 值 ， 且 对 称 配置 。 
例如 ，G4 中 12 表示 梁 两 个 侧面 共 配 有 4 根 直径 为 12mm 的 工 级 纵向 构造 钢 
筋 ， 每 侧 各 配置 2 根 。 
当 梁 侧 配置 受 扭 纵 向 钢筋 时 ， 此 项 注 写 以 大 写字 母 N 打头 ， 接 续 注 写 配 置 
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在 梁 两 个 侧面 的 总 配 筋 值 ， 且 对 称 配置 。 

例如 ，N6 中 22 表示 梁 的 两 侧面 共 配 置 6 根 直径 为 22mm 的 了 级 受 扭 纵向 钢 
筋 ， 每 侧 各 配置 3 根 。 

(2) 梁 原 位 标注 

1) 梁 支 座 上 部 纵 筋 指 含 贯通 筋 在 内 的 所 有 纵 筋 。 当 上 部 纵 筋 多 于 一 排 时 ， 
用 斜 线 “/” 将 各 排 纵 筋 自 上 而 下 分 开 。 例 如 ， 梁 文 座 上 部 纵 筋 注 写 为 6 中 25 4/ 
2， 则 表示 上 一 排 纵 筋 为 4 中 25， 下 一 排 纵 筋 为 2 中 25。 

当 同 一 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 加 号 “+ ”将 两 种 直径 的 纵 盘 相连， 前 面 
的 为 角 部 纵 筋 。 例 如 ， 梁 支 座 上 部 有 四 根 纵 筋 注 写 为 2 中 25 +2 中 22， 则 表示 2 
中 25 放 在 角 部 ，2 中 22 放 在 中 部 。 

当 梁 中 间 支 座 两 边 的 上 部 纵 筋 不 同时 ， 须 在 支 座 两 边 分 别 标注 ; 当 梁 中 间 支 
座 两 边 的 上 部 纵 筋 相同 时 ， 可 仅 在 支 座 的 一 边 标 注 配 筋 值 ， 男 一 边 省 去 不 注 。 大 
小 跨 梁 的 注 写 示例 如 图 1-6 所 示 。 

2) 当下 部 纵 筋 多 于 一 排 时 ， 用 和 斜 线 “/” 将 各 排 纵 筋 自 上 而 下 分 开 。 例 如 ， 梁 
下 部 纵 筋 为 6 中 25 4/2， 则 表示 上 一 排 纵 筋 为 2 中 25， 下 一 排 纵 筋 为 4 中 25， 全 部 伸 
和信 支 座 。 

当 同 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 加 号 “+ ”将 两 种 直径 的 纵 筋 相连 ， 角 筋 注 
写 在 前 面 。 

当 梁 下 部 纵 筋 不 全 部 伸 入 支 座 时 ， 将 支 座 下 纵 筋 减 少 的 数量 写 在 括号 内 。 例 
如 ， 梁 下 部 纵 筋 为 6 中 25 ( -2)/4， 则 表示 上 排 纵 筋 为 2 中 25 且 不 伸 和 人 支 座 ; 
下 一 排 纵 筋 为 4 中 25 ， 全 部 伸 和 人 支 座 。 梁 下 部 纵 筋 为 2 中 25 +3 中 22 ( -3)/5 中 
25 ， 则 表示 上 排 纵 筋 为 2 中 25 和 3 中 22， 其 中 3 中 22 不 伸 入 支 座 ; 下 一 排 纵 筋 
为 5 中 25， 全 部 伸 人 支 座 。 

3) 当 梁 高 大 于 700mm 时 ， 需 设置 的 侧面 纵向 构造 钢筋 按 标准 构造 详 图 施 
工 ， 设 计 图 中 不 注 。 

4) 将 附加 短 筋 或 吊 筋 直接 画 在 平面 图 中 的 主 染 上 ， 用 线 引 注 总 配 筋 值 。 

梁平 法 施工 图 平面 注 写 方式 示例 如 图 1-7 所 示 。 

2. 截面 注 写 方式 

截面 注 写 方式 ， 是 在 分 标准 层 绘制 的 梁平 面 布置 图 上 ， 分 别 在 不 同 编号 的 梁 
中 各 选择 一 根深 ， 用 训 面 号 引出 配 筋 图 ， 并 以 在 其 上 注 写 截面 尺寸 和 配 筋 具体 数 
值 的 方式 来 表达 梁平 法 施工 图 。 

在 截面 配 筋 图 上 注 写 截面 尺寸 xx 大、 上 部 筋 、 下 部 筋 、 侧 面筋 和 短 筋 的 具 
体 数值 时 ， 其 表达 形式 与 平面 注 写 方式 相同 。 

截面 注 写 方式 既 可 以 单独 使 用 ， 也 可 与 平面 注 写 方式 结合 使 用 ， 梁 平 法 施工 
图 截面 注 写 方式 示例 如 图 1-8 所 示 。 
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图 1-6 大 小 跨 梁 的 注 写 示例 
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图 1-7 























梁平 法 施工 图 平面 注 写 方式 示例 
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层面 ! 塔 层 1| 59.070 | 3.30 
16 |55.470| 3.60 
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注 : 可 在 结构 层 楼 面 标高 、 结 构 层 高 表 中 加 设 混凝土 标号 等 栏目 。 
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图 1-8 梁平 法 施工 图 截面 注 写 方式 示例 
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GG 第 三 节 钢筋 混凝土 现 洲 板 、 楼 梯 结 构 平 法 施工 图 


一 、 钢 筋 混凝土 现 浇 板 平 法 施工 图 


在 现 浇 板 配 筋 平 面 图 中 ， 每 种 规格 的 钢筋 只 画 一 根 ， 按 其 立 面 形状 画 在 钢筋 
安放 的 位 置 上 。 如 板 中 有 双 层 钢筋 ， 底 层 钢 筋 弯 钓 应 向 上 或 向 左 画 出 ， 顶 层 钢筋 
弯 钧 应 向 下 或 向 右 画 出 。 与 受 力 筋 垂 直 的 分 布 筋 不 应 画 出 ， 但 应 画 在 钢筋 表 中 或 
用 文字 加 以 说 明 。 

钢筋 混凝土 现 浇 板 配 筋 图 示例 如 图 1-9 所 示 。 
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图 1-9 ”钢筋 混凝土 现 浇 板 配 筋 图 示例 
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图 1-9 所 示 为 XB1 板 ， 厚 度 为 70mm。 图 中 细 实 线 表 示 可 见 的 板 、 梁 的 轮廓 
线 ， 细 虚线 表示 板 下 不 可 见 梁 的 轮廓 线 ， 粗 实 线 表示 的 是 板 内 的 钢筋 。 图 中 编号 
QD ~@ 的 钢筋 为 受 力 筋 ， 两 端 有 半圆 弯 钓 ;编号 @ ~ 9 为 构造 筋 ， 两 端 有 直角 弯 
钩 。 其 中 中 号 钢筋 为 中 6@ 200， 表 示 中 号 钢筋 是 直径 为 mm 的 HPB235 (I 级 ) 钢 
筋 ， 间 距 为 200mm; 其 他 编号 的 钢筋 表示 方式 与 此 类 同 。 


二 、 板 式 楼 梯 平 法 施工 图 


板式 楼 梯 平 法 施工 图 在 楼 梯 平 面 图 上 采用 平面 注 写 方式 表达 。 楼 梯 平 面 布置 
图 应 按照 楼 梯 的 标准 层 采用 适当 比例 集中 绘制 ， 或 与 标准 层 的 梁平 法 施工 图 一 起 
绘制 在 同一 张 图 上 。 

平面 注 写 方式 是 在 楼 梯 平 面 图 上 注 写 截面 尺寸 和 配 筋 具体 数值 ， 注 写 内 容 包 
括 集中 标注 和 外 围 标注 。 集 中 标注 表达 梯 板 的 类 型 代号 和 序号 、 梯 板 的 竖 向 几何 
尺寸 以 及 楼 梯 间 的 平面 尺寸 。 

板式 楼 梯 共 有 11 种 ,分 两 组 类 型 。 第 一 组 板式 楼 梯 有 5 种 类 型 分别 为 
AT、BT、CT、DT、ET 型 ;第 二 组 板式 楼 梯 有 6 种 类 型 ， 分 别 为 FT、GT、HT、 
JT、KT、ILT 型 。 

















人 G 第 四 节 钢筋 混凝土 结 网 施工 图 识 读 训 





练 实例 





。 训练 1 钢筋 混凝土 框架 柱 配 筋 识 读 


图 1-10 所 示 为 某 钢筋 混凝土 框架 柱 配 筋 图 的 局 部 ， 识 读 如 下 : 

(1) 图 名 图 名 为 Al 段 出 屋面 间 柱 配 筋 图 ， 该 工程 的 平面 比较 大 ， 有 好 几 个 
分 区 ， 这 里 表示 的 是 Al 段 ， 高 出 屋面 部 分 的 柱 配 筋 图 ， 该 图 选取 了 其 中 的 一 间 。 

(2) 轴线 与 柱 网 “从 图 中 可 以 看 出 ， 该 图 选取 部 分 的 横向 轴线 为 四 和 旬 )， 
轴线 尺寸 为 Sm， 纵向 轴线 为 A 区 @ 和 A 区 @， 轴 线 尺 寸 为 8. Sm。 该 部 分 的 4 根 
柱 分 为 两 种 ， 分 别 是 KZ10 和 KZ12。 

(3) 配 筋 表示 方法 ”该 图 采用 的 是 平面 标注 方法 ， 图 中 对 两 种 不 同 编号 的 
柱 KZ10 和 KZ12 分 别 进行 了 原 位 放大 ， 直 接 标 注 配 筋 。 

(4) 柱 截 面 尺寸 ”KZ12 的 截面 尺寸 为 500mm x 500mm， 双 问 居中 。KZ10 
的 截面 尺寸 为 450mm x500mm, 4b 边 方 向 居中 ,h 方向 有 所 不 同 ， 其中， 中 轴线 
居中 ，@) 轴 线 偏 心 ， 两 边 的 尺寸 分 别 是 100mm 和 400mm。 

(5) 柱 配 筋 ”KZ10 的 纵 筋 为 10 中 16， 其 中， 四 角 各 1 根 , 5 边 中 部 1 根 ， 
hh 边 中 部 2 根 ; 短 筋 的 直径 为 9mm，I 级 钢 ， 间 距 为 200mm， 加 密 区 间距 为 
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100mm。KZ12 的 纵 筋 为 12 中 16， 四 和 角 各 1 根 , 5 边 和 hh 边 中 部 各 2 根 ; 短 筋 的 
直径 为 8mm，1[ 级 钢 ， 间 距 为 200mm， 加 密 区 间距 为 100mm。 
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图 1-10 某 钢筋 混凝土 框架 柱 配 筋 图 (局 部 ) 
。 训练 2 ”钢筋 混凝土 框架 梁 配 筋 识 读 


图 1-11 所 示 为 某 钢 筋 混凝土 框架 梁 配 筋 图 的 局 部 ， 识 读 如 下 : 

(1) 图 名 图 名 为 Al 段 出 屋面 间 梁 配 筋 图 。 

(2) 轴线 与 柱 网 “ 同 训练 1。 

(3) 配 筋 表示 方法 ”该 图 采用 的 是 截面 表示 方法 ， 以 集中 标注 为 主 ， 对 局 
部 不 同 的 地 方 ， 采 用 了 原 位 标注 的 方式 。 

(4) 梁 的 中 心 位置 、@ 轴 线 上 的 梁 WKL62， 梁 宽 250mm， 轴 线 两 边 的 距离 
分 别 是 150mm 和 100mm。@ 轴 线 上 的 梁 与 由 轴线 上 的 梁 偏 心 方向 完全 相反 ， 其 
余 则 相同 。 

(5) 梁 截 面 尺寸 与 配 筋 ”该 局 部 图 中 共 表 示 出 4 根 梁 的 截面 尺寸 与 具体 配 
筋 ， 其 中 全 轴线 上 的 梁 与 由 轴线 上 的 梁 完 全 相同 ， 其 编号 为 WKL62 ，@ 轴 梁 的 
编号 为 WKL63 ，@@ 轴 梁 的 编号 为 WKL64。 图 中 对 这 3 根 不 同 编号 的 梁 分 别 进行 
了 集中 标注 ， 以 @ 轴 梁 WKL64 为 例 ， 其 具体 标注 内 容 如 下 : 
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Al1 段 出 屋面 问 梁 配 筋 网 
未 注 明 梁 硕 标高 22.800m 


图 1-11 某 钢筋 混凝土 框架 梁 配 筋 图 (局 部 ) 
第 一 行 ， 表 示 该 梁 的 编号 为 WKL64，1 跨 ， 无 悬 挑 ， 梁 宽度 为 250mm， 梁 
高 度 为 570mm; 第 二 行 ， 表 示 出 该 梁 的 系 筋 ， 其 直径 为 8mm，1 级 钢 ， 间 距 为 
200mm， 加 密 区 间距 为 100mm， 双 胶 短 ; 第 三 行 ， 表示 出 该 梁 的 纵 筋 ， 上 部 为 2 
根 通 长 下级 钢筋 ， 直 径 16mm， 下 部 为 3 根 通 长 工 级 钢筋 ， 直 径 16mm。 
梁 WKL63 与 梁 WKL64 基本 相同 ， 但 梁 高 度 为 440mm。 另 外 ， 梁 WKL63 
中 ， 根 据 原 位 标注 ， 其 上 部 负 筋 为 3 中 16。 


。 训练 3 钢筋 混 疑 土 板 配 筋 识 读 


图 1-12 为 某 钢筋 混凝土 框架 板 的 配 筋 图 ， 识 读 如 下 : 

(1) 图 名 图 名 为 Al 段 出 屋面 间 板 配 筋 图 ， 图 名 下 方 标明 了 该 现 浇 板 的 板 
顶 标高 为 22. 800m。 

(2) 轴线 从 图 中 可 以 看 出 ， 该 现 浇 板 的 四 周 有 4 条 轴线 : 横向 轴线 为 由 
和 @@， 轴 线 尺 寸 为 Sm; 纵向 轴线 为 A 区 和 A 区 @， 轴 线 尺 寸 为 8. Sm。 

(3) 梁 、 柱 图 中 绘 出 了 该 现 浇 板 四 周 梁 、 柱 的 投影 。 柱 的 断面 投影 用 粗 
线 表 示 ， 梁 的 投影 则 用 中 线 表 示 ， 由 于 梁 、 板 整 浇 ， 板 底面 与 梁 内 侧 的 交 线 用 虚 
线 表示 。 
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图 1-12 ” 某 钢筋 混凝土 框架 板 配 筋 图 




















(4) 板 配 筋 ”图 中 分 别 绘 出 了 该 现 浇 板 纵横 两 个 方向 的 底部 配 筋 和 上 部 负 
筋 : 短 方 向 的 底部 配 筋 为 中 10@ 130， 即 长 度 为 Sm 的 贯通 钢筋 ， 直 径 10mm， 
HPB235 ( 工 级 ) ， 间 距 为 130mm; 长 方向 的 底部 配 筋 为 中 8@ 150， 即 长 度 为 
8. Sm 的 贯通 钢筋 ， 直 径 gmm，HPB235 ( 工 级 ) ， 间 距 为 130mm; 板 上 部 的 钢筋 
全 部 为 中 10@ 150， 即 直径 10mm，HPB235 ( [级 )， 间 距 为 150mm， 钢 筋 长 度 
全 部 为 1. 5m。 

(5) 板 的 厚度 ” 板 的 中 部 用 和 矩形 框 标 出 了 “hh =130” 的 字样 ， 表 示 该 现 浇 
板 的 厚度 为 130mm。 


。 训练 4 钢筋 混凝土 楼 梯 施工 图 识 读 


1. 楼 梯 竖 向 布置 

图 1-13 所 示 为 楼 梯 结 构 构 件 的 竖 向 布置 ， 图 中 表示 出 以 下 内 容 : 

(1) 图 名 图 名 为 Al 段 (A2 段 ) 楼 梯 竖 向 布置 简 图 ， 指 明了 楼 梯 的 位 置 ， 
同时 适用 于 Al 段 和 A2 段 。 

(2) 定位 轴线 和 图 示范 围 水 平方 向 的 图 示范 围 为 A 区 @O 轴 至 A 区 外 轴 ， 
轴线 间距 8. 5m; 垂直 方向 的 图 示范 围 为 底层 至 六 层 ， 由 于 中 间 层 完全 相同 ， 图 
中 省 去 了 四 、 五 两 层 ， 将 四 、 五 、 六 三 层 合 并 ， 采 用 集中 标注 标高 的 形式 表示 。 
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楼 层 的 标高 为 结构 标高 ， 相 当 于 楼 梯 间 的 竖 向 定位 轴线 。 
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A1 段 (A2 段 ) 楼 梯 坚 向 布置 简 图 








图 1-13 茶楼 梯 竖 向 布置 简 图 

















(3) 楼 梯 结 构 构 件 及 代号 ”图 中 画 出 了 楼 梯 间 的 所 有 结构 构件 ， 并 分 别 标 
出 了 相应 的 代号 。 楼 梯 结 构 构 件 分 为 3 种 : 

1) 梯 段 板 。 梯 段 板 共有 3 种 类 型 ， 分 别 是 AT1 、AT2 和 BT1 。 

2) 平台 板 。 图 中 标 有 代号 为 PTB1 的 是 楼 梯 中 间 体 息 平台 处 的 平台 板 ， 共 
有 5 块 ， 楼 层 处 的 平台 板 没 有 单独 标注 ， 应 为 预制 板 或 与 相 邻 处 整体 现 浇 ， 具 体 
情况 应 阅读 结构 平面 图 。 

3) 平台 梁 。 平 台 梁 共有 4 种 类 型 ,分 别 是 TL1、TL2、TI3 和 TI4。 

(4) 尺寸 与 标高 ”楼梯 间 水 平方 向 标 有 两 道 尺 寸 : 外 道 是 轴线 尺寸 ， 〇 轴 
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至 中 轴 间 的 尺寸 为 8. 5m。 里 道 是 细部 尺寸 ， 楼 梯 踏 步 宽 280mm， 底 层 有 13 个 ， 
楼 梯 段 的 水 平 投影 长 度 为 3. 64m; 其 余 各 层 12 个 ， 楼 梯 段 的 水 平 投影 长 度 为 
3. 36m; 两 边 平台 板 的 尺寸 分 别 是 2.24m (底层 1.96m) 和 2.9m。 

楼 梯 间 底层 的 层 高 为 4.2m， 共 有 28 级 台阶 ， 其 余 各 层 层 高 为 3.9m， 共 有 
26 级 台阶 ， 每 级 台阶 的 高 度 均 为 150mm。 

楼 梯 间 两 侧 分 别 标 有 各 平台 处 的 结构 标高 ， 比 相应 的 建筑 标高 低 0.03m。 

2. 楼 梯 平 台 板 配 筋 

图 1-14 为 楼 梯 平 台 板 配 筋 图 ， 图 示 内 容 如 下 : 

(1) 图 名 图 名 为 PTB1， 板 厚 为 110mm。 

(2) 板 的 尺寸 ， 板 长 为 Sm， 板 宽 为 2.9m。 

(3) 轴线 平台 板 两 端的 轴线 分 别 是 约 轴 和 @ 轴 ， 同 时 也 适用 于 昌 轴 和 @0 轴 。 

(4) 配 筋 ”平台 板 两 个 方向 底部 纵 筋 和 上 部 负 筋 全 部 为 中 8@180， 即 直径 
8mm，HPB235 (了 工 级 ), 间距 为 180omm; 但 上 部 负 筋 的 长 度 不 同 ,分别 是 
850mm 和 1050mm。 

(5) 标高 平台 板 的 标高 与 竖 疝 布置 图 中 标注 的 相同 。 
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图 1-14 某 楼 梯 平 台 板 配 筋 图 
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3. 楼 梯 平 台 梁 配 盘 
图 1-15 为 楼 梯 平 台 梁 配 筋 图 ， 共 有 4 个 ， 以 TLL 为 例 ， 其 图 示 内 容 如 下 : 
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图 1-15 ”楼梯 平台 梁 配 筋 图 


(1) 图 名 ”图 名 为 TL1。 

(2) 梁 截 面 尺 寸 ” 梁 党 230mm ， 梁 高 400mm 。 

(3) 纵 筋 ”项 部 纵 筋 为 2 中 14， 底 部 纵 筋 为 3 中 25。 

(4) 夭 筋 “ 夭 筋 为 中 8@ 150。 

(5) 标高 平台 梁 的 标高 与 竖 疝 布置 图 中 标注 的 相同 。 

TL2 除了 标高 不 同 外 ， 其 余 与 TL1 完全 相同 。 

TL3 中 有 2 根 抗 扭 钢筋 ， 直 径 12mm，HRB335 (本 级 ) 钢筋 。 此 外 ，TL3 的 
底部 纵 筋 与 TL1 也 不 同 , 为 2 中 20 +1 中 16。 还 要 特别 提醒 的 是 TL3 是 一 种 反 
梁 ， 即 梁 的 底部 与 板 的 底部 平 章 ,这 与 一 般 的 梁 是 不 同 的 。 

TI4 是 楼 梯 第 一 个 上 行 梯 段 的 底部 支承 梁 ， 是 一 根 独 立 梁 ， 其 断面 尺寸 和 配 
筋 与 TL1 完全 相同 。 
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复习 思考 题 





. 什么 叫 平 法 制图 ? 平 法 制图 有 什么 特点 ? 
柱 平 法 施工 图 有 哪 两 种 表示 方法 ? 
. 什么 是 柱 段 起 止 标 高 ? 如 何 标注 ? 

. 列表 注 写 方式 中 柱 纵 筋 如 何 标注 ?” 柱 短 筋 如 何 标注 ? 

. 什么 是 截面 注 写 方式 ”如 何 标注 柱 纵 筋 和 短 筋 ? 

梁平 法 施工 图 有 哪 两 种 注 写 方式 ?应 注 写 哪些 内 容 ? 

. 在 梁 的 平面 注 写 方式 中 ,集中 标注 与 原 位 标注 出 现 矛盾 时 如 何 处 理 ? 
. 加 腋 梁 德 挑 梁 的 截面 尺寸 如 何 标注 ? 

. 梁 的 侧面 纵向 构造 筋 或 受 扭 钢筋 如 何 标 注 ? 

10. 梁 的 上 部 或 下 部 纵 筋 多 于 一 排 时 如 何 标 注 ? 

11. AT 型 楼 梯 平 面 注 写 方式 中 ,集中 注 写 的 内 容 有 哪儿 项 ? 
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料 具 准备 


导入 培训 学 习 目 标 ”掌握 钢筋 的 取样 方法 ,熟悉 试验 报告 单 ， 能 对 
钢筋 进行 进 场 验收 ， 了 解 预 应 力 混凝土 施工 中 所 用 的 锚 具 、 夹 具 及 张 拉 设 备 
的 知识 并 能 正确 选用 各 种 施工 机 具 。 





GCG 第 一 节 钢筋 的 进 场 验收 





钢筋 是 钢筋 混凝土 结构 中 的 主要 受 力 材料 ,钢筋 质量 是 否 符合 标准 ， 将 直接 
影响 建筑 物 的 使 用 和 安全 ， 所 以 施工 中 对 钢筋 原材料 的 进 场 验收 工作 要 十 分 重视 。 
一 、 钢 筋 进 场 验收 程序 


钢筋 进 场 验收 程序 如 图 2-1 所 示 。 























现场 取样 , 送 检 复 斌 




















发 现 问 题 随机 抽 仔 





继续 使 用 
图 2-1 钢筋 进 场 验收 程序 
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二 、 钢 筋 原材料 的 验收 


1. 一 般 项 目 

(1) 验收 标准 ”钢筋 应 平 直 ， 表 面 不 得 有 和 裂纹、 油污 、 颗 粒状 或 片 状 老 锈 。 

(2) 检查 数量 ” 进 场 时 和 使 用 前 全 数 检查 。 

(3) 检验 方法 ”观察 。 

2. 主 控 项 目 

(1) 力学 性 能 检验 

1) 验收 标准 : 按 现行 国家 标准 《钢筋 混凝土 用 钢 》 (GB 1499.1 ~ GB 
1499.3) 的 规定 抽取 试 件 作 力 学 性 能 检验 ， 其 质量 必须 符合 有 关 标 准 的 规定 。 

2) 检查 数量 : 按 进 场 的 批 次 和 产品 的 抽样 检验 方案 确定 。 

3) 检验 方法 : 检查 产品 合格 证 、 出 厂 检 验 报告 和 进 场 复 验 报告 。 

(2) 抗震 结构 

1) 验收 标准 : 对 有 抗震 设防 要 求 的 框架 结构 ， 其 纵向 受 力 钢筋 的 强度 应 满 
足 设 计 要 求 ， 当 设计 无 具体 要 求 时 ， 对 于 一 、 二 级 抗震 等 级 ,检验 所 得 的 强度 实 
测 值 应 符合 下 列 规定 : 

QO@ 钢 筋 的 届 服 强度 实测 值 与 强度 标准 值 的 比值 不 大 于 1. 3。 

@) 钢 筋 的 抗 拉 强度 实测 值 与 屈服 强度 实测 值 的 比值 不 小 于 1. 25。 

2) 检查 数量 : 按 进 场 的 批 次 和 产品 的 抽样 检验 方法 确定 。 

3) 检验 方法 : 检查 产品 合格 证 、 出 厂 检 验 报告 和 进 场 复 验 报告 。 

(3) 化 学 成 分 检验 或 其 他 专项 检验 

1) 验收 标准 : 当 发 现 钢筋 脆 断 、 焊 接 不 良 或 力学 性 能 显著 不 正常 时 ， 应 对 
该 批 次 钢筋 进行 化 学 成 分 检验 或 其 他 专项 检验 。 

2) 检查 数量 : 按 化 学 成 分 等 专项 检验 报告 确定 。 

3) 检验 方法 : 按 化 学 成 分 等 专项 检验 报告 确定 。 


三 、 钢 筋 的 检验 


1. 热 轧 圆 钢 盘 条 

(1) 组 批 每 批 盘 条 重量 不 大 于 60t， 每 批 应 由 同一 牌号 、 同 一 炉 钠 号 、 同 
规格 、 同 一 交 货 状态 的 钢筋 组 成 。 

(2) 取样 数量 每 批 盘 条 取 拉 伸 试 件 1 根 ， 弯 曲 试 件 2 根 ， 化 学 分 析 试 件 
1 根 。 

(3) 取样 方法 “第 一 盘 钢筋 从 端 头 截取 500mm 后 取 拉 伸 试 件 1 根 ， 弯曲 试 
件 1 根 ， 第 二 盘 钢筋 从 端 头 截取 弯曲 试 件 1 根 ， 从 另 一 端 头 截取 化 学 试 件 1 根 ， 
试 件 长 度 应 符合 规定 要 求 。 
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(4) 检验 项 目 

1) 拉 伸 试验 : 冷 拉 用 钢筋 检验 其 抗 拉 强度 、 伸 长 率 ; 建筑 用 钢筋 检验 其 届 
服 点 、 抗 拉 强 度 、 伸 长 率 。 

2) 弯曲 试验 : 检验 钢筋 的 弯 心 直径 、 弯 曲 角 度 。 

3) 化 学 成 分 试验 : 检验 钢筋 的 碳 (C)、 硫 (S)、 锰 (Mn)、 硅 〈Si) 、 磷 
(P) 含量 。 

2. 热 轧 光 圆 钢筋 、 余 热处理 钢筋 、 热 轧 带 肋 钢 筋 

(1) 组 批 ” 每 批 重 量 不 大 于 60t， 每 批 应 由 同一 牌号 、 同 一 炉 龟 号 、 同 一 规 
格 、 同 一 交 货 状态 的 钢筋 组 成 。 

(2) 取样 数量 每 批 取 拉 伸 试 件 2 根 ， 弯 曲 试 件 2 根 ， 化 学 分 析 试 件 1 根 。 

(3) 取样 方法 ” 任 取 2 根 钢筋 ， 第 一 根 从 端 头 截 去 S00mm 后 取 拉 伸 试 
件 1 根 ,弯曲 试 件 1 根 ; 从 另 一 根 钢筋 端 头 截 去 500mm 后 取 拉 伸 试 件 1 根 ， 
弯曲 试 件 1 根 ， 从 另 一 端 取 化 学 试 件 1 根 。 

(4) 检验 项 目 ” 拉 伸 试 验 : 屈服 点 、 抗 拉 强 度 、 伸 长 率 ; 弯曲 试验 : 弯 心 
直径 、 弯 曲 角度 ; 化 学 成 分 : 碳 (C)、 硫 (S)、 锰 (Mn)、 硅 (Si)、 磷 〈(P) 
的 含量 。 

3. 冷 轧 带 肋 钢 筋 

(1) 组 批 每 批 重量 不 大 于 60t， 由 同一 牌号 、 同 一 规格 、 同 一 级 别 、 同 一 
交 货 状态 的 钢筋 组 成 ， 不 足 60t 也 按 一 批 计 。 

(2) 取样 数量 每 批 取 拉 伸 试 件 1 根 ， 弯曲 试 件 2 根 ， 化 学 分 析 试 件 1 根 。 

(3) 取样 方法 “每 盘 钢筋 从 端 头 截 去 5300mm 后 ， 取 拉 伸 试 件 1 根 ; 同一 批 
材料 中 ， 从 切取 拉 伸 试 件 后 的 钢筋 中 任 取 两 盘 ， 在 一 盘 上 切取 1 根 弯曲 试 件 ，1 
根 化 学 试 件 ， 在 另 一 盘 上 切取 1 根 弯 曲 试 件 。 

(4) 检验 项 目 拉 伸 试验 : 屈服 点 、 抗 拉 强 度 、 伸 长 率 ; 弯曲 试验 : 弯 心 
直径 、 弯 曲 角度 ; 化 学 成 分 : 碳 (C)、 硫 (S)、 锰 (Mn)、 硅 (Si)、 磷 〈(P) 
含量 。 

4. 冷 轧 捏 钢 筋 

(1) 组 批 每 批 应 由 同一 牌号 、 同 一 规格 、 同 一 台 轧 机 、 同 一 台 班 的 钢筋 
组 成 ， 且 不 大 于 10t， 不 足 10t 按 一 批 计 。 

(2) 取样 数量 每 批 取 拉 伸 试 件 2 根 ， 弯 曲 试 件 1 根 。 

(3) 取样 方法 ”从 每 批 钢筋 中 随机 抽取 3 根 钢筋 ， 各 取 一 个 试 件 ， 其 中 两 
个 试 件 作 拉 伸 试验 ， 一 个 试 件 作 弯 曲 试验 ， 试 件 长 度 不 小 于 500mm。 

(4) 检验 项 目 ” 拉 伸 试 验 : 屈服 点 、 抗 拉 强 度 、 伸 长 率 ; 弯曲 试验 : 弯 心 
直径 、 弯 曲 角 度 。 
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5. 预 应 力 混凝土 用 钢丝 

(1) 组 批 每 批 由 同一 牌号 、 同 一 规格 、 同 一 强度 等 级 、 同 一 生产 工艺 制 
造 的 钢丝 组 成 ， 每 批 重量 不 大 于 60t。 

(2) 取样 数量 每 批 取 拉 伸 试 件 2 根 ， 弯 曲 试 件 1 根 。 
(3) 取样 方法 ”每 批 任 取 1 盘 ， 从 两 端 截取 拉 伸 试验 2 根 ， 弯 曲 试验 1 根 。 
(4) 检验 项 目 ” 抗 拉 试验 : 抗 拉 强度 、 伸 长 率 ; 反复 弯曲 试验 : 弯曲 角度 、 











弯曲 次 数 。 
6. 钢 绞 线 
(1) 组 批 ” 预 应 力 钢 绞 线 应 成 批 验收 。 每 批 由 同一 钢 号 、 同 一 规格 、 同 一 
生产 工艺 制造 的 钢 绞 线 组 成 ， 每 一 批 重 量 不 大 于 60t。 
(2) 取样 数量 每 批 取 拉 伸 试 件 3 盘 ， 若 每 批 少 于 3 盘 ， 则 逐 盘 检验 。 
(3) 取样 方法 ”在 每 批 钢 绞 线 中 选取 3 盘 ， 从 每 盘 的 端 部 正常 部 位 截取 1 
根 试 样 ， 试 样 长 度 不 少 于 800mm。 
(4) 检验 项 目测 拉力 试验 : 破坏 负荷 、 伸 长 率 。 
7. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 
(1) 组 批 ” 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 应 成 批 验 收 ， 每 批 由 同一 钢 号 、 同 一 外 形 、 
同一 公称 截面 尺寸 、 同 一 热处理 制度 加 工 的 钢 棒 组 成 。 
(2) 取样 数量 各 试验 项 目 取样 数量 均 为 1 根 。 
(3) 取样 方法 “不 论 交 货 状 态 是 盘 条 还 是 直 条 ， 
(4) 检验 项 目 ” 抗 拉 强 度 、 伸 长 率 、 平 直 度 。 
以 上 检验 结果 有 不 符合 标准 要 求 项 ， 则 从 同一 批 钢筋 中 取 双 倍数 量 的 试 件 进 
行 不 合格 项 目的 复 检 。 复 检 结 果 仍 有 指标 不 合格 ， 则 该 批 材料 为 不 合格 。 


四 、 钢 筋 力学 性 能 检验 的 试 件 制备 长 度 




















试 件 均 在 端 部 取样 。 








1. 拉 伸 试 件 长 度 
拉 伸 试 件 长 度 为 
L=L, +3d+2h 
式 中 一 一 试 件 原始 标 距 (mm) ,钢筋 取 54d ( 短 试 件 ) 和 10d (长 试 件 ); 钢 
丝 取 100mm 或 200mm; 


d 一 钢筋 直径 (mm) ; 
h 一 试 件 夹 持 长 度 〔mm) ， 在 不 确定 时 可 取 120mm。 


2. 弯曲 试 件 长 度 
弯曲 试 件 长 度 为 
L=0.5n(d+a) +140 
式 中 d 一 一 弯 心 直径 (mm); 
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试 件 直径 (mm) 。 
3. 钢筋 ( 丝 ) 反复 弯曲 试 件 长 度 
钢筋 ( 丝 ) 反复 弯曲 试 件 长 度 一 般 按 200mm 切取 。 


五 、 钢 筋 力学 性 能 试验 及 试验 报告 单 


1. 钢筋 力学 性 能 试验 

(1) 钢筋 拉 伸 试验 ”依据 国家 钢筋 材质 标准 的 规定 ， 通 过 试验 求 得 届 服 强 
度 、 抗 拉 强 度 和 伸 长 率 等 指标 ,确认 钢筋 拉 伸 力学 性 能 是 否 符合 有 关 技 术 标 准 的 
规定 ， 评 定 钢筋 力学 性 能 是 否 合格 。 

(2) 钢筋 弯曲 试验 ”钢筋 弯曲 试验 是 建筑 钢材 的 主要 工艺 性 能 试验 ， 用 以 
测定 钢筋 在 冷加工 时 承受 变形 的 能 力 ， 钢 筋 弯曲 能 力 是 判定 钢筋 质量 的 重要 指标 
= 

2. 钢筋 试验 报告 单 

将 钢筋 力学 性 能 试验 得 出 的 数据 填 入 钢筋 试验 报告 单 ， 加 羡 试 验 单位 及 技术 
监理 部 门 的 印章 后 ， 即 成 为 具有 法 律 效力 的 钢筋 有 关 性 能 质量 的 依据 。 钢 筋 试验 
报告 单 见 表 2-1。 


a 





表 2-1 钢筋 力学 性 能 试验 报告 单 





















































































































































委托 单位 : 报告 编号 : 年 月 
委托 编号 : 工程 名 称 : 试验 日 期 : 年 月 
原件 名 称 : 工程 部 位 : 送 样 日 期 : 年 月 日 
出 三 证 明 号 : 
原 试 件 尺 十 届 服 点 抗 拉 强 度 冷 弯 
样 | 试 样 称 区 - 一 一 一 | 伸 长 率 | 断口 处 和 | 鉴定 
编 | 呼 钢 号 径 | 宽 、 高 | 荷 重 | 强度 | 和 荷 重 | 强度 | (%) | 特征 径 | 意见 
号 /mm |mm m /kN /MPa /kN /MPa d/mm 
备注 : 





识 读 钢 筋 试验 报告 单 时 应 注意 以 下 内 容 : 

1) 核对 工程 名 称 是 否 相符 。 

2) 核对 试 件 名 称 及 编号 是 否 与 实际 的 钢筋 相符 合 。 

3) 核对 是 否 符 合 钢筋 混凝土 构件 和 预 应 力 钢筋 混凝土 构件 所 用 钢筋 的 质量 
标准 ， 即 将 试验 报告 单 中 的 有 关 数 据 与 钢筋 质量 标准 中 的 力学 性 能 和 冷 弯 试验 的 
标准 值 相 比 较 。 

4) 核对 钢筋 试验 时 的 试 件 取 样 方 法 是 否 正 确 。 
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5) 检查 试验 报告 是 否 盖 有 检验 单位 及 技术 监理 部 门 的 印章 ， 确 定 试验 报告 
单 的 有 效 性 。 
6) 掌握 各 种 钢筋 试验 结果 的 核对 方法 及 对 不 同 试验 结果 的 处 理 方法 。 


仿 今 今 第 一 节 ” 预 应 力 混凝土 施工 机 具 


一 、 预 应 力 混凝土 基本 概念 


在 正常 使 用 条 件 下 ， 普 通 钢 筋 混 凝 土 结构 受 弯 构件 受 拉 区 极 易 出 现 开裂 现 
象 ， 使 构件 处 于 带 裂 颖 工作 阶段 。 为 了 保证 结构 的 耐久 性 ， 裂 颖 宽度 一 般 应 限制 
在 0.2 ~0.3mm， 此 时 钢筋 应 力 仅 为 130 ~250MPa。 有 目前， 高 强度 钢筋 的 强度 设 
计 值 已 超过 1000MPa， 所 以 在 普通 钢筋 混凝土 结构 中 ， 采 用 高 强度 钢筋 无 法 发 挥 
其 应 有 的 作用 ， 即 普通 钢筋 混凝土 结构 限制 了 高 强度 钢筋 的 应 用 。 随 着 施工 技术 
水 平 的 不 断 提 高 ， 出 现 了 预 应 力 混凝土 这 种 施工 工艺 ， 较 好 地 解决 了 这 一 矛盾 。 

预 应 力 混凝土 施工 是 在 构件 承受 荷载 以 前 ， 预 先 对 受 拉 区 混凝土 施加 压力 ， 
使 其 产生 预 压 应 力 ， 当 构件 承受 使 用 奏 载 而 产生 拉 应 力 时 ， 首 先 要 抵消 混凝土 的 
预 压 应 力 ， 然 后 随 着 荷载 的 增加 ， 受 拉 区 混凝土 产生 拉 应 力 。 因 此 ， 预 应 力 混 凝 
土 可 推迟 混凝土 裂缝 的 出 现 和 开展 ， 提 高 构件 的 抗 裂 性 和 刚度 ， 以 满足 使 用 
要 求 。 

预 应 力 混凝土 与 普通 混凝土 相 比 ， 具 有 以 下 的 特点 : 

1) 提高 混凝土 的 抗 裂 度 和 刚度 ， 从 而 提高 了 构件 的 刚度 和 整体 性 。 

2) 增强 构件 的 耐久 性 ， 相 应 地 延长 混凝土 构件 的 使 用 寿命 。 

3) 节约 材料 ， 降 低 成 本 ， 一 般 可 节约 15% 左右， 并 且 增 大 了 建筑 物 的 使 用 
空间 ， 从 整体 上 减轻 了 结构 自重 ， 提 高 了 抗震 能 力 ， 为 发 展 重 载 、 大 跨 、 大 开间 
结构 体系 创造 了 条 件 。 

4) 使 用 范围 广 ， 可 用 于 大 跨度 预制 混凝土 屋面 粱 、 屋 架 、 吊 车 粱 等 工业 厂 
房 构件 ， 又 可 用 于 预 应 力 简 支 桥梁 和 连续 桥梁 等 大 跨度 桥梁 、 水 工 结构 、 核 电站 
安全 壳 、 电 视 塔 、 圆 形 水 池 与 简 仓 等 大 型 特种 结构 。 

5) 制作 成 本 较 高 ， 对 材料 要 求 较 高 。 要 求 预 应 力 混凝土 结构 的 混凝土 强度 
等 级 不 低 于 C30， 当 采用 碳 素 钢丝 、 钢 绞 线 、 热 处 理 钢 筋 作 预 应 力 筋 时 ,混凝土 
的 强度 等 级 不 宜 低 于 C40。 

预 应 力 混凝土 工程 ， 按 照 施 加 预 应 力 的 方式 ， 分 为 机 械 张 拉 和 电 张 拉 两 类 ; 
按 施加 预 应力 的 时 间 ， 分 为 先 张 法 和 后 张 法 两 类 。 在 后 张 法 中 ， 预 应 力 又 可 分 为 
有 粘 接 和 无 粘 结 两 种 。 
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二 、 锚 具 、 夹 具 


锚 具 和 夹具 是 制作 预 应 力 构件 施工 过 程 中 张 拉 预 应 力 筋 后 锚 夹 预 应 力 筋 的 部 
件 。 销 具 是 为 保持 后 张 法 结构 或 构件 中 预 应 力 筋 的 拉力 并 将 其 传递 到 混凝土 上 用 
的 永久 性 锚固 装置 ; 夹具 是 先 张 法 构件 施工 时 为 保持 预 应力 筋 拉力 并 将 其 固定 在 
张 拉 台 座 (或 钢 模 ) 上 用 的 临时 性 锚固 装置 。 后 张 法 张 拉 用 的 夹具 又 称 工具 销 ， 
是 将 千斤 顶 〈 或 其 他 张 拉 设 备 ) 的 张 拉力 传递 到 预 应 力 筋 的 装置 。 

销 具 和 夹具 的 种 类 很 多 ， 按 外 形 可 分 为 螺杆 式 、 铀 头 式 、 夹 片 式 、 锥 销 式 、 
挤 压 式 等 ; 按 使 用 部 位 可 分 为 张 拉 端 锚 具 、 销 固 端 锚 具 、 工 具 锚 具 ; 按 作用 机 理 
可 分 为 摩 阻 型 、 握 于 型 和 承 压 型 。 摩 阻 型 锚 具 、 夹 具 主要 依靠 摩 阻 力 夹 持 预 应 力 
筋 ， 包 括 棉 片 式 、 锥 销 式 、 夹 片 式 和 波浪 式 。 握 庄 型 锚 具 、 夹 具 主 要 依靠 握 庄 力 
销 夹 预 应 力 筋 ， 包 括 挤 压 式 锚 具 、 压 花 类 销 具 。 承 压 型 锚 具 、 夹 具 则 主要 依靠 承 
压力 和 抗 剪 力 销 夹 预 应 力 筋 ， 包 括 螺 杆 式 、 铀 头 式 帮 条 销 具 。 

先 张 法 张 拉 常 采用 锥 形 销 具 、 波 形 夹具 、 铀 头 夹具 等 钢丝 锚 具 、 夹 具 和 螺杆 
锚 具 、 锥 销 夹具 、 帮 条 锚 具 等 粗 钢筋 锚 具 、 夹 具 ; 后 张 法 张 拉 常 采用 夹 片 式 锚 
具 、 铀 头 式 锚 具 、 钢 制 锥 形 锚 具 等 。 选 择 使 用 锁具、 夹具 主要 根据 构件 外 形 、 预 
应 力 的 品种 、 规 格 、 数 量 以 及 配 用 的 张 拉 设备 等 条 件 ， 其 作用 是 保证 预 应 力 筋 安 
全 可 靠 地 锚固 。 

1. 摩 阻 型 锚 具 、 夹 具 

摩 阻 型 锚 具 、 夹 具 是 利用 模 形 锚固 原理 ， 借 张 拉 回 缩 带 动 锚 棉 或 锥 销 将 钢筋 
枫 紧 而 销 固 。 摩 阻 型 锚 具 、 夹 具 按 其 构造 型 式 ， 可 分 为 枫 片 式 、 锥 销 式 、 夹 片 式 
和 波浪 式 4 种 。 

(1) 横 片 式 锚 具 、 夹 具 ”由 枫 片 和 带 有 槐 形 孔 的 销 板 组 成 ， 多 用 于 锚 夹 钢 
丝 ， 如 图 2-2 所 示 。 使 用 时 ， 必 须 打 紧 棉 片 才能 锚 夹 钢丝 ， 而 能 否 打 紧 横 片 的 关 
键 在 于 停止 打击 时 ， 横 片 仍 能 在 原 位 处 于 平衡 ， 即 自 锁 ， 并且 在 传 力 时 ， 横 片 在 
钢丝 挟 带 下 能 够 进一步 相互 挤 紧 ， 最 后 达到 摩 阻力 与 钢丝 拉力 平衡 、 钢 丝 不 再 滑 
移 、 形 成 自 锚 的 目的 。 

(2) 锥 销 式 锚 具 、 夹 具 ”由 锚 圈 ( 环 ) 和 销 塞 组 成 ， 用 于 锚 夹 钢丝 、 钢 丝 
束 、 钢 绞 线 束 和 小 直径 的 钢筋 ， 如 图 2-3 所 示 ， 其 锚 夹 原理 同 枫 片 式 锚 具 、 
夹具 。 

我 国 常用 的 锥 销 式 销 具 、 夹 具 形式 较 多 ， 有 具体 介 绍 以 下 3 种 : 

1) 钢 质 锥 形 销 具 ， 如 图 2-4 所 示 ， 它 是 由 锚 圈 ( 环 ) 及 锚 塞 组 成 。 钢 质 锥 
形 锚 具 适用 于 锚固 以 锥 锚 式 千斤 顶 〈 双 作用 或 三 作用 千斤 顶 ) 张 拉 的 钢丝 束 ， 
每 束 由 12 ~ 24 根 直径 为 Smm 的 碳 素 钢 丝 组 成 。 
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图 22 横 片 式 锚 具 、 夹 具 图 2-3” 锥 销 式 锚 具 、 夹 具 
1 一 锚 板 2 一 模 片 3 一 钢丝 1 一 锚 圈 ( 环 ) ”2 一 锚 寨 3 一 预 应 力 盘 








图 2-4” 钢 质 锥 形 锚 具 
1 一 锚 圈 2 一 锚 塞 

使 用 时 ,通过 调整 千斤 卡 盘 ( 张 拉 设 备 ) 上 枫 片 的 松紧 ， 使 各 根 钢 丝 受 力 
均 句 ， 然 后 进行 成 束 张 拉 。 张 拉 到 要 求 吨 位 后 ， 顶 压 销 塞 ， 顶 压力 不 应 低 于 张 拉 
力 的 60% ， 此 时 销 塞 被 顶 入 销 圈 ， 钢 丝 被 夹 紧 在 销 塞 周 围 。 销 塞 上 刻 有 细 齿 槽 ， 
夹 紧 钢 丝 后 可 防止 滑 移 。 

钢 质 锥 形 锚 具 用 45 钢 制作 ， 加 工 精度 要 求 高 ， 锚 圈 内 壁 与 销 塞 锥 度 要 吻合 ， 
锚 塞 热处理 硬度 为 55 ~ 58HRC， 销 圈 须 经 磁力 探伤 ， 无 内 伤 才 可 使 用 。 

2) 可 银 铸 铁 锚 具 ， 即 KT 一 Z 型 锚 具 ， 如 
图 2-5 所 示 。 这 种 锚 具 由 销 环 和 锚 塞 组 成 ， 锚 
环 呈 带 凸 边 的 圆 简 形 ， 中 间 开 有 圆锥 孔 ; 锥 形 
锚 塞 上 带 有 外 宽 内 窄 的 槽 口 ; 用 KTH370 一 12 
或 KTH350 一 10 可 锻 铸 铁 铸 造成 形 。 

可 锻 铸 铁 锚 具 在 后 张 法 施工 中 ,适用 于 






























































锚固 3 ~6 根 直 径 为 12mm 的 冷 拉 螺纹 钢筋 与 图 2-5 ”KT 一 Z 型 锚 具 
钢筋 束 以 及 3 ~6 根 直 径 为 12mm 的 钢 绞 线 束 。 1 一 锚 环 2 一 错 塞 
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3) 锥 形 螺 杆 锚 具 由 锥 形 螺 杆 、 套 简 、 垫 板 及 螺母 组 成 ， 如 图 2-6 所 示 。 该 
种 锁具 的 锥 形 螺杆 和 套 简 均 采 用 45 钢 制 作 ; 螺母 和 垫 板 采用 15 钢 制 作 。 锥 形 螺 
杆 锚 具 适 用 于 锚固 14 ~ 28 根 中 5mm 钢丝 束 。 锥 形 螺 杆 锚 具 外 径 较 大 ， 为 了 减 小 
构件 孔道 直径 ,一 般 仅 在 构件 两 端 扩 大 孔道 ， 因 其 锚 具 不 能 穿 过 预 应 力 筋 孔道 ， 
所 以 ， 预 应 力 钢 丝 束 只 能 预先 组 装 一 端的 锚 具 ， 而 另 一 端 则 在 钢丝 束 穿 过 孔道 后 
在 现场 组 装 。 




















图 2-6 锥 形 螺 杆 锚 其 
1 一 螺母 ”2 一 锥 形 螺杆 ”3 一 套 简 4 一 钢丝 














采用 锥 形 螺 杆 锚 具 时 ， 锚 具 的 组 装 是 重要 环节 ， 如 图 2-7 所 示 ， 首 先 把 钢丝 
放 在 锥 形 螺杆 的 锥 体 部 分 ,使 钢丝 均匀 、 整 齐 地 贴 紧 锥 体 ， 然 后 套 上 套 简 ， 同 锤 
子 将 套 简 均匀 地 打 紧 ， 最 后 用 拉 伸 机 使 锥 形 螺 杆 的 锥 体 部 分 进入 套 简 ， 并 使 套 简 
发 生变 形 ， 从 而 使 钢丝 和 锥 形 锚 具 的 套 简 、 端 杆 锚 成 一 个 整体 ， 这 个 过 程 称 为 预 
顶 。 预 顶 的 张 拉力 为 预 应 力 筋 张 拉 力 的 120% ~130% ， 以 使 钢丝 束 牢 固 地 销 在 销 
具 内 ， 张 拉 时 不 致 滑动 。 

















图 2-7 锥 形 螺杆 锚 具 安装 网 
1 一 钢丝 ”2 一 套 简 ”3 一 锥 形 螺杆 “4 一 压 圈 








(3) 夹 片 式 销 具 、 夹 具 是 指 多 根 钢筋 夹 片 式 锚 具 与 夹具 ， 主 要 有 JM 
型 、XM 型 、QM 型 、OVM 型 等 ， 由 销 环 和 环 状 排列 的 夹 片 组 成 ， 如 图 2-8 
所 示 。 这 类 锚 具 有 两 个 特点 : 一 是 被 锚 夹 的 预 应 力 筋 在 锚 具 中 不 必 弯 折 ， 因 
而 它 既 适用 于 钢丝 束 、 钢 绞 线 束 ， 又 适用 于 钢筋 束 ; 二 是 对 预 应 力 筋 直径 偏 
差 的 敏感 性 小 ， 钳 夹 十 分 可 靠 。 目 前 采用 此 类 锁具、 夹具 的 情况 较 多 。 
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1) JM 型 销 具 由 锚 环 与 夹 片 组 成 ， 如 图 
2-9 所 示 。 该 种 锚 具 的 夹 片 属于 分 体 组 合 型 ， 
组 合 的 夹 片 形成 一 个 整体 锥 形 模块 ， 可 以 锚 
固 多 根 预 应力 筋 ， 因 此 ， 锚 环 是 单 孔 的 。 锚 
固 预 应 力 筋 时 ， 用 穿 心 式 千斤 顶 张 拉 预 应 力 
筋 后 随即 顶 进 夹 片 。JM 型 锚 具 的 特点 是 尺 
才 小 ， 端 部 不 需 扩 孔 ， 锚 环 构造 简单 ， 但 不 
适用 于 吨位 较 大 的 锚固 单元 。 

JM 型 锚 具 可 用 于 锚固 3 ~6 根 直径 为 图 2-8 ”来 片 式 锁具 、 夹 具 
12mm 的 光 圆 或 变形 钢筋 束 ， 也 可 用 于 销 固 1 一 锚 环 2 一 夹 片 3 一 钢筋 束 
5 ~6 根 直径 为 12mm 或 15mm 的 钢 绞 线束 。 

JM 型 钳 具 也 可 以 作为 工具 销 重复 使 用 ， 当 发 现 夹 筋 也 的 齿 纹 有 轻 度 的 损伤 时 ， 
即 应 改 为 工具 锚 使 用 。 



























































图 2-9 JM 型 锚 具 
a) 锚 环 b) 绞 JM 一 12 一 6 夹 片 
2) XM 型 锚 具 由 锚 板 和 夹 片 组 成 ， 如 图 2-10 所 示 。 锚 板 的 具体 尺寸 由 锚 孔 
数 确定 ， 锁 筷 沿 锚 板 圆周 排列 ， 中 心 线 倾角 1: 20， 与 锚 板 项 面 垂直 。 夹 片 为 
120° 均 分 斜 开 缝 三 片 式 ， 开 缝 沿 轴 向 的 偏转 角 与 钢 绞 线 的 扭 角 相 反 。 
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图 2-10 XM 型 锚 具 
a) 装配 图 b) 销 板 
1 一 夹 片 2 一 销 板 3 一 钢 绞 线 
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XM 型 销 具 的 特点 是 ， 每 根 钢 绞 线 都 是 分 开销 固 的， 任何 一 根 钢 绞 线 的 失 
效 ， 不 会 引起 整 束 销 固 失效 。XM 型 销 具 也 可 作为 工具 销 使 用 。 当 作为 工具 锚 使 
用 时 ， 可 在 夹 片 和 销 板 之 间 涂 抹 一 层 固 体 润滑 剂 ( 如 石蜡 、 石 墨 等 )， 以 利于 使 
用 后 的 夹 片 松 脱 。 用 作 工 具 锚 时 ， 由 于 有 时 需要 连续 反复 进行 张 拉 的 操作 ， 因 而 
可 以 用 行程 不 大 的 千斤 项 张 拉 任意 长 度 的 钢 绞 线 。 

3) QM 型 锚 具 由 锚 板 与 夹 片 组 成 ,但 与 XM 型 锚 具 的 不 同 之 处 为 : 该 种 锚 
具 的 锚 板 顶 面 是 平 的 ， 锚 孔 垂 直 于 锚 板 顶 面 ， 夹 片 为 两 片 式 垂直 开 缝 ( 带 钢丝 
圈 ) ， 可 合理 确定 锚 具 尺寸 ; 此 外 ， 还 备 有 配套 的 喇叭 形 铸铁 垫 板 与 弹簧 圈 等 ; 
由 于 灌浆 孔 设 在 热 板 上 ， 则 锚 板 尺寸 须 稍 小 ; 该 锚固 体系 还 配 有 专门 的 工具 锚 。 
QM 型 锚 具 构造 的 规格 尺寸 及 锚固 预 应 力 筋 的 形式 如 图 2-11 所 示 。 
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图 2-11 QM 型 锚 具 及 配件 
1 一 销 热 板 2 一 钢 绞 线 ”3 一 金属 管道 ”4 一 螺旋 筋 5 一 销 板 6 一 夹 片 





QM 型 销 具 主 要 用 于 锚固 7 4mm 以 上 的 钢 绞 线 。 表 2-2 所 列 为 QM13 型 锚 
具 的 构造 尺寸 。 
表 2-2 QM13 型 锚 具 构造 尺寸 








锚 具 规 格 3 4 Sl 12 19 27 31 37 ass 
A/mm 160 | 140 | 150 1170 | 200 | 230 | 290 | 330 | 350 | 380 | 410 | 460 
锚 垫 板 B/mm 130 | 135 | 145 | 160 | 200 | 230 | 300 | 340 | 370 | 370 | 400 | 460 





Cl(g)/mm | 105 | 105 | 115 |130 | 150 | 170 | 210 | 240 | 260 | 280 | 310 | 350 
波纹 | D(gy)/mm | 23 | 53 53 | 67 | 73 87 97 | 107 | 112 | 127 | 137 | 147 
管 径 | D(gn)/mm | 20 | 50 | 50 |160 170 |80 | 90 1100 |105 |120 |130 |140 
天 (由 )Mmm 85 | 90 | 100 |115| 137 | 157 | 195 | 217 | 235 | 360 | 310 | 330 

































































锚 板 
F/mm 50 50 55 55 60 60 70 85 95 110 | 130 | 140 
G($) /mm 130 | 150 | 170 |190 | 240 | 270 | 330 | 400 | 430 | 170 | 510 | 570 
H($)/mm 10 10 12 14 16 16 20 20 20 22 22 22 
螺旋 盘 
lI/mm 50 50 50 | 50 60 60 60 60 60 70 70 70 
圈 数 n 4 4 4 5 6 6 7 8 8 8 9 10 
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4) OVM 型 锚 具 的 原理 与 XM、QM 型 锚 具 类 似 ， 但 夹 片 为 两 片 式 ， 片 上 有 
一 条 开 颖 槽 ， 销 固 7 中 4mm 钢 绞 线 与 7 5mm 钢 绞 线 ， 适 用 于 强度 1860MPa、 
3 ~55 根 直径 为 12.7 ~ 15. 7mm 的 钢 绞 线 。 

XM、QM 、OVM 等 型 锚 具 ， 由 于 张 拉 力 大 ， 对 于 锚固 6 根 以 上 钢 绞 线 较为 
适宜 ， 预 留 孔道 端 部 均 应 扩 孔 ， 对 于 锚固 6 根 钢 绞 线 以 下 的 端 部 构造 与 JM 型 相 
比 ， 尺 才 应 扩大 ， 锚 固 效率 系数 略 高 ， 适 用 于 有 粘 接 的 直线 、 曲 线束 。 

2. 承 压 型 锚 具 、 夹 具 

(1) 帮 条 式 销 具 ”图 2-12 所 示 为 帮 条 式 销 具 ， 可 作为 冷 拉 HRB335 级 以 上 的 预 
应 力 筋 固定 端 锚 具 。 制 作 时 ， 帮 条 采用 与 预 应 力 筋 同 级 别 的 钢筋 ， 热 板 采用 15 
钢 。 焊 装 帮 条 时 ， 三 根 帮 条 应 互 成 120。 角 ， 与 垫 板 相 接触 的 截面 应 在 一 个 垂直 
平面 上 ， 以 免 受 力 时 产生 扭曲 ;， 施 焊 方 向 应 由 里 向 外 ， 引 弧 及 炸 弧 应 在 帮 条 上 ， 
严禁 在 预 应 力 筋 上 引 哆 并 严禁 将 地 线 搭 在 预 应 力 钢筋 上 。 






































120° 


图 2-12” 帮 条 式 销 具 
1 一 帮 条 ”2 一 衬 板 3 一 预 应 力 盘 


























(2) 螺纹 端 杆 锁具 ”螺纹 端 杆 锚 具 由 螺纹 端 杆 、 螺 母 和 垫 板 组 成 ， 如 图 2-13 
所 示 。 该 锚 具 适用 于 锚固 直径 不 大 于 36mm 的 冷 拉 HRB335 级 以 上 的 钢筋 。 螺 纹 端 
杆 采 用 45 钢 制作 ; 垫 板 螺母 采用 15 钢 制作 。 螺 纹 端 杆 长 度 一 般 为 320mm; 当 预 应 
力 构件 长 度 大 于 300mm 时 ， 一 般 采用 370mm。 螺 纹 端 杆 与 预 应 力 筋 的 焊接 ， 应 在 
预 应 力 筋 冷 拉 前 进行 ， 以 检验 焊接 质量 。 
































图 2-13 ”螺纹 端 杆 锚 具 
1 一 钢筋 “2 一 螺纹 端 杆 3 一 螺母 ”4 一 焊接 接头 
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(3) 铀 头 锚 具 、 夹 具 ”根据 预 应 力 筋 直 径 的 大 小 和 能 否 重 复 使 用 又 分 为 如 
下 两 类 : 

1) 第 一 类 匆 头 销 具 如 图 2-14 所 示 ， 使 用 钢筋 作为 预 应力 筋 时 ， 将 钢筋 端 部 
制 成 徽 头 并 用 垫 板 卡 住 铀 头 锚固 钢筋 。 当 预 应 力 筋 直径 在 22mm 以 内 时 ， 可 用 对 
焊 机 热 铂 制作 铂 涉 ; 当 钢筋 直径 较 大 时 ， 可 采用 加 热 锻 打 制作 铀 头 。 


| [6 
| 


a) b) 


图 2-14 第 一 类 铀 头 锚 有 具 
a) 匆 头 b) 垫 板 






































2) 第 二 类 匆 头 锚 具 如 图 2-15 所 示 ， 使 用 钢丝 作为 预 应 力 筋 时 ， 用 承 力 板 
( 卡 板 ) 卡 住 钢 丝 伍 头 锚固 钢丝 ， 采 用 铀 头 机 冷 铀 制作 铀 头 。 


io 并 


图 2-15 第 二 类 匆 头 锚 具 
1 一 热 片 ”2 一 和 铀 头 钢 丝 3 一 承 力 板 





采用 模 外 张 近 工艺 生产 多 根 钢丝 氢 忆 应 力 筋 的 预 应 力 构 件 时 ， 将 带 铂 头 的 钢丝 

端 卡 在 固定 梳 筋 板 内 ， 另 一 端 卡 在 张 拉 端 活动 梳 筋 板 的 槛 内 ， 可 通过 此 活动 梳 
筋 板 进行 成 组 钢丝 一 次 张 拉 ， 这 种 梳 筋 板 称 作 “ 梳 筋 板 铂 头 夹 具 ”， 如 图 2-16 
所 示 。 

3. 握 训 型 锚 具 、 夹 具 

握 右 型 销 具 、 夹 具 按照 握 庄 力 形成 的 方式 ， 分 为 挤 压 式 和 浇铸 式 两 种 。 

(1) 挤 压 式 锚 具 “ 握 右 预 应 力 筋 是 通过 它 的 某 些 零件 在 强大 挤 压力 作用 下 
发 生 塑 性 变形 而 实现 的 。 
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图 2-16” 梳 筋 板 铂 头 夹具 


1 一 张 拉 钧 槽 口 2 一 钢丝 3 一 钢丝 铀 头 “4 一 梳 筋 板 “5 一 锚固 螺杆 





(2) 浇 链 式 销 具 ”是 利用 它 与 预 应 力 筋 装配 时 浇筑 的 混凝土 材料 实现 对 预 
应 力 筋 的 握 囊 。 图 2-17 所 示 为 压 花 式 埋 入 锚 具 即 为 一 种 握 右 型 错 具 。 


ta : 
Fw | 


图 2-17 压 花 式 埋 入 销 具 














握 庄 型 销 具 、 夹 具 因 其 耗 钢 量 大 ， 装 配 复杂 ， 故 较 少 采用 ， 一般 只 在 特殊 情 
况 下 采用 。 

三 、 张 拉 设 备 

张 拉 设备 是 指 张 拉 预 应 力 筋 的 机 械 。 张 拉 设 备 的 种 类 比较 多 ， 并 随 着 科技 的 
进步 在 不 断 改进 。 在 先 张 法 施工 中 ， 和 常用 的 张 拉 机 械 有 台 座 式 液压 千斤 顶 、 电 动 
螺杆 张 拉 机 、 电 动 卷 扬 张 拉 机 等 ; 在 后 法 施工 中 ， 常 用 的 张 拉 机 械 有 拉杆 式 千 斤 
顶 、 穿 心 式 千斤 顶 和 锥 锚 式 千斤 顶 及 液压 传动 用 的 高 压 油泵 和 多 接 油管 等 。 

1. 台 座 式 液 压 千 斤 顶 

台 座 式 液压 千斤 项 的 机 械 代号 为 YT。 这 类 机 械 用 在 先 张 法 三 横梁 式 或 四 横梁 式 
台 座 上 ， 将 预 应 力 筋 成 组 整体 张 拉 或 放松 ， 如 图 2-18 所 示 。 

台 座 式 液压 千斤 顶 张 拉 工作 的 特点 是 : 一 次 张 拉 吨位 较 大 ; 但 由 于 千斤 顶 行 
程 小 ， 不 能 满足 长 度 较 大 台 座 的 需要 ; 在 长 台 座 上 作业 ， 需 几 次 回 油 ， 生 产 效率 
低 。 台 座 式 液压 千斤 顶 的 技术 性 能 见 表 2-3。 
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图 2-18 台 座 式 液压 千斤 项 




































































1 一 活塞 2 一 手柄 3 一 皮 圈 4 一 液压 人 泵 5 一 活 门 次 配件 ”6 一 进 油管 
7 一 液 太 和。 8 一 千斤 项 吊 钧 ”9 一 回 油 阀 ”10 一 夹 布 橡胶 管 ”11 一 奈 
力 表 连 接 器 ”12 一 油箱 ”13 一 过 滤器 饪 ”14 一 通 油 开关 
表 2-3 人 台 座 式 液压 千斤 项 技术 性 能 
项 目 YT1200 YT3000 
额定 油 压 /MPa 50 50 
张 拉 行程 /mm 300 500 
张 拉 饶 活 塞 面 积 /cm? 250 627.5 
理论 张 拉力 /kN 1250 3138 
公称 张 拉力 /kN 1200 3000 
回程 所 液压 面积 /em? 160 313.4 
回程 油 压 /MPa <25 
外 形 尺寸 $250mm x 595 mm 400mm x 400mm x 1025mm 
质量 /kg 150 
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2. 电动 螺杆 张 拉 机 

电动 螺杆 张 拉 机 的 机 械 代 号 为 DL。 电 动 螺杆 张 拉 机 既 可 以 张 拉 预 应 力 钢 筋 ， 
也 可 以 张 拉 预 应 力 钢 丝 ， 主 要 用 于 预制 厂 长 线 台 座 上 张 拉 冷 拔 钢丝 ， 它 由 张 拉 螺 
杆 、 电 动机 、 变 速 箱 、 测 力 装置 、 拉 力 架 、 承 力 架 与 张 拉 夹具 等 组 成 ， 如 图 2-19 
所 示 。 电 动 螺杆 张 拉 机 工作 最 大 张 拉 力 为 300 ~600kN， 张 拉 行 程 为 800mm， 张 拉 
速度 为 2m/min， 自 重 400kg。 为 了 便于 工作 和 转移 ， 电 动 螺 杆 张 拉 机 装 设 在 有 车 
轮 的 小 车 上 。 





图 2-19 电动 螺杆 张 拉 机 




















1 一 横梁 ”2 一 预 应 力 ”3 一 锚固 夹具 ”4 一 张 拉 夹具 5 一 项 杆 6 一 底盘 7、11 一 车 轮 
8 一 螺杆 9 一 齿轮 减速 箱 10 一 手 把 12 一 电动 机 13 、15 一 拉力 架 14 一 测 力 计 














电动 螺杆 张 拉 机 工作 时 ， 顶 杆 5 支承 在 台 座 的 横梁 1 上 ， 用 张 拉 夹具 4 夹 紧 
预 应力 盘 2， 开动 电动 机 12 使 螺杆 8 向 右 侧 运动 ， 对 预 应 力 筋 进行 张 拉 ， 达 到 
控制 应 力 要 求 时 停车 ， 并 用 预先 套 好 的 锚固 夹具 3， 将 预 应 力 筋 临时 锚固 在 人 台 座 
的 横梁 上 ， 然 后 开 倒 车 ， 使 电动 螺杆 张 拉 机 印 和 谷 。 电 动 螺 杆 张 拉 机 具有 运动 稳 
定 、 螺 杆 有 上 自 锁 能 力 、 张 拉 速 度 快 、 行 程 大 等 特点 。 

电动 螺杆 张 拉 机 操作 时 ， 按 张 拉 力 数 值 调整 测 力 计 标尺 ， 将 钢丝 插入 钢丝 
钳 中 夹 住 ， 起 动 电动 机 。 螺 杆 向 后 运动 ， 钢 丝 即 被 张 拉 。 当 达到 张 拉 力 数 值 
时 ， 电 动机 自动 停止 转动 。 销 回 好 钢丝 后 ， 使 电动 机 反 向 旋转 ， 此 时 螺杆 向 前 
和 运动， 放松 钢丝 ， 完 成 一 次 张 拉 操 作 。 

3. 电动 卷 扬 张 拉 机 

电动 卷 扬 张 拉 机 的 机 械 代号 为 LY。 电 动 卷 扬 张 拉 机 简称 卷扬机 ， 主 要 用 于 
长 线 台 座 上 张 拉 冷 拔 低 碳 钢 丝 。 该 机 型 号 分 为 LYZ 一 1A 型 (支撑 式 ) 和 LYZ 一 
1B 型 ( 夹 轨 式 ) 两 种 。A 型 适用 于 多 种 形式 的 预制 场地 ， 移 动 变换 场地 方便 ， 
如 图 2-20 所 示 ; B 型 适用 于 固定 式 大 型 预制 场地 ， 左 右 移 动 轻便 、 灵 活 迅速 ， 
生产 效率 高 。 
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图 2-20 LYZ 一 1A 型 张 拉 机 


1 一 电 控 箱 2 一 电动 机 3 一 减速 箱 “4 一 卷 简 5 一 撑 杆 
6 一 夹 钳 7 一 前 轮 ”8 一 测 力 计 9 一 开关 10 一 后 轮 





LYZ 一 1A 型 卷扬机 由 电动 力 卷扬机 、 弹 簧 测 力 计 、 电 气 自动 控制 装置 及 专 
用 夹具 等 组 成 ， 电 动力 卷扬机 由 电动 机 、 变 速 箱 及 卷 简 三 部 分 组 成 。 常 用 的 LY2 一 
1 型 电动 卷扬机 最 大 张 拉力 为 10kN， 张 拉 行 程 为 Sm， 张 拉 速 度 为 2. 5m/min， 电动 
机 功率 为 0.75kW。 

使 用 电动 卷 扬 张 拉 机 进行 预 应 力 筋 张 拉 的 工作 过 程 如 图 2-21 所 示 。 钢 丝 的 
一 端 用 匆 头 或 锚固 夹具 固定 在 台 座 的 后 横梁 上 ， 男 一 端 借 张 拉 夹 具 与 弹簧 测 力 计 
相连 ， 弹 簧 测 力 计 又 与 卷扬机 的 钢丝 绳 连接 ， 因 此 开动 卷扬机 ， 即 可 张 拉 钢 丝 。 
钢丝 的 拉力 由 弹簧 测 力 计 控 制 ， 当 达到 控制 应 力 时 ， 用 预先 套 在 钢丝 上 的 销 固 夹 
具 将 预 应 力 钢丝 销 固 在 台 座 的 前 横梁 上 ， 此 时 即 可 倒 开 卷扬机 ， 松 开张 拉 夹 具 进 
行 下 一 根 预 应 力 钢丝 的 张 拉 。 




















图 221 电动 卷扬机 张 拉 示意 图 
1 一 铂 头 或 锚固 夹具 “2 一 后 横梁 3 一 前 横梁 4 一 顶 杆 

5 一 电动 卷扬机 “6 一 弹簧 测 力 计 “7 一 张 拉 夹 具 
8 一 锚固 夹具 ”9 一 台 座 






































LYZ 一 1 型 电动 卷 扬 张 拉 机 的 工作 特点 是 张 拉 能 力 有 限 ， 并 且 弹 筑 测 力 计 精 
度 较 差 ， 但 机 械 构 造 简 单 ， 可 通过 改进 构造 提高 其 工作 性 能 。 

4. 拉杆 式 千 斤 顶 

拉杆 式 千 斤 顶 的 机 械 代号 为 YL。 拉杆 式 千 斤 顶 主要 适用 于 张 拉 带 有 螺纹 端 
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杆 锚 具 或 夹具 、 铀 头 锚 具 或 夹具 的 单 根 粗 钢筋 及 钢丝 束 ， 也 可 用 于 钢筋 束 的 预 应 
力 筋 张 拉 。 拉 杆 式 千斤 顶 构造 相对 简单 ， 操 作 方便 ， 应 用 范围 较 广 。YL600 型 干 
斤 顶 是 一 种 常用 的 拉杆 式 千 斤 顶 ， 其 构造 如 图 2-22 所 示 。 
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b) 


图 2-22 YL600 型 千斤 顶 构造 











a) 构造 图 b) 差 动 液压 回程 阀 放 大 图 
1 一 撑 脚 2 一 张 拉 头 ”3 一 连接 头 ”4 一 锡 青 铜 衬 套 。5 一 液压 和 6 一 拉杆 
7 一 球 铁 活塞 ”8 一 端 盖 ”9 一 差 动 阀 活 塞 杆 10 一 阀 体 ”11 一 锥 阀 
12 一 弹簧 挡 轿 13 、16 、17 一 0 形 密封 圈 14 一 圆 螺 母 15 一 回 
程 弹簧 ”18 一 压力 弹 自 19、20 一 铜 热 片 ” 21 一 螺钉 












































拉杆 式 千斤 项 的 工作 原理 是 : A 油嘴 进 油 ，B 油嘴 回 油 ， 差 动 阀 的 小 活塞 杆 
弹簧 回程 ， 锥 阀 关 闭 ，A 、B 油 腔 断绝 ， 活 塞 拉 杆 左 移 张 拉 钢筋 ， 待 钢筋 张 拉 到 
设计 张 拉力 后 ， 拧 紧 螺 纹 端 杆 上 的 螺母 ， 然 后 可 采用 单 路 进 油 回 程 (A 油嘴 关 
闭 ，B 油嘴 进 油 ) 、 双 路 进 油 回程 〈(A 油嘴 印 和 荷 后 与 B 油嘴 同时 进 油 ) 或 带 压 双 
路 进 油 回程 (A 油嘴 不 外 人 荷 与 B 油嘴 同时 进 油 ) 等 控制 方法 ， 使 活塞 拉杆 右 移 
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第 二 章 料 具 准备 





回复 到 张 拉 前 的 位 置 。 

YL600 型 千斤 顶 的 技术 性 能 见 表 2-4。 此 外 ， 同 类 机 械 还 有 专门 生产 的 
YL4000 和 YL5000 型 千斤 项 ， 其 张 拉 力 分 别 为 4000kN 和 5000kN ， 主 要 用 于 大 吨 
位 张 拉 带 铀 头 销 具 的 钢筋 。 


表 2-4 YL600 型 千斤 顶 技术 性 能 






























































项 目 参 数 
额定 油 压 /MPa 40 
张 拉 饶 液压 面积 /cm? 162.6 
理论 张 拉 力 /kN 650 
公称 张 拉 力 /kN 600 
差 动 回程 液压 面积 /em? 38 
回程 油 压 /MPa <10 
外 形 尺寸 中 193mm x 677mm 
净重 /kg 65 
配套 液压 泵 ZB4 一 500 型 电动 液压 泵 











5. 穿 心 式 千 斤 顶 

穿 心 式 千斤 顶 的 机 械 代号 为 YC。 穿 心 式 千斤 顶 是 一 种 具有 穿 心 孔 ， 利 用 双 
液压 全 张 拉 预 应 力 筋 和 顶 压 锚 具 的 双 作 用 千斤 项 。 这 种 千斤 顶 适 用 性 强 ， 既 适用 
于 张 拉 需要 顶 压 的 锁具 ; 如 配 上 撑 脚 与 拉杆 等 附件 后 ， 也 可 用 于 张 拉 螺杆 锚 具 和 
铀 头 销 具 。 穿 心 式 千斤 顶 根据 使 用 功能 不 同 已 形成 YC 型 、YCD 型 和 YCQ 型 等 
系列 产品 。 表 2-5 为 常用 YC 型 穿 心 式 千斤 顶 技术 性 能 ， 其 中 YC60 型 和 YC20D 
型 千斤 顶 是 目前 我 国 预 应 力 混凝土 施工 中 应 用 最 为 广泛 的 张 拉 机 械 。 


表 2-5 ”YC 型 穿 心 式 千斤 顶 技术 性 能 



























































项 目 YC18 型 YC20D 型 YC60 型 YC120 型 
额定 油 压 /MPa 50 40 40 50 
张 拉 饶 液压 面积 /em? 40.6 51 162.6 250 
公称 张 拉 力 /kN 180 200 600 1200 
张 拉 行程 /mm 250 200 150 300 
顶 压 饶 活 塞 面 积 /cm? 13.5 一 84.2 113 
顶 压 行程 /mm 15 一 50 40 
张 拉 包 回程 液压 面积 /cm 22 一 12.4 160 
顶 压 方式 弹簧 = 弹簧 液压 
穿 心 孔径 /mm 27 31 55 70 
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YL3600 型 千斤 顶 的 工作 原理 如 图 2-23 所 示 ， 工 作 时 ，A 油嘴 进 油 ，B 油嘴 
回 油 ， 张 拉 油 和 伺 带动 工具 锚 左 移 张 拉 预 应 力 筋 。 顶 压 锚 固 时 ， 在 保持 张 拉力 稳定 
的 条 件 下 ，B 油嘴 进 油 ， 顶 压 活 塞 随即 将 夹 片 强力 顶 入 销 环 内 锚固 预 应 力 筋 。 回 
程 工作 时 ， 张 拉 缸 采用 液压 回程 ， 此 时 ，A 油嘴 回 油 ，B 油嘴 进 油 。 顶 压 活 塞 回 
程 采用 弹 得 回程 ， 此 时 ，A、B 油嘴 同时 回 油 ， 顶 压 活 塞 在 弹簧 力作 用 下 回程 
复位 。 
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图 2-23”Y13600 型 千斤 顶 工作 原理 

1 一 张 拉 油 氏 ”2 一 张 拉 和 饶 油 嘴 A ”3 一 顶 压 油条 4 一 顶 压 活塞 5 一 弹 往 
6 一 顶 压 和 饶 油嘴 B 7 一 撑 套 8 一 构件 9 一 垫 板 10 一 油 孔 11 一 工 
有 具 锚 12 一 预 应 力 钢 筋 ”13 一 夹 片 “14 一 锚 环 ” 工 一 张 拉 工作 油 室 

了 一 顶 压 工作 油 室 ” 王 一 张 拉 回 程 油 室 

















YC600 型 千斤 顶 主要 适用 于 张 拉 带 有 JM 型 锚 具 的 钢筋 束 和 钢 绞 线 束 ， 配 上 
撑 力 架 与 拉杆 后 ， 也 可 张 拉 带 有 螺纹 端 杆 锚 具 的 粗 预 应 力 钢筋 或 带 有 匆 尖 锁具 的 
钢丝 束 。 此 外 ， 在 千斤 顶 的 前 后 端 分 别 装 上 分 束 顶 压 器 和 工具 销 后 ， 还 可 张 拉 带 
钢 质 锥 形 销 具 的 预 应 力 钢丝 束 。 

6. 锥 锚 式 千斤 顶 

锥 锚 式 千斤 顶 的 机 械 代号 为 YZ。 锥 锚 式 千斤 顶 是 一 种 具有 张 拉 、 顶 销 和 退 
模 功 能 的 千斤 项， 主要 适用 于 张 拉 带 有 钢 质 锥 形 销 具 的 中 121mm、 中 18mm 和 24 
中 ?5mm 钢筋 束 和 钢丝 束 ， 常 用 型 号 有 YZ380 型 、YZ600 型 和 YZ850 型 。 

图 2-24 为 锥 锚 式 千斤 顶 构 造 及 工作 示意 图 ， 主 饶 及 主 红 活塞 用 于 张 拉 预 应 
力 筋 ， 主 人 秆 前 端 仙 体 上 有 卡 环 和 销 片 ， 用 以 锚固 预 应 力 筋 。 主 人 秆 活塞 为 一 中 空 简 
状 活 塞 ， 中 空 部 分 设 有 拉力 弹簧 。 副 和 代 和 副 代 活塞 用 于 顶 压 销 塞 ， 将 预 应 力 筋 锚 
固 在 构件 的 端 部 ， 并 有 副 伺 压力 弹簧 复位 。 

锥 锚 式 千 斤 顶 工作 过 程 分 为 张 拉 、 顶 压 和 回程 三 个 阶段 。 张 拉 阶 段 ， 首 先 将 
预 应 力 筋 固定 在 锥 形 卡 环 上 ， 然 后 主 币 油 嘴 进 油 ， 则 主 秆 向 左 移动 张 拉 预 应 力 
筋 ， 顶 压 阶 段 ， 张 拉 完 成 后 主 饶 稳 压 ， 副 氏 进 油 ， 则 副 包 活塞 及 顶 压 尖 向 右 移 
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图 2-24 ” 锥 销 式 千 斤 顶 构造 及 工作 示意 图 








1 一 锚 环 ”2 一 顶 压 头 “3 一 副 亿 压力 弹 往 4 一 副 氏 5 一 主 生 拉 力 弹 簧 6 一 主 饶 
油嘴 ”7 一 主 饶 活塞 ”8 一 主 氏 9 一 模块 。10 0 11 一 预 应 力 筋 
12 一 副 生 油嘴 ”13 一 副 和 所 活塞 、14 一 构件 ”15 一 销 塞 














动 ， 将 锚 塞 推销 环 而 锚固 预 应 力 筋 ， 回 程 阶段 ， 待 顶 锚 完成 后 ， 主 、 副 所 同时 
回 油 ， 主 币 及 副 仁 活塞 在 弹簧 力 的 作用 下 复位 ， 最 后 放松 工具 锚 的 模块 即 可 拆 下 
千斤 项 。 


四 、 钢 筋 徽 头 设备 




















钢筋 铀 头 是 指 将 钢筋 端 部 制 成 灯笼 形 圆 头 ， 作 为 预 应 力 筋 的 锚固 之 用 。 铀 头 
设备 分 为 冷 匆 机 械 和 热 匆 设备 两 类 。 

1. 冷 匆 机 械 

(1) 冷 拨 低 碳 钢 丝 匆 头 机 ”如 图 2-25 所 示 ， 该 机 的 工作 原理 是 : 由 4kW 电动 


顶 锻 凸 轮 带 轮 





























应 
a) b) 


图 2-25 ”钢丝 冷 匆 机 构造 及 工作 原理 示意 图 
a) 冷 铀 机 构造 b) 冷 铀 机 工作 原理 


43 


钢筋 工 〈 中 级 ) 第 2 版 








机 通过 皮带 轮 减 速 ， 使 主 轮 带动 加 压 凸 轮 ， 当 凸 缘 部 分 与 滚轮 机 接触 ， 加 压 杠杆 左 
端 抬 起 ， 右 端 向 下 压 住 钢丝 ; 与 此 同时 ， 顶 锻 凸 轮 的 凸 缘 与 滑 块 左 端 的 深 轮 接触 ， 
使 滑 块 沿 水 平方 向 向 右 推动 铂 模 ， 匆 模 挤 压 已 被 压 模 卡 住 的 钢丝 ， 使 钢丝 端 部 冷 
铀 成 铂 头 帽 。 压 模 、 答 模 作 用 一 次 后 ， 复 位 弹 千 使 压 模 、 铀 模 回 到 原 处 ， 如 此 














往复 。 
钢丝 冷 伍 机 工作 效率 很 高 ， 并 且 动 力 消耗 小 ， 铀 头 质量 容易 保证 ， 是 一 种 较 
理想 的 和 伍 头 机 械 。 


短线 钢 模 用 的 预 应 力 钢丝 两 端 均 需 要 铀 头 ， 因 此 ， 配 合 钢丝 冷 铀 机 工作 一 
般 还 采用 转动 式 工作 台 ， 当 钢丝 一 端 铀 头 结束 后 ， 可 转动 工作 台 进 行 另 一 端 
铀 头 。 

(2) 碳 素 钢丝 铀 头 机 碳 素 钢丝 答 头 主要 采用 液压 冷 铀 机 ， 图 2-26 所 示 为 
可 铀 直径 为 Smm 的 碳 素 钢 丝 的 冷 铀 机 (BT 一 A)， 它 是 由 饶 体 、 夹 紧 活 寒 、 匆 头 
活塞 和 夹 片 等 组 成 ， 由 于 采用 了 蝶 形 弹 得 、 液 压 回 程 等 技术 ， 使 机 构 体 积 缩小 ， 
全 重 仅 8kg。BT 一 A 型 冷 铂 机 操作 灵 便 ， 每 分 钟 可 徽 头 4 ~5 个 ， 适 用 于 施工 现 
场 操 作 ， 使 用 时 需 配备 40MPa 的 高 压 液 压 泵 。 
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图 2-26 ”BT 一 A 型 冷 铀 机 构造 简 图 


1 一 饶 体 2 一 铂 头 活塞 3 一 夹 紧 活塞 
4 一 夹 片 ”5 一 匆 头 压 模 








2. 热 匆 设 备 

热 铀 设备 通常 为 改装 的 钢筋 对 焊 机 。 如 图 227 所 示 ， 在 对 焊 机 上 加 装 两 
个 专用 模具 ， 即 在 顶端 装 一 个 端面 平整 的 纯 铜 棒 ， 起 电极 和 顶 粗 的 作用 ; 另 一 
端 则 是 为 夹 钢筋 用 珊 有 喇叭 口 的 纯 铜 模具 ， 目 的 也 是 起 电极 和 形成 匆 头 的 模具 
作用 。 
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热 伍 设备 的 原理 是 : 通过 对 焊 机 电极 将 钢筋 端 部 通电 加 热 ， 待 软化 后 顶 压 至 
模具 中 ， 使 钢筋 端 部 形成 一 个 灯笼 形 圆 头 。 





a) b) 

















图 2-27 ”电热 铀 头 原理 及 模具 示意 图 
a) 电热 铀 头 原理 b) 铀 粗 模 具 
1 一 电极 “2 一 紫铜 棒 3 一 对 焊 机 夹具 4 一 钢筋 “5 一 匆 粗 模具 ”6 一 可 调 热 片 









































命令 令 第 三 节 料 具 准 备 技能 训练 实例 


。 训练 ”钢筋 的 进 场 验收 


x x 大 学 1# 实 训 楼 基础 工程 的 钢筋 ， 由 x x 金属 材料 有 限 公司 提 供 ， 计 划 
于 2006 年 5 月 12 日 进 场 ， 钢 筋 总 量 见 表 2-6。 试 组 织 该 批 钢材 的 验收 工作 ， 提 
出 详细 的 验收 计划 。 











表 2-6 x x 大 学 1# 实 训 楼 基础 工程 钢筋 工程 量 统计 表 




















序 号 钢 号 直径 /mm 数量 人 供 应 商 
1 中 6 96 x x 金属 材料 有 限 公 司 
2 中 8 52 
3 中 12 40 
4 中 16 24 
5 中 20 135 
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( 续 ) 
序 号 钢 号 直径 /mm 数量 /t 供 应 商 
6 中 22 165 
7 中 25 240 














1. 验收 步骤 

对 该 批 钢材 的 验收 ， 按 照 以 下 步骤 进行 : 

1) 检查 出 三 质量 证 明 书 或 试验 报告 单 是 否 齐 全 。 

2) 查 对 标牌 上 标注 的 钢筋 名 称 、 级 别 、 直 径 、 质 量 等 级 等 是 否 与 实际 
相符 。 

3) 外 观 检查 。 检 查 钢 筋 表 面 是 否 有 裂缝 、 折 著 、 结 疤 、 耳 子 、 分 层 、 夹 
杂 、 机 械 损伤 、 氧 化 铁皮 和 油 迹 等 。 局 部 不 影响 使 用 的 缺陷 允许 不 大 于 0. 2mm 
及 高 出 横 肪 。 中 6 和 中 8 盘 条 必须 由 一 整 根 盘 成 。 

4) 性 能 检查 。 按 技术 标注 的 规定 抽取 试 样 作 力 学 性 能 试验 ， 在 每 批 钢筋 中 
任 选 两 根 钢筋 ， 每 根 取 两 个 试 件 分 别 进行 拉 伸 试验 和 冷 弯 试验 。 如 有 一 项 试验 结 
果 不 符合 规定 ， 则 从 同一 批 中 再 取 双 倍数 量 的 试 件 重 作 各 项 试验 。 如 仍 有 一 个 试 
件 不 合格 ， 则 该 批 钢筋 为 不 合格 品 。 

2. 取样 检验 

(1) 组 批 的 划分 ”每 批 重 量 不 大 于 60t， 并 应 由 同一 牌号 、 同 一 炉 色 号 、 同 
规格 、 同 一 交 货 状态 的 钢筋 组 成 。 该 批 钢材 的 组 批 划分 如 下 : 中 6, 2 组 ; 中 8， 
1 组 ; 中 12, 1 组 ; 中 16, 1 组 ; 中 20, 3 组 ; 中 22, 3 组 ; 中 25, 4 组 。 

(2) 取样 数量 每 批 取 拉 伸 试 件 2 根 ( 盘 条 取 1 根 )， 化 学 分 析 试 件 1 根 ， 
弯曲 试 件 2 根 。 

(3) 取样 方法 “对 盘 条 钢筋 ， 第 一 盘 钢 筋 从 端 头 截取 500mm 后 取 拉 伸 试 件 1 根 ， 
弯曲 试 件 1 根 ; 第 二 盘 钢 筋 从 端 头 截取 弯曲 试 件 1 根 ， 试 件 长 度 符合 规定 要 求 。 

对 带 肋 钢筋 ， 任 取 2 根 钢筋 ， 第 一 根 从 端 头 截 去 500mm 后 取 拉 伸 试 件 1 根 ， 
弯曲 试 件 1 根 ; 从 另 一 根 端 头 截 去 500mm 后 取 拉 伸 试 件 1 根 ， 弯 曲 试 件 1 根 ， 
从 另 一 端 抽 取 化 学 试 件 1 根 。 

(4) 检验 项 目 

1) 拉 伸 试验 : 屈服 点 、 抗 拉 强 度 、 伸 长 率 。 

2) 弯曲 试验 : 弯 心 直径 、 弯 曲 角 度 。 

3) 化 学 成 分 试验 : 碳 (C)、 硫 (S)、 锰 (Mn)、 寿 (Si)、 磷 (P) 含量 。 

钢材 的 检验 委托 x x 专业 检测 实验 中 心 完成 。 

3. 填写 钢材 进 场 使 用 报 验 单 

报 验 单 的 格式 如 下 : 
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工程 名 称 : 


材料 、 设 备 进 场 使 用 报 验 单 
编号 : A3.2 一 








致 ; 


效 报 验 ; 

















1 材料 进 场 使 用 。 
































名 称 : 


2 构 配 件 进 场 
3 工程 设备 进 场 使 用 / 开 箱 检查 。 
4 




















演 




















HH 

















采购 单位 : 
拟 用 部 位 : 
附件 ( 共 页 ): 























清单 (如 名 称 、 产 地 、 规 格 、 数 量 等 ) 、 样 品 。 

















出 三 合格 证 、 质 保 书 、 准 用 证 。 
检测 报告 、 复 试 报告 。 























其 他 有 关 文 件 。 





本 次 报 验 
承包 单位 





内 容 系 第 次 报 验 ， 届 时 本 项 目 经 理 部 以 完成 自 检 工 作 且 资料 完整 ， 并 呈报 相应 





























项 目 经 理 部 ( 章 ) : 项 目 经 理 : 日 期 : 








项 目 监理 机 构 签收 承包 单位 签收 人 姓 
人 姓名 及 时 间 名 及 时 间 






































监理 审查 意 


i 不 同意 。 























项 目 监理 机 构 ( 章 ) : 专业 监理 工程 师 : 日 期 ; 








注 : 1. 承包 单位 项 目 经 理 部 应 提前 提出 本 报 验 单 ， 需 复试 合格 才能 使 用 的 ， 应 在 复试 合格 后 签 批 。 






































2. 大 型 设备 开 箱 检查 设计 单位 代表 应 参加 。 




















x x 省 建设 厅 监 制 





复习 思考 题 


1. 简 述 钢筋 进 场 验 收 程序 。 

2. 钢筋 原材料 的 验收 有 哪些 主 控 项 目 ? 简 述 其 验收 标准 、 检 验 数目 和 检验 方法 。 

3. 热 轧 圆 钢 盘 条 和 热 轧 光 圆 钢筋 、 余 热处理 钢筋 、 热 轧 带 肋 钢筋 的 取样 数量 、 取 样 方法 
和 检验 项 目 有 何不 同 ? 
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. 画图 表示 钢筋 拉 伸 试验 的 试 件 长 度 和 弯曲 试验 的 试 从 
. 预 应 力 混凝土 与 普通 混凝土 相 比 具有 哪些 特点 ? 

. 简 述 钢 质 锥 形 锚 具 的 工作 原理 。 
. 夹 片 式 锚 具 有 哪儿 种 类 型 ? 


N= 
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在 先 张 法 施工 中 常用 的 张 拉 机 械 有 哪些 ? 
在 后 张 法 施工 中 常用 的 张 拉 机 械 有 哪些 ? 























F 长 度 。 
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钢筋 配料 


气 这 培训 学 习 目 标 ”能 绘制 框架 结构 梁 、 板 、 柱 及 一 般 楼 梯 等 结构 
构件 中 较 复 杂 部 位 的 钢筋 大 样 图 ， 熟 悉 预 应 力 和 非 预 应 力 钢筋 下 料 计算 方 
法 ， 能 独立 编制 框架 结构 梁 、 板 、 柱 及 一 般 楼 梯 等 结构 构件 的 钢筋 配料 单 。 


信 今 令 第 一 节 钢筋 放大 样 图 


一 、 比 例 


图 样 的 比例 是 指 图 形 与 实物 相对 应 的 线性 尺寸 之 比 。 例 如 ，1: 100 表 示 图 样 
上 的 lem 代表 实际 长 度 100cem。 放 样 操作 中 常用 的 比例 有 1:1、1:5、1:10。 比 
例 越 大 ， 图 样 越 详细 、 越 清楚 。 

二 、 钢 筋 放样 操作 

在 钢筋 工程 中 ， 经 党 会 遇 到 计算 钢筋 长 度 的 问题 。 对 外 形 比较 复杂 的 构件 ， 
用 简单 的 数学 方法 计算 钢筋 长 度 有 一 定 的 困难 ， 在 这 种 情况 下 可 用 放大 样 ( 按 1:1 
比例 放样 ) 或 放 小 样 ( 按 1:5、1: 10 比例 放样 ) 的 方法 ， 求 出 构件 中 的 配 筋 尺寸 。 

1. 这 起 钢筋 、 斜 向 钢筋 放样 操作 

弯 起 钢筋 、 冬 向 钢筋 放样 操作 步骤 如 图 3-1 所 示 。 

(1) 弯 起 钢筋 放样 ”按照 选用 的 比例 ， 将 钢筋 进行 放样 ， 对 钢筋 放样 图 逐 
段 直 接 测量 ， 就 能 方便 地 得 到 钢筋 的 长 度 。 

图 3-2a 所 示 的 弯 起 钢筋 ， 其 放大 样 操作 步骤 如 下 : 

1) 先 画 一 根 水 平 直线 并 截取 长 度 为 300mm， 在 线段 两 端 分 别 用 量 角 器 量 出 
30°* 和 45° 角 ， 夯 出 斜 线 ， 如 图 3-2b 所 示 。 
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铺 定 放样 比例 








平 直线 ,截取 基准 直线 钢筋 长 度 





根据 斜 段 钢筋 高 度 ( 或 水 平 长 度 ), 截取 和 斜 线段 











做 出 共 余 水 平 线 或 牌 折 线 ,形成 钢筋 图 样 


基 取 和 斜 段 钢筋 氏 度 


图 3-1 弯 起 钢筋 、 斜 向 钢筋 放样 操作 步 又 











2) 以 水 平 线 为 基线 ， 治 其 垂直 方向 ， 在 和 斜 线 上 分 别 截取 高 度 100mm 和 
150mm， 画 出 与 水 平 线 垂直 的 竖 线 ， 如 图 3-2c 所 示 。 


200 
150 
oy 0 nn 
三 30, 300 让 各 
a) 























30 300 
b) 
S| 2 
SO um 
让 
c) 
150 ， 2300  ， ， 200 
d) 


图 3-2” 弯 起 钢筋 放大 样 示意 图 


3) 画 竖 线 的 垂直 线 (水 平 线 ) ， 分 别 过 两 斜 线 上 端点 ( 即 弯 起 钢筋 的 上 弯 点 ) 
往 两 边 引 出 水 平 线 ， 并 在 两 水 平 线 上 分 别 量 取 150mm 和 200mm， 即 放样 完毕 ， 
如 图 3-2d 所 示 。 
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4) 量 出 斜 段 长 度 ， 上 述 大 样 图 若是 按 1:1 的 比例 ， 则 图 中 各 段 尺 寸 即 为 成 
形 钢筋 各 段 实际 长 度 。 

(2) 和 斜 疝 钢筋 放样 ”和 斜 向 钢筋 的 放样 步骤 与 讨 起 钢筋 相同 ， 通 过 对 放样 的 
实际 测量 可 直接 得 到 和 斜 向 钢筋 斜 段 的 长 度 。 

例如 ,图 3-3 所 示 为 设 有 斜 向 钢筋 的 变 截面 悬臂 梁 配 筋 图 ， 图 中 a,、ao、 
Co 、 1 、jin、0、a 等 在 一 般 设计 图 样 中 都 有 标注 ， 或 是 可 以 根据 相关 的 数据 计 
算出 来 。 以 中 号 斜 向 钢筋 为 例 ， 其 放大 样 操作 步骤 如 下 : 





逢 筋 中 6@100 


VB E34 
3 
ss 





1 dp Co 














图 3-3” 变 截面 上 惹 辟 梁 配 筋 图 





1) 画 出 上 直 段 水 平 位 置 线段 ， 按 比例 确定 上 弯 点 的 位 置 ， 然 后 用 量 角 咒 找 
出 弯 折 角度 6， 并 从 上 膏 点 沿 9 角 方向 引出 斜 线 。 

2) 过 上 弯 点 作 水 平 位 置 线段 的 垂 线 64， 以 垂 线 5 为 起 点 沿 水 平方 向 量 出 on 
与 斜 线 相交 ， 交 点 即 为 下 弯 点 ， 如 图 3-4a 所 示 。 

3) 从 下 弯 点 向 右 引 出 水 平 线 ， 并 以 下 弯 点 为 圆心 ， 以 水 平 线 为 始 边 ， 用 量 
角 融 量 出 a 角度 ， 找 出 斜 向 钢筋 位 置 方向 。 

4) 以 下 弯 点 为 起 点 ， 治 水 平 线 截取 Cu 长 度 ， 并 过 截 点 作 水 平 的 垂 线 与 斜 
向 钢筋 位 置 方向 相交 ， 即 得 到 斜 向 钢筋 的 端点 ， 如 图 3-4b 所 示 ， 从 而 完成 四 号 斜 
向 钢筋 的 放大 样 。 
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图 3-4 用 辟 梁 Q) 号 和 斜 问 钢筋 放大 样 图 
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2. 曲线 钢筋 放样 操作 

曲线 钢筋 放样 时 ， 可 根据 构件 的 标注 尺寸 或 
是 利用 给 出 的 构件 曲线 方程 计算 出 一 组 关键 点 ， 
将 构件 外 形 进 行 放大 样 或 放 小 样 ， 再 在 其 中 进行 
曲线 钢筋 放样 ， 然 后 将 曲线 钢筋 分 成 尽 可 能 的 小 
段 ， 逐 段 量 取 相 加 即 可 得 到 钢筋 长 度 。 

曲线 钢筋 放样 操作 步骤 如 图 3-5 所 示 。 

例如 ， 图 3-6 为 钢筋 混凝土 鱼 腹 式 吊车 梁 主 
筋 图 ， 因 为 该 梁 对 称 于 梁 的 垂直 中 心 ， 所 以 ， 只 
需 作 一 半 构 件 的 曲线 放样 ， 然 后 再 通过 翻 样 ， 即 
可 得 到 整 根深 的 曲线 大 样 。 鱼 腹 式 吊车 梁 主 筋 放 
大 样 的 操作 步 又 如 下 : 











确定 放样 比 























本 俯 标 向 


























绘制 放样 网 






































标 出 关键 点 并 相连 , 形成 












































一 组 关键 点 坐标 





线 钢筋 图 样 





图 3-5 曲线 钢筋 放样 操作 步骤 

















3970 








图 3-6 鱼 腹 式 吊车 梁 主 筋 图 














1) 以 构件 曲线 与 垂直 中 心 线 的 交点 为 坐标 原点 ， 过 该 点 画 一 水 平 线 即 为 横 
坐标 ， 以 坐标 原点 为 起 点 沿 水 平方 向 将 吊 梁 分 为 6 段 ， 并 在 水 平 上 准确 标 出 分 





py 


VD 





2) 过 水 平 线 上 的 分 点 作 垂 直线 与 曲线 相交 ， 即 得 到 若干 关键 点 。 量 出 关 
键 点 与 水 平 线 上 分 点 的 距离 尺寸 ， 就 得 到 了 各 关键 点 的 纵 坐 标 值 ， 把 它 标 在 相 


应 的 位 置 处 。 

3) 根据 水 平 线 上 各 段 的 长 度 尺 十 
和 关键 点 的 纵 坐 标 值 ， 按 照 所 选 定 的 比 
例 ， 将 关键 点 标注 在 放样 图 上 ， 将 各 点 
连 线 即 得 到 受 力 钢筋 曲线 大 样 图 ， 如 
图 3-7 所 示 。 

曲线 形 受 力 钢筋 的 长 度 ， 可 通过 量 





取 大 样 图 中 各 关键 点 间 的 距离 并 累加 求 图 3-7 
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线形 式 的 受 力 钢筋 大 样 图 
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和 得 到 。 也 可 将 关键 点 纵 坐 标 值 依次 相 减 ， 算 出 若干 个 直角 三 角形 两 条 直角 边 的 
长 度 尺 寸 ， 再 根据 勾 股 定理 算出 三 角形 斜 边 长 度 并 累加 求 和 得 到 。 


三 、 绘 制 钢 筋 放 大 样 图 的 基本 要 求 


1. 符合 建筑 制图 标准 

钢筋 大 样 图 本 身 就 是 建筑 结构 施工 图 的 具体 实施 图 。 大 样 图 所 表示 的 图 线 、 
符号 以 及 它们 的 表示 方法 都 应 符合 《建筑 制图 标准 》 和 《建筑 结构 制图 标准 》 中 的 
各 项 规定 ， 大 样 图 的 绘制 要 做 到 规范 、 清 楚 、 完 整 。 

2. 准确 反映 原 设计 的 设计 意图 

收 到 设计 图 样 后 ， 应 首先 熟 秋 图样， 全面 正确 理解 设计 意图 。 只 有 做 到 理解 
正确 ,才能 有 条 件 在 大 样 图 中 准确 无 误 地 反映 原 设计 意图 。 

3. 钢筋 放样 应 按 一 定 的 顺序 ， 避 免 漏 配 、 错 配 

钢筋 加 工 前 ， 应 按 不 同 的 构件 进行 放样 ， 然 后 备料 加 工 。 为 使 放样 工作 方 
便 、 顺 利 ， 且 不 漏 配 、 错 配 钢筋 ， 放 样 应 按 一 定 的 顺序 进行 。 

就 一 栋 建 筑 物 整体 而 言 ， 可 分 为 基础 、 柱 、 板 、 次 梁 、 主 梁 等 构件 。 在 把 握 
住 构件 无 漏 项 的 条 件 下 ， 再 将 构件 的 各 种 配 筋 计数 完全 ， 这 样 就 容易 做 到 无 钢筋 
漏 配 。 














OG 第 二 节 钢筋 配料 单 


一 、 钢 筋 配 料 单 的 概念 


钢筋 配料 单 是 根据 施工 图 样 中 钢筋 的 品种 、 规 格 及 外 形 尺 寸 、 数 量 进行 编 
号 ， 并 计算 下 料 长 度 ， 用 表格 形式 表达 的 单据 。 

钢筋 配料 单 是 钢筋 配料 、 加 工 的 技术 文件 ， 是 确定 钢筋 下 料 加 工 的 依据 ， 是 
提出 材料 计划 、 签 发 任务 单 和 限额 领 料 单 的 依据 。 钢 筋 配 料 单 不 仅 指导 钢筋 配料 
加 工 ， 决 定 加 工 后 的 钢筋 在 数量 上 、 质 量 上 满足 钢筋 安装 、 绑 扎 的 技术 要 求 ， 而 
且 在 施工 现场 又 与 钢筋 大 样 图 (或 施工 图 ) 一 起 指导 钢筋 的 安装 绑扎 ， 同 时 配料 
单 又 是 工料 计算 的 依据 。 合 理 的 配料 单 ， 能 节约 材料 ， 简 化 施工 操作 ， 一 份 好 的 
钢筋 配料 单 对 整个 工程 的 意义 是 非常 重大 的 。 


二 、 编 制 钢筋 配料 单 的 准备 


1. 研读 施工 图 
人 研读 施工 图 应 做 到 熟悉 了 解 、 审 查核 对 、 受 善 处 理 。 
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熟悉 了 解 施工 网 ,应 了 解 所 属 工程 概况 ， 熟 悉 本 工程 中 钢筋 混凝土 构件 的 品 
名 、 数 量 、 配 筋 特 点 、 标 高 、 位 置 、 相 近 构 件 的 差异 、 构 件 的 工艺 要 求 ， 了 解 本 
工种 与 有 关 的 模板 、 脚 手 架 、 结 构 吊 装 、 安 装 、 管 道 等 工种 的 联系 。 

审查 核对 施工 图 中 钢筋 的 表示 是 否 清楚 ， 核 对 钢筋 表 与 构件 中 配 筋 的 数量 、 
规格 、 式 样 是 否 一 致 ， 核 对 构件 的 数量 ， 审 核 结构 图 、 建 筑 图 中 钢筋 混凝土 构件 
是 否 一 致 ， 核 实 构件 的 标高 位 置 ， 构 件 之 间 是 否 相互 影响 等 。 

受 善 处 理 图 样 上 存在 的 问题 ， 问 题 的 性 质 不 同 ， 处 理 的 方法 也 不 同 。 图 样 中 
属于 设计 者 笔 误 的 ， 如 构件 的 数量 不 符 等 ， 在 结构 布置 平面 图 中 很 容易 被 核实 清 
楚 。 不同 施工 图 中 钢筋 数量 、 编 号 不 一 致 ， 可 进一步 核对 明确 。 配 料 单 的 编制 者 
应 根据 结构 施工 规范 进一步 明确 ， 有 不 明之 处 可 请 示 技 术 人 员 人 解答。 其 他 图 样 上 
的 问题 ， 编 制 者 通常 不 应 自作 主张 作出 决定 ， 必 须 在 图 样 会审 会 上 提出 ， 由 设计 
者 作 进一步 明确 ， 或 请 示 工 程 技术 负责 人 作 技 术 澄 清 ， 并 附 书面 文字 依据 。 

对 于 图 样 上 明确 ， 但 由 于 施工 条 件 限 制 而 不 能 完全 按 图 施工 的 ， 可 采用 其 他 
变通 方法 ， 如 钢筋 品种 、 规 格 不 能 满足 原 设 计 要 求 等 ， 可 作 钢 筋 代 换 ， 并 以 联系 
单 的 形式 ， 书 面 报告 给 有 关 人 员 。 

2. 了 解 材 料 准备 情况 

要 了 人 解 钢筋 库存 情况 和 钢筋 材料 进货 情况 ， 了 解 库存 钢筋 的 数量 、 规 格 、 等 
级 是 否 能 满足 施工 进度 要 求 ， 是 否 因 钢 材 供应 而 影响 钢筋 加 工 的 问题 ， 事 先 做 到 
心中 有 数 。 了 解 是 否 需 要 进行 钢筋 代 换 ， 大 有 应 尽早 作 好 技术 准备 。 

3. 调查 施工 条 件 、 施 工 进 度 

钢筋 配料 不 仅 应 符合 施工 规范 、 施 工 图 样 的 要 求 ， 还 应 切实 符合 施工 条 
件 、 施 工 现场 的 状况 ， 这 样 才 能 保证 能 顺利 地 组 织 配料 钢筋 的 现场 安装 、 绑 扎 
工作 。 要 熟知 钢筋 加 工 条 件 、 焊 接 设 备 、 粗 钢筋 弯曲 设备 、 预 应 力 张 拉 设 备 等 
直接 影响 钢筋 加 工 、 绑 扎 安 装 的 工艺 ， 根 据 工 艺 要 求 不 同 来 编制 相应 的 钢筋 配 
料 单 。 场 地 大 小 、 安 装 施 工 条 件 、 水 平 运输 条 件 、 垂 直 运 输 条 件 等 直接 影响 配 
料 钢 筋 的 长 度 ， 也 应 在 钢筋 配料 单 中 反映 出 来 。 配 料 单 与 施工 进度 有 着 密切 的 
关系 ， 配 料 单 下 达 的 配料 任务 要 正好 满足 施工 进度 的 要 求 。 所 谓 正 好 就 是 能 满 
足 施工 进度 又 不 能 提前 很 多 ,以免 弯 曲 成 形 后 的 钢筋 堆放 在 施工 现场 长 期 不 
用 ,发生 变形 或 因 锈 蚀 而 影响 质量 。 

三 、 编 制 钢 筋 配料 单 

1. 配料 单 编制 步骤 

1) 熟悉 图 样 ， 识 读 构 件 配 筋 图 ， 弄 清 每 一 编号 钢筋 的 品种 、 规 格 、 形 状 和 
数量 ， 以 及 在 构件 中 的 位 置 和 相互 关系 。 

2) 熟悉 有 关 国 家 规范 对 钢筋 混凝土 构件 的 一 般 规 定 ( 如 混凝土 保护 层 、 钢 筋 
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的 接头 及 钢筋 弯 钩 等 ) 。 

3) 绘制 钢筋 简 图 。 

4) 计算 每 种 编号 钢筋 的 下 料 长 度 。 

5) 计算 每 种 编号 钢筋 的 需要 数量 。 

6) 填写 钢筋 配料 单 。 

7) 填写 钢筋 料 牌 。 

2. 钢筋 配料 单 的 形式 

钢筋 配料 单一 般 由 构件 名 称 、 钢 筋 编 号 、 钢 筋 简 图 、 尺 寸 、 钢 号 、 数 量 、 下 
料 长 度 及 重量 等 组 成 ( 见 表 3-1) 。 

表 3-1 钢筋 配料 单 















































构件 名 称 钢筋 简 图 直径 | 钢筋 | 下 料 长 根 数 合计 | 重量 
色 小 但 
编号 /mm 种 类 度 /m 根 数 /kg 
1 区 5950 -J | 18 中 |6.175 2 10 123 
7 5950 一 | 10 中 “| 6.075 2 10 37.5 
某 教 学 楼 
梁 L1 3 并 5s64 4400 记 18 中 |6467 | 1 5 64.7 
( 共 5 根 ) 
4 875 5643400 18 中 | 6.467 1 5 64.7 
Ss 
5 于 6 中 1.2 31 155 | 41.3 
150 
备注 合计 中 6 =41.3kg， 中 10 =37. 5kg, 中 18 =252. 4kg 











按 钢筋 的 编号 、 形 状 和 规格 计算 下 料 长 度 并 计算 出 每 一 编号 钢筋 的 总 长 度 ， 
然后 再 汇总 各 种 规格 的 总 长 度 ， 算 出 其 重量 。 当 需要 成 形 钢 筋 很 长 ， 还 需 配 有 接 
头 时 ， 应 根据 原材料 供应 情况 和 接头 形式 要 求 ， 来 考虑 钢筋 接头 的 布置 ， 其 下 料 
计算 时 要 加 上 接头 的 长 度 。 

3. 钢筋 料 牌 

在 钢筋 施工 过 程 中 仅 有 钢筋 配料 单 还 不 能 作为 钢筋 加 工 与 绑扎 的 依据 ， 还 要 
将 每 一 编号 的 钢筋 制作 一 块 料 牌 。 料 牌 可 用 100mm x70mm 的 薄 木 板 、( 人 竹 片 ) 或 
纤维 板 等 制 成 。 料 牌 随 着 加 工 工艺 流程 传送 ， 最 后 系 在 加 工 好 的 钢筋 上 作为 标 
志 ， 因 此 料 牌 必须 严格 校 核 ， 准 确 无 误 ， 以 免 返工 浪费 。 钢 筋 料 牌 的 形式 如 
图 3-8 所 示 。 
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图 3-8 钢筋 料 牌 


仿 仿 人 第 三 节 ”钢筋 下 料 长 度 计算 


一 、 混 凝 土 结构 设计 规范 的 有 关 规 定 


1. 混凝土 结构 的 环境 类 别 

在 钢筋 的 配料 计算 中 ， 不 仅 需 要 了 解构 件 的 混凝土 保护 层 厚度 ， 还 需要 了 解 
结构 所 处 环境 的 类 别 。 

《混凝土 结构 设计 》(GB 50010 一 2010) 中 规定 ， 结 构 物 所 处 环境 分 为 五 个 
类 别 ， 见 表 3-2。 














表 3-2 混凝土 结构 的 环境 类 别 










































































环境 类 别 条 件 
一 室内 正常 环境 
室内 潮湿 环境 ， 非 严寒 和 非 寒冷 地 区 的 露天 环境 、 与 无 侵蚀 性 的 水 或 土壤 直接 接触 的 
= 环境 
b 严寒 和 寒冷 地 区 的 露天 环境 、 与 无 侵蚀 性 的 水 或 土壤 直接 接触 的 环境 
a 受 除 冰 盐 影响 的 环境 ; 严寒 和 寒冷 地 区 冬季 水 位 变动 的 环境 ;海风 环境 
b 盐 渍 土 环 境 ; 受 除 冰 盐 作用 的 环境 ;海岸 环境 
四 海水 环境 
五 受 人 为 或 自然 的 侵蚀 性 物质 影响 的 环境 





2. 混凝土 保护 层 厚 度 

混凝土 保护 层 厚 度 是 指 在 钢筋 混凝土 构件 中 ， 钢 筋 外 边缘 到 构件 边 端 之 间 的 
距离 。 混 凝 土 保护 层 的 作用 是 构件 在 设计 基准 期 内 ， 保 护 钢筋 不 受 外 部 自然 环境 
的 影响 而 受 侵蚀 ,保证 钢筋 与 混凝土 良好 的 工作 性 能 。 混 凝 土 保护 层 厚 度 根据 构 
件 的 构造 、 用 途 及 周围 环境 等 因素 确定 ,施工 中 没有 注 明 时 应 按 《 混 凝 土 结构 
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设计 规范 》 (GB 50010 一 2010) 中 规定 的 混凝土 最 小 厚度 执行 。 

混凝土 保护 层 的 最 小 厚度 取决 于 构件 的 耐久 性 和 受 力 钢 筋 粘 接 锚固 性 能 的 
要 求 。 

1) 钢筋 粘 接 锚 固 长 度 对 混凝土 保护 层 厚度 提出 的 要 求 是 为 了 保证 钢筋 与 其 
周围 混凝土 能 共同 工作 ， 并 使 钢筋 充分 发 挥 计 算 所 需 的 强度 。 

2) 根据 耐久 性 要 求 的 混凝土 保护 层 最 小 厚度 ， 是 按照 构件 在 50 年 内 能 保 
护 钢筋 不 发 生 危 及 结构 安全 的 锈蚀 确定 的 。 

3) 保护 层 厚 度 并 不 是 越 大 越 好 ， 保 护 层 过 大 会 减少 构件 有 效 高 度 ， 从 而 降 
低 构 件 的 承载 能 力 ， 导 致 质量 事故 。 

4) 钢筋 混凝土 梁 、 柱 的 保护 层 往往 以 控制 纵向 受 力 的 保护 层 为 主 ， 短 筋 保 
护 层 厚度 应 为 钢筋 保护 层 厚 度 减 少 一 个 夭 筋 的 直径 。 

纵向 受 力 钢筋 的 混凝土 保护 层 最 小 厚度 不 得 少 于 钢筋 的 公称 直径 ， 且 应 符合 
表 3-3 的 规定 。 

板 、 墙 、 壳 中 分 布 钢筋 的 保护 层 厚 度 不 应 小 于 表 3-3 中 相应 数值 减 10mm， 
且 不 小 于 10mm， 梁 、 柱 中 短 筋 和 构造 钢筋 的 保护 层 厚 度 不 应 小 于 15mm。 




































































表 3-3 纵向 受 力 钢筋 的 混凝土 最 小 保护 层 厚度 (单位 : mm ) 
本 板 、 墙 、 壳 梁 、 柱 、 杆 
<C25 C25 ~ C80 <C25 C25 ~ C80 
一 20 15 25 20 
时 a 25 20 30 25 
b 30 25 40 35 
@ 35 30 45 40 
b 45 40 55 50 
注 :基础 中 纵向 受 力 钢筋 的 混凝土 保护 层 厚 度 不 应 小 于 40mm， 当 无 执 层 时 不 应 小 于 70mm。 
处 于 一 类 环境 且 由 工厂 生产 的 预制 构件 ， 当 混凝土 强度 等 级 不 低 于 C20 时 ， 





其 保护 层 厚度 可 按 表 3-3 中 的 数值 减少 5mm; 处 于 二 类 环境 且 由 工厂 生产 的 预制 
构件 ， 当 表面 采取 有 效 保护 措施 时 ， 保 护 层 厚度 可 按 表 3-3 中 一 类 环境 数值 取 
用 。 预 制 钢筋 混凝土 受 弯 构件 ， 钢 盘问 头 的 保护 层 厚 度 不 应 小 于 10mm; 预制 肋 
形 板 主 肋 钢 筋 的 保护 层 厚 度 应 按 梁 的 数值 取 用 。 

当 梁 、 柱 中 纵向 受 力 钢 筋 的 混凝土 保护 层 厚 度 大 于 40mm 时 ， 应 对 保护 层 采 
取 有 效 的 防 裂 构造 措施 。 人 处 于 二 、 三 类 环境 中 的 悬臂 板 ,其 上 面 应 采取 有 效 的 保 
护 措 施 。 

一 类 环境 中 ， 设 计 使 用 年 限 为 100 年 的 结构 ,混凝土 保护 层 厚度 应 按 表 3-3 
中 的 数值 增加 40% ; 当 采 取 有 效 的 表面 防护 措施 时 ,混凝土 保护 层 厚 度 可 适当 
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减少 。 

三 类 环境 中 的 结构 构件 ， 其 受 力 钢筋 宜 采用 环 氧 树 脂 涂 层 带 肋 钢 筋 。 

对 有 防火 要 求 的 建筑 物 ， 其 混凝土 保护 层 厚 度 尚 应 符合 国家 现行 有 关 标 准 的 
要 求 。 

处 于 四 、 五 类 环境 中 的 建筑 物 ， 其 混凝土 保护 层 厚 度 尚 应 符合 国家 现行 有 关 
标准 的 要 求 。 

3. 钢筋 锚固 长度 

钢筋 混凝土 结构 中 ， 两 种 性 能 不 同 的 材料 能 够 共同 受 力 是 由 于 它们 之 间 存 在 
着 粘 接 销 固 作 用 ， 这 种 作用 使 接触 界面 两 边 的 钢筋 与 混凝土 之 间 能 够 实现 应 力 传 
递 ， 从 而 在 钢筋 与 混凝土 中 建立 起 结构 承载 所 必须 的 工作 应 力 。 

钢筋 在 混凝土 中 的 烙 接 锚固 作用 有 : 胶结 力 一 一 接触 面 上 的 化 学 吸附 作用 ， 
但 其 影响 不 大 ; 摩 阻 力 一 一 与 接触 面 的 粗糙 程度 及 侧 压 力 有 关 ， 随 滑 移 的 发 展 其 
作用 逐渐 减 小 ; 咬合 力 一 一 带 肋 钢筋 对 肋 前 混凝土 挤 压 而 产生 的 ， 为 带 肋 钢筋 销 
国力 的 主要 来 源 ; 机 械 锚 固 力 一 盖 弯 钩 、 弯 折 及 附加 锚固 等 措施 (如 焊 销 板 、 
贴 焊 钢 筋 等 ) 提供 的 锚固 作用 。 

钢筋 基本 锚固 长 度 ， 取 决 于 钢筋 强度 及 混凝土 抗 拉 强 度 ， 并 与 钢筋 外 形 有 
关 。《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 (GB 50010 一 2010) 给 出 了 受 拉 钢 筋 销 固 长 度 / 的 
计算 公式 





f 
站 (3-1) 
式 中 /一 一 普通 钢筋 的 抗 拉 强度 设计 值 ( MPa); 
f 一 一 混凝土 轴 心 抗 拉 强度 设计 值 (MPa) ，C40 以 上 ， 按 C40 取 ; 
a 一 一 钢筋 外 形 系数 ， 光 面 钢 筋 为 0. 16， 带 肋 钢筋 为 0.14， 螺 旋 肋 钢丝 
为 0. 13; 
d 一 一 钢筋 的 公称 直径 (mm) 。 
式 (3-1) 应 用 时 ， 应 将 计算 所 得 的 基本 锚固 长 度 乘 以 对 应 于 不 同 锚固 条 件 
的 修正 系数 。 
1) 当 计 算 中 充分 利用 钢筋 的 抗 拉 强 度 时 ， 受 拉 区 的 锚固 长 度 按 式 (3-1) 
计算 ,但 不 应 小 于 表 3-4 规定 的 数值 。 
当 符 合 下 列 条 件 时 ， 表 3-4 中 的 锚固 长 度 应 进行 修正 。 
QD 当 HRB335、HRB400 和 RRB400 级 钢筋 的 直径 大 于 25mm 时 ， 其 锚固 长 
度 应 乘 以 修正 系数 1. 1。 
@) HRB335 、HRB400 和 RRB400 级 环 氧 树脂 涂 层 钢筋 的 锚固 长 度 ， 应 乘 以 
修正 系数 1. 25。 
@) 当 钢 筋 在 混凝土 施工 过 程 中 易 受 扰动 (如 滑 模 施工 ) 时 ， 其 锚固 长 度 应 
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乘 以 修正 系数 1.1。 


由 当 HRB335 、HRB400 和 RRB400 级 钢筋 在 销 固 区 的 混凝土 保护 层 厚度 大 
于 钢筋 直径 的 3 倍 且 配 有 籍 筋 时 ， 其 锚固 长 度 可 乘 以 修正 系数 0.8。 





表 3-4 纵向 受 拉 钢筋 的 最 小 锚固 长 度 

















混凝土 强度 等 级 
钢筋 类 别 
Cl15 C20 ~ C25 C30 ~ C35 三 C40 
HPR235 级 40d 30d 25d 20d 
HRB335 级 50d 40d 30d 25d 
HRB400 与 RRB400 级 45d 35d 30d 

















注 : 1. 圆 钢筋 末端 应 做 180 弯 钧 ， 弯 后 平 直 段 长 度 不 应 小 于 3d。 
2. 在 任何 情况 下 ， 纵 向 受 拉 钢 筋 的 错 固 长 度 都 不 应 小 于 254。 
3. d 为 钢筋 公称 直径 。 



































2) 当 计算 充分 利用 纵向 钢筋 的 抗 压强 度 时 ， 其 锚固 长 度 不 应 小 于 表 3-4 所 
列 的 受 拉 钢筋 销 固 长 度 的 0.7 倍 。 

3) 当 HRB335 、HRB400 和 RRB400 级 纵向 受 拉 钢 筋 末 端 采用 机 械 锚 固 措施 
时 ， 包 括 附加 锚固 端 头 在 内 的 销 固 长 度 可 取 表 3-4 所 列 锚固 长 度 的 0.7 倍 。 

机 械 锚 固 的 形式 和 构造 要 求 如 图 3-9 所 示 。 


2 








a) 


位 
=a 
b) c) 


图 3-9 ”钢筋 机 械 锚固 的 形式 和 构造 
a) 末端 带 135° 弯 钓 b) 末端 与 钢板 穿孔 塞 焊 





c) 末端 与 短 钢 筋 双 面 贴 焊 





采用 机 械 锚 国 措 施 时 ， 锚 固 长 度 范 围 内 的 短 筋 不 应 少 于 3 个 ， 其 直径 不 应 小 
于 纵向 钢筋 直径 的 0. 25 倍 ， 其 间距 不 应 大 于 纵向 钢筋 直径 的 5 倍 。 当 纵向 钢筋 
的 混凝土 保护 层 厚 度 不 小 于 钢筋 公称 直径 的 5 倍 时 ， 可 不 配置 上 述 钢 筋 。 

4) 对 承受 重复 荷载 的 预制 构件 ， 应 将 纵向 受 拉 钢筋 的 末端 焊接 在 钢板 或 角 


钢 上 。 钢 板 或 角钢 应 可 靠 地 锚固 在 混凝土 中 ， 其 尺寸 应 按 计算 确定 ， 厚 度 不 宜 小 
于 10mm。 


4. 钢筋 的 连接 











当 钢 筋 原材料 不 够 长 或 为 制作 、 运 输 、 安 装 方便 而 将 原 长 的 钢筋 分 为 看 干 段 
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时 ， 就 有 了 钢筋 连接 的 问题 。 钢 筋 连接 方式 ， 可 分 为 绑扎 搭 接 、 焊 接 、 机 械 连 
接 等 。 

(1) 钢筋 连接 的 原则 由 于 钢筋 通过 连接 接头 传 力 的 性 能 总 不 如 整 根 钢筋 ， 
因此 设置 钢筋 连接 的 原则 为 : 钢筋 接头 宜 设置 在 受 力 较 小 处 ， 同 一 根 钢筋 上 宜 少 
设 接头 ， 同 一 构件 中 的 纵向 受 力 钢 筋 接头 宜 相互 错开 ， 并 符合 下 列 规定 : 

1) 直径 大 于 12mm 的 钢筋 ， 应 优先 采用 焊接 接头 或 机 械 连 接 接头 。 

2) 当 受 拉 钢 筋 的 直径 大 于 28mm 及 受 压 钢筋 的 直径 大 于 32mm 时 ， 不宜 采 
用 绑扎 搭 接 接头 。 

3) 轴 心 受 拉 及 小 偏心 受 拉杆 件 〈 如 析 架 和 拱 的 拉杆 ) 的 纵向 受 力 钢筋 不 得 
采用 绑扎 搭 接 接头 。 

4) 直接 承受 动力 荷载 的 结构 构件 ， 其 纵向 受 拉 钢 筋 不 得 采用 绑扎 搭 接 
接头 。 

(2) 接头 面积 允许 百分率 ”同一 连接 区 段 内 ， 纵 向 钢筋 搭 接 接 头面 积 百 分 
率 为 该 区 段 内 有 拱 接 接头 的 纵向 受 力 钢筋 截面 面积 与 全 部 纵向 受 力 钢筋 截面 面积 
的 比值 。 

1) 钢筋 绑扎 搭 接 接头 连接 区 段 的 长 度 为 1.30 (7 为 搭 接 长 度 ) ， 几 搭 接 接 
头 中 点 位 于 该 连接 区 段 长 度 内 的 搭 接 接 头 均 属于 同一 连接 区 段 ， 如 图 3-10 所 示 。 
同一 连接 区 段 内 ， 纵 向 受 拉 钢筋 搭 接 接 头面 积 百分率 应 符合 设计 要 求 ， 当 设计 无 
具体 要 求 时 ， 应 符合 下 列 规 定 : 


1 + >0.31 i 








>1.311 





图 3-10 ”同一 连接 区 段 内 的 纵向 受 拉 钢 筋 绑 扎 搭 接 接头 





QD 对 梁 、 板 类 及 墙 类 构件 ,不 宜 大 于 25% 。 

G@ 对 柱 类 构件 ,不宜 大 于 50% 。 

(3) 当 工 程 中 确 有 必要 增 大 接头 面积 百分率 时 ， 对 梁 类 构件 不 应 大 于 50% ; 
对 其 他 构件 ， 可 根据 实际 情况 放宽 。 

( 纵向 受 拉 钢筋 搭 接 接头 面积 百分率 不 宜 大 于 50% 。 

2) 钢筋 机 械 连 接 与 焊接 接头 连接 区 段 的 长 度 为 35d (d 为 纵向 受 力 钢筋 的 较 
大 直径 ) ， 且 不 小 于 500mm。 同 一 连接 区 段 内 ， 纵 向 受 力 钢筋 的 接头 面积 百分率 
应 符合 设计 要 求 ; 当 设 计 无 具体 要 求 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 
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@ 受 拉 区 不 宜 大 于 50% ; 受 压 区 不 受 限 制 。 
@) 接头 不 宜 设置 在 有 抗震 设防 要 求 的 框架 粱 端 、 柱 端的 短 筋 加 密 区 ; 当 无 法 
避 开 时 ， 对 等 强度 高 质量 机 械 连 接 接头 ， 不 应 大 于 50% 。 
@) 直接 承受 动力 荷载 的 结构 构件 中 ， 不 宜 采 用 焊接 接头 ; 当 采 用 机 械 连 接 
接头 时 ， 不 应 大 于 50% 。 
(3) 绑扎 接头 搭 接 长 度 
1) 纵向 受 拉 钢筋 绑扎 搭 接 接 头 的 搭 接 长 度 应 根据 位 于 同一 连接 区 段 内 的 钢 
筋 搭 接 接头 面积 百分率 按 公式 (3-2) 计算 
0 = (32) 
式 中 1 一 一 纵向 受 拉 钢筋 的 销 固 长 度 (mm) ， 按 表 3-4 确定 ; 
“一 一 纵向 受 拉 钢筋 搭 接 长 度 修正 系数 ， 按 表 3-5 取 用 。 
表 3-5 ”纵向 受 拉 钢 筋 搭 接 长 度 修正 系数 
纵向 钢筋 搭 接 接头 面积 百分率 (% ) <25 50 100 
2 1.2 1.4 1.6 











2) 构件 中 的 纵向 受 压 钢筋 ， 当 采用 搭 接连 接 时 ， 其 受 压 搭 接 长 度 不 应 小 于 
纵向 受 拉 钢筋 搭 接 长 度 的 0.7 倍 ， 且 在 任何 情况 下 都 不 应 小 于 200mm。 

3) 在 粱 、 柱 类 构件 的 纵向 受 力 钢筋 搭 接 长 度 范围 内 ， 应 按 设 计 要 求 配 置 籍 
筋 。 当 设计 无 具体 要 求 时 ， 应 符合 下 列 规 定 : 

QD 短 筋 直径 不 应 小 于 措 接 钢筋 较 大 直径 的 0. 25 倍 。 

G@) 受 拉 搭 接 区 段 的 短 筋 间距 不 应 大 于 搭 接 钢 筋 较 小 直径 的 5 倍 ， 且 不 应 大 











于 100mm。 
@) 受 压 搭 接 区 段 的 夭 筋 间距 不 应 大 于 搭 接 钢 筋 较 小 直径 的 10 倍 ， 且 不 应 大 
于 200mm。 


@ 当 柱 中 纵向 受 力 钢筋 直径 大 于 25mm 时 ， 应 在 搭 接 接头 两 端 外 100mm 范 
围 内 各 设置 两 个 籍 筋 ， 其 间距 宜 为 50mm。 


二 、 非 预 应 力 钢筋 下 料 长 度 计算 


构件 中 的 钢筋 ， 因 弯曲 会 使 长 度 发 生变 化 ， 所 以 配料 时 不 能 根据 配 筋 图 尺寸 
直接 下 料 ， 必 须根 据 各 种 构件 的 混凝土 保护 层 和 钢筋 弯曲 、 搭 接 、 弯 钩 等 规定 ， 
结合 所 掌握 的 一 些 计算 方法 ， 青 根据 图 中 尺寸 计算 出 下 料 长 度 。 

1. 常用 钢筋 下 料 长 度 计算 公式 

1) 直 钢 筋 下 料 长 度 = 构件 长 度 -保护 层 厚 度 + 弯 钩 增加 长 度 。 

2) 弯 起 钢筋 下 料 长 度 = 直 段 长 度 + 斜 段 长 度 + 弯 钩 增加 长 度 -弯曲 调整 值 。 

3) 籍 筋 下 料 长 度 = 直 段 长 度 + 弯 钩 增加 长 度 -弯曲 调整 值 。 

4) 其 他 类 型 钢筋 下 料 长 度 。 曲 线 钢 筋 〈 环 形 钢筋 、 螺 旋 短 筋 、 抛 物 线 钢 筋 
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等 ) 下 料 长 度 的 计算 公式 为 : 下 料 长 度 = 钢筋 长 度 计算 值 + 弯 钧 增加 长 度 。 

上 述 钢筋 需要 搭 接 的 话 ， 还 应 加 上 钢筋 搭 接 长 度 。 

2. 弯 钩 增加 长 度 计 算 

钢筋 的 弯 钓 通常 有 三 种 形式 ， 即 半圆 弯 钓 、 直 弯 钧 和 斜 弯 钧 。 半 圆 弯 钧 是 常 
用 的 一 种 弯 钧 ， 斜 弯 钩 仅 用 在 612mm 以 下 的 受 拉 主 筋 和 短 筋 中 。 

钢筋 弯 钩 增加 长 度 ， 按 图 3-11a ~ e 所 示 的 计算 简 图 〈 弯 心 直 径 为 2. 54、 平 
直 部 分 长 度 为 3d) 计算 ， 其 计算 值 为 : 半圆 弯 钩 为 6.254， 直 弯 钩 为 3. 54， 斜 
弯 钩 为 4. 9d。 计 算 公 式 如 下 : 

1) 半圆 弯 钩 增加 长 度 : 3d, +3. 5Sdum/2 -2.25du =6.25du 

2) 直 钩 弯 钩 增加 长 度 : 3du +3.5dum/4 -2.25du =3.5du 

3) 和 斜 弯 弯 钧 增加 长 度 : 3du +1.5 x3.5dom/4 -2.25d =4.9d 




















625d 225d 3d 


{ = 


a) b) c) 











图 3-11 钢筋 弯 钩 计算 简 图 
a) 半圆 穹 钓 b) 直 索 钩 c) 斜 宁 多 





在 生产 实践 中 ， 由 于 实际 弯 心 直径 与 理论 弯 心 直径 有 时 不 一 致 ， 钢 筋 粗 细 和 
机 具 条 件 不 同等 会 影响 平 直 部 分 的 长 短 (手工 弯 钩 时 平 直 部 分 可 适当 加 长 ， 机 
械 弯 钧 时 可 适当 缩短 ) ， 因 此 在 实际 配料 计算 时 ， 对 弯 钩 增加 长 度 常 根据 具体 条 
件 ， 采 用 经 验 数据 ， 见 表 3-6。 
表 3-6， 半圆 弯 钩 增加 长 度 参考 表 〈 用 机 械 弯 ) 


钢筋 直径 /mm <6 8~10 12 ~18 20 ~28 32 ~36 





一 个 弯 钧 40mm 6d 5.5d 5d 4.5d 


3. 弯曲 调整 值 

弯曲 钢筋 时 ， 里 侧 缩 短 ， 外 侧 伸 长 ， 轴 
线 长 度 不 变 ， 因 弯曲 处 形成 圆 踊 ， 而 量 太 二 
又 是 沿 直 线 量 外 包 尺 寸 ， 如 图 3-12 所 示 ， 因 
此 弯曲 钢筋 的 量度 尺寸 大 于 下 料 尺 寸 ， 两 者 
之 间 的 差 值 ， 叫 弯曲 调整 值 。 钢 筋 弯 曲调 整 














值 见 表 3-7。 图 3-12 ”钢筋 弯曲 时 的 量度 方法 
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表 3-7 钢筋 弯曲 调整 值 
钢筋 弯曲 角度 30° 45° 60° 90° 135° 
钢筋 弯曲 调整 值 0.35d 0.5d 0. 85d 2d 2.5d 
a) b) 


5 
A 
c) 
图 3-13” 弯 起 钢筋 斜 长 计算 图 


a) 弯 起 角度 30” b) 弯 起 角度 45” c) 弯 起 角度 60° 





4. 弯 起 钢筋 儿 长 
斜 长 计算 如 图 3-13a ~e 所 示 ， 和 斜 长 系数 见 表 3-8。 


Ss Ss 
30? 45° 
! 1 









































表 3-8 弯 起 钢筋 斜 长 计算 系数 表 




















弯 起 角度 a 30° A 60° 

斜 边 长 度 s 2ho 1.414ho 1. 155ho 

底 边 长 度 / 1.732ho ho 0. 575ho 
增加 长 度 (s -1) 0. 268ho 0. 41h, 0. 585ho 





注 : ho 为 弯 起 高 度 。 

5. 夭 筋 调整 值 

逢 筋 调整 值 是 弯 钧 增加 长 度 和 弯曲 调整 值 之 和 或 差 ， 根 据 逢 筋 外 包 尺 寸 或 内 
皮 尺 十 而 定 ， 短 筋 量度 方法 如 图 3-14 所 示 。 丝 筋 调整 值 见 表 3-9 。 
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表 3-9 短 筋 调整 值 (单位 : mm) 
暮 筋 直 径 
逢 筋 量度 方法 
有 二 6 8 10 ~12 
量 外 包 尺 寸 40 50 60 70 
量 内 皮 尺 寸 80 100 120 150 ~170 














6. 变 截 面 构件 夭 筋 下 料 长 度 
如 图 3-15 所 示 ， 每 根 钢筋 的 长 短 差 设 为 A， 则 计算 公式 为 
A=(h,-h.)/(n-1) (3-3 ) 
或 A=(h,-h)/(la+1) (3-4) 
范 筋 个 数 ， n=s/a+l, 


式 中 hh 一 一 范 筋 最 大 高 度 (mm); TH ] 
最 高 得 筋 与 最 低 短 筋 之 间 的 二 


/一 一 短 筋 最 小 高 度 (mm ) ; | 
/一 一 物件 全 长 (mm); 
s 为 
总 距离 (mm); 图 3-15 ” 变 截 面 构件 第 筋 
短 筋 间距 (mm) 。 











n 














三 、 预 应 力 钢筋 下 料 长 度 计算 


预 应 力 钢 筋 下 料 长 度 应 由 计算 确定 ， 计 算 时 ， 应 考虑 下 列 因 素 : 构件 孔道 长 
度 或 台 座 长 度 、 千 斤 顶 工作 长 度 ( 算 至 夹 挂 预 应 力 钢筋 部 位 ) 、 答 头 预 留 量 、 预 
应 筋 外 露 长 度 等 。 

1. 钢丝 束 下 料 长 度 

(1) 采用 钢 质 锥 形 锚 具 ”以 锥 锚 式 千斤 顶 进行 张 拉 时 ， 钢 丝 的 下 料 长 度 世 
按 图 3-16 所 示 计 算 。 




















图 3-16 采用 钢 质 锥 形 锚 具 时 钢丝 下 料 长 度 计 算 图 
1 一 混凝土 构件 “2 一 孔道 ”3 一 钢丝 束 ”4 一 钢 质 锥 形 锚 具 ”5 一 锥 锚 式 千斤 项 
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1) 两 端 张 拉 
L=l+2(l, + +80) (3-5) 


2) 一 端 张 拉 
L=l+2(l +80) +L, (3-6) 
(2) 采用 铀 头 锚 具 ”以 拉杆 式 穿 心 千 斤 顶 进行 张 拉 时 ， 钢 丝 的 下 料 长 度 工 
计算 如 图 3-17 所 示 ， 应 注意 钢丝 束 张 拉 锚固 后 螺母 位 于 锚 杯 中 部 。 
































图 3-17 采用 匆 头 销 具 时 钢丝 下 料 长 度 计算 图 
1 一 混凝土 构件 2 一 孔道 ”3 一 钢丝 束 4 一 锚 板 5 一 螺母 ”6 一 锚 杯 








L=1+2(h+6) -K(H-H)-AL-C (327) 


式 中 /一 一 构件 的 孔道 长 度 (mm) ， 按 实际 丈量 ，; 
/一 一 锚 杯 底部 厚度 或 锚 板 厚度 (mm ) ; 
5 一 一 钢丝 匆 头 预 留 量 ， 一 般 取 10mm; 
K 一 一 系数 ， 一 端 张 拉 取 0.5 ， 两 端 张 拉 取 1. 0; 
万 一 一 销 杯 高 度 (mm ) ; 
万 一 一 螺母 高 度 (mm ) ; 
4/ 一 一 钢丝 束 拉 张 伸 长 值 (mm ) ; 
C 一 一 张 拉 时 构件 混凝土 的 弹性 压缩 值 (mm ) 。 


2. 钢 绞 线 下 料 长 度 
以 穿 心 千斤 项 进行 张 拉 时 ， 钢 绞 线 束 的 下 料 长 度 工 按 图 3-18 











采用 夹 片 锚 具 ， 
所 示 计 算 。 
1) 一 端 张 拉 
L=l1+2(L +l, +/s +100) (3-8) 
2) 两 端 张 拉 
L=l1+2(L +100) + 已 + (3-9 ) 
式 中 /一 一 构件 孔道 长 度 (mm); 





4 一 一 夹 片 式 工作 锚 厚 度 (mm); 
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/一 一 穿 心 式 千斤 顶 长 度 (mm) ; 
/一 一 夹 片 式 工具 锚 厚 度 (mm) 。 















Ee 





图 3-18 ” 钢 绞 线 下 料 长 度 计算 简 图 
1 一 混凝土 构件 2 一 孔道 ”3 一 钢 绞 线 4 一 夹 片 式 
工作 锚 5 一 穿 心 式 千斤 项 6 一 夹 片 式 工具 铺 











3. 长 线 台 座 预 应 力 筋 下 料 长 度 

先 张 法 长 线 台 座 上 的 预 应力 筋 ， 可 采用 钢丝 和 钢 绞 线 ， 根 据 张 拉 装 置 不 同 ， 
可 采用 单 根 张 拉 方式 与 整体 张 拉 方式 。 预 应 力 筋 下 料 长 度 工 按 图 3-19 所 示 及 式 
(3-10) 计算 。 














图 3-19 长 线 台 座 预 应力 筋 下 料 长 度 计算 简 图 
1 一 张 拉 装置 “2 一 钢 横 梁 ”3 一 台 座 4 一 工具 式 拉 杆 
5 一 预 应 力 筋 6 一 待 浇 混 凝 土 构件 








VR A (3-10) 
式 中 1 一 一 长 线 台 座 长 度 (mm); 
45. 一 一 张 拉 装 置 长 度 (mm) ， 含 外 露 预 应 力 筋 长 度 ，; 
1 一 一 固定 装置 长 度 (mm); 
1 一 一 张 拉 端 工具 式 拉杆 长 度 (mm); 
1 一 一 固定 端 工 具 式 拉杆 长 度 (mm)。 
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命令 第 四 节 钢筋 代 换 








在 施工 过 程 中 ， 由 于 钢筋 供应 不 及 时 ， 甚 级别、 种 类 和 直径 不 能 满足 设计 要 
求 时 ， 为 确保 施工 质量 和 进度 ， 往 往 提出 钢筋 变更 代 换 的 问题 。 


一 、 钢 筋 代 换 原 则 


当 施 工 中 遇 有 钢筋 的 品种 和 规格 与 设计 要 求 不 符 时 ， 可 参照 以 下 原则 进行 钢 
筋 代 换 ; 

(1) 等 强度 代 换 “ 当 构 件 受 强度 控制 时 ， 钢 筋 可 按 强度 相等 原则 进行 代 换 。 

(2) 等 面积 代 换 ” 当 构 件 按 最 小 配 筋 率 配 筋 时 ,钢筋 可 按 面积 相等 原则 进 
行 代 换 。 

当 构 件 受 裂缝 宽度 或 找 度 控制 时 ， 钢 筋 代 换 后 应 进行 裂缝 宽度 或 找 度 验算 。 

二 、 钢 筋 代 换 注意 事项 


1) 钢筋 代 换 时 ， 必 须 充 分 了 解 设 计 意 图 和 代 换 钢筋 的 性 能 ， 并 严格 遵守 现 
行 混凝土 结构 设计 规范 的 各 项 规定 ， 且 代 换 钢筋 应 经 设计 单位 同意 ， 并 办 理 变 更 
手续 后 方 能 进行 。 

2) 钢筋 代 换 时 ， 要 充分 了 解 设计 意图 和 代 换 材料 的 性 能 ， 按 设计 规范 和 各 
规定 经 计算 后 提出 。 

3) 对 吊车 粱 、 屋 架 下 弱 等 抗 裂 性 要 求 高 的 构件 ， 不 宜 用 HPB235 级 光 圆 钢 
筋 代 替 HRB335 级 、HRB400 级 变形 钢筋 ， 以 免 裂 颖 开展 过 宽 。 

4) 梁 的 纵向 受 力 钢筋 与 弯 起 钢筋 应 分 别 进行 代 换 。 

5) 偏心 受 压 构件 或 偏心 受 拉 构件 作 钢 筋 代 换 时 ， 不 按 整 个 截面 配 筋 量 计 
算 ， 应 按 受 力 面 ( 受 拉 或 受 压 ) 分 别 进行 代 换 。 钢 筋 代 换 后 ， 应 满足 混凝土 结 
构 设 计 规 范 中 对 钢筋 间距 、 钢 筋 根 数 、 锚 固 长 度 、 最 小 钢筋 直径 等 的 要 求 。 

6) 有 抗震 要 求 的 框架 ， 不 宜 以 强度 等 级 较 高 的 钢筋 代替 原 设 计 中 的 钢筋 ; 
若 必须 代 换 时 ， 其 代 换 的 钢筋 检验 所 得 的 实际 强度 值 ， 应 符合 钢筋 的 抗 拉 强 度 实 
测 值 与 屈服 强度 实测 值 的 比值 不 小 于 1. 25 的 规定 ， 钢 筋 的 届 服 强度 实测 值 与 钢 
筋 的 强度 标准 值 的 比值 ， 当 按 一 级 抗震 设计 时 不 应 小 于 1. 25， 当 按 二 级 抗震 设 
计时 不 应 大 于 1.4。 

7) 同一 截面 内 ， 可 同时 配 有 不 同 种 类 和 不 同 直径 的 钢筋 ， 但 每 根 钢筋 的 拉力 
差 不 应 过 大 ( 如 同一 品种 的 钢筋 直径 差 值 一 般 不 大 于 5mm) ， 以 免 构件 受 力 不 均 。 

8) 当 构 件 受 裂缝 宽度 控制 时 ， 若 以 小 直径 钢筋 代 换 大 直径 钢筋 ， 强 度 等 级 
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宽 


低 的 钢筋 代替 强度 等 级 高 的 钢筋 ， 则 可 不 作 裂 颖 宽度 验算 。 

三 、 构 件 截面 的 有 效 高 度 影响 

钢筋 代 换 后 ， 有 时 由 于 受 力 钢筋 直径 加 大 或 根 数 增多 而 需要 增加 排 数 ， 此 时 
构件 截面 的 有 效 高 度 和 减 小 ， 截 面 强 度 降低 。 通 常 对 这 种 影响 可 和 凭 经 验 适 当 增 
加 钢筋 面积 ， 然 后 再 作 截 面 强 度 复 核 。 

四 、 钢 筋 代 换 方法 

1. 计算 法 

计算 公式 为 








ma 三 (7 用 广 )Adaj 2 ) (3-11) 





式 中 ny 一 一 代 换 钢筋 根 数 ; 
nn 一 一 原 设 计 钢 筋 根 数 ，; 
d; 一 一 代 换 钢筋 直径 (mm); 
di 一 一 原 设 计 钢 筋 直 径 (mm); 
/一 一 代 换 钢筋 抗 拉 强 度 设计 值 ( MPa) ， 见 表 3-10; 


所 一 一 原 设计 钢筋 抗 拉 强度 设计 值 (MPa)。 
上 式 中 有 两 种 特例 : 
1) 设计 强度 相同 、 直 径 不 同 的 钢筋 代 换 


2 
n,nidi/d? 


2) 直径 相同 、 强 度 设计 值 不 同 的 钢筋 代 换 

















nf /fy 




















表 3-10 钢筋 强度 设计 值 (单位 : MPa) 
钢筋 牌号 抗 拉 强度 设计 值 太 抗 压强 度 设计 值 记 

HPB300 270 270 
HRB335 

300 300 
HRBF335 
HRB400 
HRBF400 360 360 
RRB400 
HRB500 

435 410 
HRBFS00 

2. 查 表 法 





比 ， 从 而 确定 可 代 换 的 钢筋 的 规格 和 根 数 。 
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查 表 法 是 利用 已 知 规格 和 根 数 的 钢筋 抗力 值 对 原 设计 和 拟 代 换 的 钢筋 进行 对 
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练 实例 


。 训练 1 编制 钢筋 配料 单 


图 3-20 所 示 是 某 钢筋 混凝土 简 支 梁 的 配 筋 图 ， 试 编制 其 钢筋 配料 单 。 
1) 仔细 阅读 配 筋 图 。 
2) 根据 配 筋 图 ， 绘 制 D ~ 名 号 钢筋 大 样 图 ， 如 图 3-21 ~ 了 3-25 所 示 。 












































上 400 + 500 + 1918 人 | 2910 人 
[NHIT HT 
| | 
6@2000) G) 1 中 18 
网 | 
© 
©) 
中 6@200 
1 中 18 (7, 
2180 
200 
1] 一 ! 2 一 2 








图 3-20 某 钢筋 混凝土 简 支 梁 的 配 筋 图 





= 5950 = C 5950 一 
图 3-21 号 钢筋 图 3-22 句号 钢筋 
375 375 
[em 4400 光一 ca 二 > 
图 3-23”@ 号 钢筋 图 3-24 号 钢筋 
3) 计算 钢筋 下 料 长 度 . 
Q 号 钢筋 


下 料 长 度 = 构件 长 - 两 端 保护 层 + 两 端 弯 钩 长 度 
=6000mm -23mm x2 +6.25 xl18mm x2 
=0173mm 

@) 号 钢筋 图 3-25 ”加 号 钢筋 


400 


150 
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下 料 长 度 = 构件 长 - 两 端 保护 层 + 两 端 弯 钩 长 度 

=0000mm -23mm x2 +6.25 x10mm x2 =6075mm 
(3) 号 钢筋 
其 端 部 纵向 平 直 段 长 =400mm -25mm =375mm 
斜 长 =( 梁 高 -2 倍 保护 层 ) x 弯 45" 斜 长 增加 系数 

=(450mm -2Smm x2) x1.41 =564mm 

直线 长 =6000mm -25mm x2 -375mm x2 -400mm x2 =4400mm 
下 料 长 度 = 外 包 尺 寸 + 两 端 弯 钧 长 度 - 弯曲 调整 值 

=[(375 +564)mm x2 +4400mm |] +(6.25 x2 xl8mm) — 

(4 x0.5 x18mm) 

=0278mm +225mm -30mm =6467mm 
外 号 钢筋 
其 端 部 纵向 平 直 段 长 =900mm - 25mm = 875mm 
斜 长 = ( 梁 高 -2 倍 保护 层 ) x 弯 45" 斜 长 增加 系数 

=(450mm -2Smm x2) x1.41 =564mm 

直线 长 =6000mm -25mm x2 -875mm x2 -400mm x2 =3400mm 
下 料 长 度 = 外包 尺 寸 + 两 端 弯 钧 长 度 -弯曲 调整 值 

=[(875 +564)mm x2 +3400mm] +(6.25 x2 xl8mm) - 

(4 x0.5 x18mm) 
=0278mm +225mm -30mm =6467mm 








@) 号 钢筋 
短 筋 下 料 长 度 = 短 筋 内 周 长 + 第 筋 调整 值 
=(400 +150)mm x2 +100mm = 1200mm 
4) 填写 配料 单 ， 见 表 3-1。 
5) 制作 钢筋 料 牌 ， 如 图 3-8 所 示 。 


。 训练 2 ”计算 钢筋 下 料 长 度 


已 知 某 教 学 楼 钢筋 混凝土 框架 梁 KL1 的 截面 尺寸 与 配 筋 如 图 3-26 所 示 ， 共 
计 5 根 ,混凝土 等 级 为 C25, 次 梁 的 截面 宽度 为 250mm， 求 各 种 钢筋 的 下 料 
长 度 。 

(1) 熟悉 图 样 〈 配 筋 图 ) ”应 结合 《混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 
制图 规则 和 构造 详 图 》 (03G 101 一 1) 阅读 此 图 。 

框架 KL1 梁 为 外 伸 梁 ，AB 跨 长 7500mm， 截 面 尺寸 为 300mm x 800mm， 下 
部 配 有 3 中 25 通 长 的 钢筋 ， 上 部 配 有 2 中 25 通 长 钢筋 , 在 4、B 支 座 处 配 有 4 中 
25 的 钢筋 ， 短 筋 为 HPB235 ( 工 级 ) 钢筋 直径 为 1omm， 加 密 区 间距 为 
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KL1(1A)300x800 


300x600/400 
10—100/200(2)2 中 25 











1 
da25 1 于 34 ， 425 
ae 
1 so00xs00 1 于 2 1 500xsoo | | 
| | | We 





150 人 150 


| 2000 J 


JW 中) 


图 3-26 某 钢 筋 混凝土 框架 梁 KL1 平 法 施工 图 


bo 7500 























100mm， 非 加 密 区 间距 为 200mm， 均 为 2 肢 短 。 外 伸 部 分 长 为 2000mm， 为 变 截面 
梁 ， 截面 尺寸 为 300mm x 600/400mm， 上 部 配 的 4 中 25 的 钢筋 ， 下 部 配 有 2 中 18 
的 钢筋 ， 短 筋 为 HPB235 (I 级 ) 钢筋 ,直径 为 10mm， 间 距 为 100mm，2 肢 逢 。 

(2) 绘制 钢筋 翻 样 图 根据 配 筋 构造 的 有 关 规 定 ， 可 知 ; 

1) 纵向 受 力 钢筋 端 头 的 保护 层 为 23mm。 

2) 框架 纵向 受 力 钢筋 中 25 的 锚固 长 度 为 33d =35 x25mm =875mm， 伸 入 柱 
内 的 长 度 可 达 500mm -25mm =475mm， 需 要 向 上 (下 ) 弯 400mm。 

3) 悬臂 梁 的 两 根 负 弯 矩 钢筋 伸 至 梁 端 ， 包 往 边 梁 后 斜 癌 上 伸 至 梁 顶 部 。 

4) 吊 筋 底 部 宽度 为 次 梁 宽 +2 x50mm， 按 4$* 角 向 上 弯 至 梁 顶 部 ， 再 水 平 
延伸 20d =20 x 18mm =360mm。 

对 照 KL1 框架 粱 尺寸 与 上 述 构造 要 求 ， 绘 制 单 根 钢筋 翻 样 图 ， 如 图 3-27 所 
示 ， 并 将 各 种 钢筋 编号 。 























图 3-227 KL 框架 梁 钢 筋 翻 样 图 
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(3) 计算 钢筋 下 料 长 度 
中 号 钢筋 
钢筋 下 料 长 度 = 外 包 尺 寸 -弯曲 调整 值 
=(7800 +2 x400 -2 x25)mm -2 x2d=8550mm -2x2x 
25mm = 8450mm 
@) 号 钢筋 
外 包 尺 寸 = (150 +7500 +2000 -2 x25)mm +400mm + (350 +200 +500)mm 
=11050mm 
钢筋 下 料 长 度 = 外 包 尺 寸 -弯曲 调整 值 
=11050mm -3 x2 x25mm -0.5 x25mm = 10887mm 
@) 号 钢筋 
外 包 尺 寸 =1,,/3+ 伸 入 支 座 长 度 + 下 弯 长 度 
= (7500 -2 x350) mm/3 + (500 -25) mm +400mm 
=2742mm + 400mm =3142mm 
钢筋 下 料 长 度 = 外 包 尺 寸 -弯曲 调整 值 =3142mm -1 x2 x25mm = 3092mm 
号 钢筋 
外 包 尺 寸 = 支 座 左边 水 平 长 度 (1,/3) + 支 座 长 度 + 支 座 右 边 水 平 长 度 + 下 
弯 长 度 
= (7500 -2 x350) mm/3 + 500mm + (2000 - 150) mm +350mm 
=4967mm 
钢筋 下 料 长 度 = 外 包 尺 寸 -弯曲 调整 值 
=4967mm -1 x2 x25mm =4917mm 


@ 号 钢筋 
@) 号 钢筋 为 悬臂 梁 的 架 立 筋 ， 左 端 促 入 柱 边 ， 倾 斜 角度 
600 - 400 ) mm 号 
Q = arctan =0. 17 





(2000 - 1S0 ) mm 

钢筋 下 料 长 度 = (外 包 尺 十 -两 端 保护 层 厚 度 ) /cosa 

=(2000 +350 -2 x25)mm/cos6. 17° =2314mm 
@ 号 吊 筋 〈 见 图 3-28 ) 
吊 筋 下 料 长 度 =2 x20d + (b+2 x50) +2 x1.41h, -4x0.5d 

=2x20xl8mm+(250+2x50)mm+2x1l.41x 

(800 -2 x25)mm -4x0.5 x18mm 
=3149mm 
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20d 


300<h< 500 


图 3-28 ”附加 吊 筋 构 造 





Q@ 号 钢筋 
钢筋 下 料 长 度 = 主 跨 外 包 长 度 - 两 端 保护 层 厚 度 

=7800mm -2 x25mm =7750mm 
(@) 号 钢筋 
钢筋 下 料 长 度 = 悬 挑 跨 长 度 -一 端 保护 层 厚 度 

=2000mm -150mm -25mm = 1825mm 
号 徕 筋 
舌 筋 下 料 长 度 = 短 筋 内 周 长 + 得 筋 调整 值 

= (750+250)mm x2 +150mm =2150mm 
幕 筋 根 数 n = 非 加 密 区 根 数 + 加 密 区 根 数 

= (7800 -25 -2 x2h,)/s, + (2 x2h,)/s, 

=(7800 -25 -2 x2 x800)/200 + (2 x2 x800)/100 =55 
d0 号 匡 筋 
藕 筋 根 数 n= (2000 -150 -25)/200 +1=10 
外 伸 梁 为 变 截 面 梁 ， 每 根 秒 筋 的 高 差 为 

A=(h,-h)/(n-1) =(550 -350)mm/(9 -1) =22mm 
匡 筋 下 料 长 度 = 短 筋 内 周 长 + 得 筋 调整 值 
d, 夭 筋 下 料 长 度 = (550 +250)mm x2 +150mm = 1750mm 
00, 逢 筋 下 料 长 度 =1750mm -2 x22mm =1706mm 
49,; ~ 0, 暮 筋 下 料 长 度 以 此 类 推 。 
(DD 号 钢筋 
下 料 长 度 = (300 -2 x25 +2 xd) +2 x6.25d 
= (300 -2 x25 +2 x8)mm +2 x6.25 x8mm =366mm 

(4) 填写 框架 梁 配 料 单 ”框架 梁 配 料 单 见 表 3-11。 
(5) 制作 料 牌 ”钢筋 料 牌 如 图 3-8 所 示 。 
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表 3-11 框架 梁 KL1l 配料 单 






















































































钢筋 ee 直径 | 钢筋 | 下 料 长 度 合计 | 重量 
wn 简 图 s 根 数 
编号 /mm 种 类 /mm 根 数 /kg 
@ 7750 | 25 中 8450 3 15 488 
be 
©®@ 号 9600 500 2 25 中 10887 2 10 419 
四 引 376 25 中 3092 2 10 119 
@ 4617 网 25 中 4917 2 10 189 
© _2300 18 中 2314 2 10 46 
360 360 
© 分 人 18 中 3149 4 20 127 
ZN350AS 
©@ ~ 7200 14 中 7200 4 20 174 
— 2050 __ 14 中 2050 2 10 25 
270 
©@ 人 10 中 2150 55 275 365 
E 
270 
0 所 10 中 1750 1 5 
| 
(0, 548 x270 10 中 1706 1 5 
D0, 526 x270 10 中 1662 1 5 
0, 504 x270 10 中 1618 1 5 
DO,; 482 x270 10 中 1574 1 5 48 
WD, 460 x270 10 中 1530 1 5 
d0， 438 x270 10 中 1484 1 5 
D0, 416 x270 10 中 1440 1 5 
DW, 392 x270 10 中 1398 1 5 
WD 370 x270 10 中 1354 1 5 
加 。266 - 8 中 366 28 140 20 
e 训练 3 某 主 染 钢 筋 代 换 计 算 








某 主 梁 原 设计 为 HRB335 钢筋 3 中 18 ， 因 无 货 供 应 ， 拟 用 HPB235 钢筋 中 20 
代 换 ， 试 求 代 换 后 钢筋 根 数 。 
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1. 计算 法 

_ 宇 (ndifi)/A(dfy) =3 x18? x300/20? x210=3.47, 取 4 根 。 
2. 查 表 法 

原 设计 抗力 为 4,f,, =254.5 x3 x300N =229050N =229. 05kN 

查 表 3-12，4 中 20 的 钢筋 抗力 为 4。f,, =263. 9kN 宇 229. 05kN 
故 可 用 4 中 20 的 钢筋 代 换 (钢筋 截面 面积 见 表 3-13)。 


。 训练 4 某 工程 墙 板 钢筋 代 换 计 算 


某 工程 的 墙 板 配 筋 为 中 10@ 100， 现 拟 用 中 12 钢筋 按 等 面积 代 换 ， 求 钢筋 根 
数 和 间距 。 

1. 计算 法 ( 取 1m 宽 墙 板 计算 ) 

nn di/d; 

mi 三 〈1000X100) x10/12? =6.9， 取 7 根 ， 即 替换 后 的 配 筋 为 中 12@ 140。 

2. 查 表 法 
查 表 3-14， 知 配 筋 为 中 10@ 100 的 钢筋 面积 为 4, =785mm ， 同 样 查 得 配 筋 
为 中 12@ 140 的 钢筋 面积 为 4 =808mm2 ，4, 宇 4, ， 故 选用 中 12@ 140 的 钢筋 代 换 
满足 要 求 。 





















































表 3-12 钢筋 抗力 A,f,/4,f， (单位 : kN) 
钢筋 根 数 
钢筋 规格 
1 久 3 4 可 6 7 8 9 
中 6 S. 94 11. 88 17. 81 23.75 29. 69 35.63 41.56 47.50 53.44 
中 8 10. 56 21.11 31.67 42. 22 52.78 63.33 73. 89 84.45 95.00 
中 9 13. 36 26.72 40. 08 53.44 66. 80 80. 16 93. 52 106.9 120.2 
中 8 15. 09 30. 18 45. 27 60. 39 75.45 90.59 105. 63 120.72 | 135.81 
中 10 16. 49 32. 99 49. 48 65.97 82. 47 98. 96 115.5 131.9 148.2 
中 12 23.75 47.50 71.25 95.00 118.8 142.5 166.3 190.0 231.8 
中 10 23.39 47.1 70. 65 94.2 117.75 141.3 164. 185 188.4 211.95 
中 14 32.33 64.65 96. 98 129.3 161.6 194.0 226.3 258.6 290.9 
中 12 33. 93 67. 86 101. 79 135. 72 169. 65 203.58 237.51 271.44 | 305.37 
中 16 42. 22 84. 45 126.7 168.9 211.1 253.3 295.6 337.8 380.0 
中 14 46.17 92. 34 138. 51 184. 68 230. 85 277. 02 323. 19 369. 36 | 415.53 
中 18 53.44 106.9 160.0 213.8 267.2 320.6 374.1 427.5 480.9 
中 16 60. 33 120. 66 180. 99 241. 32 301. 65 361.98 422. 31 482. 64 | 542.97 
中 20 65.97 131.9 197.9 263.9 329.9 395.8 461.8 527.8 593.8 
中 18 76. 29 152. 58 228. 87 305. 16 381.45 457.74 534.03 610.32 | 686.61 
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( 续 ) 
钢筋 根 数 
钢筋 规格 
1 也 3 4 6 也 8 9 
虫 20 94. 26 188.52 | 282.78 | 377.04 471.3 565.56 | 659.82 | 754.08 | 848.34 
中 22 114.03 | 228.06 | 342.09 | 456.12 | 570.15 | 684.18 | 798.21 | 912.24 |1026.27 
虫 25 147.27 | 294.54 | 441.81 | 589.08 | 736.35 | 883.62 | 1030. 89 | 1178. 16 |1325.43 
中 28 184.59 | 369.18 | 553.77 | 738.36 | 922.95 | 1107.54 | 1292. 13 | 1476. 72 |1661.31 
虫 32 241.29 | 482.58 | 723.87 | 965. 16 | 1206.45 | 1447. 74 | 1689. 03 | 1930. 32 |2171.61 
中 36 305.37 61.74 91.11 1221. 48 | 1526. 85 | 1832. 22 | 2137.59 | 2442. 96 |2748.33 
虫 40 376. 83 | 753.66 | 1130.49 | 1507. 32 | 1884. 15 | 2260. 98 | 2637. 81 | 3014. 64 13391. 47 





























表 3-13 钢筋 的 计算 截面 面积 及 公称 质量 






































直径 4 不 同根 数 钢筋 的 计算 截面 面积 /mm2 单 根 钢筋 公称 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 “| 质量 /( kg/m) 
3 7.1 14.1 | 21.2 | 28.3 | 35.3 | 42.4 | 49.5 | 56.5 | 63.6 0. 055 
4 12.6 | 25.1 | 37.7 | 50.2 | 62.8 | 75.4 | 87.9 100 113 0. 099 
2 19.6 39 59 79 98 118 138 157 177 0. 154 
6 28.3 57 85 113 142 170 198 226 255 0. 222 
BE 33.2 66 100 133 166 199 232 265 299 0. 260 
8 50.3 101 151 201 252 302 352 402 453 0. 395 
8.2 | 52.8 106 158 211 264 317 370 423 475 0. 432 
10 78.5 157 236 314 393 471 550 628 707 0. 617 
顺 113.1 | 226 339 452 565 678 791 904 1017 0. 888 
14 153.9 | 308 461 615 769 923 1077 | 1231 | 1385 1.21 
16 | 201.1 | 402 603 804 1005 | 1206 | 1407 | 1608 | 1809 1. 58 
18 | 254.5 | 509 763 1017 | 1272 | 1527 | 1781 | 2036 | 2290 2. 00 
20 | 314.2 | 628 942 1256 | 1570 | 1884 | 2199 | 2513 | 2827 2. 47 
22 | 380.1 | 760 1140 | 1520 | 1900 | 2281 | 2661 | 3041 | 3421 2. 98 
25 | 490.9 | 982 1473 | 1964 | 2454 | 2945 | 3436 | 3927 | 4418 3. 85 
28 | 615.8 | 1232 | 1847 | 2463 | 3079 | 3695 | 4310 | 4926 | 5542 4. 83 
32 | 804.2 | 1609 | 2413 | 3217 | 4021 | 4826 | 5630 | 6434 | 7238 6. 31 
36 |1017.9| 2036 | 3054 | 4072 | 5089 | 6107 | 7125 | 8143 | 9161 7. 99 
40 | 1256.6| 2513 | 3770 | 5027 | 6283 | 7540 | 8796 | 10053 | 11310 9. 87 
50 1964 | 3928 | 5892 | 7856 | 9820 | 11784 | 13748 | 15712 | 17676 15. 42 
注 : 表 中 直径 4 = 8. 2mm 的 钢筋 计算 截面 面积 及 公称 质量 仅 适 用 于 有 纵 肋 的 热处理 钢筋 。 






























































第 三 章 钢筋 配料 
表 3-14 lm 宽 钢 筋 混 凝 土 构件 的 钢筋 面积 4 (单位 : mm ) 
钢筋 间距 钢筋 直径 /mm 
/mm 6 6/8 8 8/10 10 10/12 12 12/14 14 
80 353 491 628 805 982 1198 1414 1669 1924 
90 314 436 559 716 873 1065 1257 1448 1710 
100 283 393 503 644 785 958 1131 1335 1539 
110 257 357 457 585 714 871 1028 1210 1399 
120 236 327 419 537 654 798 942 1113 1283 
130 217 302 387 495 604 737 870 1027 1184 
140 202 280 359 460 561 684 808 954 1100 
150 188 262 335 429 524 639 754 890 1026 
160 177 245 314 403 491 599 707 834 962 
170 166 231 296 379 462 564 665 785 906 
180 157 218 279 358 436 532 628 742 855 
190 149 207 265 339 413 504 595 703 810 
200 141 196 251 322 393 479 565 668 770 
210 135 187 239 307 374 456 539 636 733 
220 129 178 228 293 337 436 514 607 700 
230 123 171 219 280 341 417 492 580 669 
240 118 164 209 268 327 399 471 556 641 
250 113 157 201 258 314 383 452 534 616 
复习 思考 题 

1. 简 述 弯 起 钢筋 的 放大 样 操作 步骤 。 
2. 简 述 钢筋 配料 单 的 编制 步骤 。 
3. 室内 正常 环境 属于 几 类 环境 ? 
4. 怎样 确定 钢筋 的 锚固 长 度 ? 
5. 什么 是 弯曲 调整 值 ? 30° 、45° 、60° 弯 钧 的 弯曲 调整 值 分 别 是 多 少 ? 
6. 预 应 力 钢筋 下 料 长 度 应 考虑 哪些 因素 ? 
7. 钢筋 代 换 的 原则 有 哪 几 条 ? 
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钢筋 加 工 与 安装 


转生 培训 学 习 目标 能 绑扎 安装 框架 结构 中 特殊 部 位 的 钢筋 ， 擎 握 
先 张 法 、 后 张 法 及 无 烙 结 后 张 法 的 工艺 流程 和 工艺 操作 。 


仿 邻 今 第 一 节 非 预 应 力 钢筋 绑扎 


各 种 混凝土 结构 钢筋 绑扎 的 操作 程序 可 概括 为 : 准备 一 操作 一 检查 。 
、 钢 筋 绑扎 的 准备 工作 


为 了 保证 钢筋 绑扎 的 质量 并 提高 工效 ， 钢 筋 绑扎 前 应 充分 做 好 准备 工作 ， 一 
般 应 做 好 以 下 几 项 工作 : 

1) 施工 图 是 钢筋 绑扎 、 安 装 的 重要 依据 ， 因 此 施工 前 应 熟悉 结构 施工 图 和 
配 筋 图 ， 明 确 各 部 位 做 法 ， 明 确 钢 筋 安 装 的 位 置 、 标 高 、 形 状 、 各 细部 尺寸 及 其 
他 要 求 ， 确 定 不 同 种 类 的 结构 钢筋 正确 合理 的 绑扎 顺序 。 

2) 根据 配 筋 图 及 钢筋 配料 单 ， 清 理 核对 成 形 钢筋 ， 要 核对 钢 号 、 直 径 、 形 
状 、 斥 二 和 数量 ， 以 及 出 广 合格 证 明 、 复 验 单 ， 如 有 错漏 ， 应 及 时 纠正 增补 。 

3) 根据 施工 组 织 设计 中 对 钢筋 安装 时 间 和 进度 的 要 求 ， 研 究 确定 相应 的 施 
工 方法 。 

4) ee 材料 ， 包 括 扳手 、 绑 扎 钩 、 小 援 棍 、 绑 扎 铅 丝 、 划 线 矿 、 保 
护 层 垫 块 、 临 时 加 固 支 撑 、 拉 筋 以 及 双 层 钢筋 需 用 的 支架 等 ， 男 外 还 要 搭设 操作 
架子 。 

5) 对 形式 复杂 、 钢 筋 交 错 密集 的 结构 部 位 ， 应 先 研究 逐 根 钢筋 穿插 就 位 
的 先后 顺序 ; 与 木工 相互 配合 ， 固 定 支 横 与 钢筋 绑扎 的 先后 顺序 ， 以 保证 绑扎 
与 安装 的 顺利 进行 ， 以 免 造 成 不 必要 的 返工 。 
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6) 清扫 与 弹 线 。 清 扫 绑 扎 地 点 ， 弹 出 构件 中 线 或 边线 ， 在 模板 上 弹出 洞口 
线 ， 必 要 时 弹出 钢筋 位 置 线 。 

平板 或 墙 板 的 钢筋 ， 在 模板 上 画 线 ， 柱 的 钢筋 ， 在 两 根 对 角 线 主 筋 上 画 线 ; 
梁 的 夭 筋 ， 则 在 架 立 筋 上 画 线 ， 基 础 的 钢筋 在 固定 架 上 画 线 或 在 两 向 各 取 一 根 钢 
筋 画 线 或 在 热 层 上 面 线 。 钢 筋 接头 位 置 ， 应 根据 来 料 规格 ， 结 合 钢筋 有 关 接 头 位 
置 、 数 量 的 规定 ， 使 其 错开 ， 在 模板 上 面 线 。 

7) 做 好 钢筋 的 除 锈 和 运输 工作 。 

8) 做 好 互 检 、 自 检 及 交 检 工作 ， 在 钢筋 绪 扎 安装 前 ， 应 会 同 施工 员 、 木 工 
等 ， 共 同 检查 模板 尺寸 、 标 高 、 预 埋 铁 件 和 水 、 电 、 气 的 预 留情 况 是 否 符合 
要 求 。 


二 、 钢 筋 绑 扎 的 要 求 


钢筋 绑扎 接头 位 置 的 要 求 以 及 钢筋 位 置 的 允许 偏差 应 符合 国家 现行 《 混 凝 
土 结构 工程 施工 及 验收 规范 》 (GB 50204 一 2010) 的 规定 。 

1) 钢筋 绑扎 接头 宜 设 置 在 受 力 较 小 处 。 同 一 纵 问 受 力 钢筋 不 宜 设 置 两 个 或 
两 个 以 上 接头 。 接 头 末 端 至 钢筋 弯 起 点 距离 不 应 小 于 钢筋 直径 的 10 倍 。 

2) 同一 构件 中 相 邻 纵向 受 力 钢筋 的 绑扎 接头 宜 相 互 错开 。 绑 扎 搭 接 接头 中 
钢筋 的 横向 间距 不 应 小 于 钢筋 直径 ， 且 不 应 小 于 25mm。 

3) 当 出 现下 列 情况 ， 如 钢筋 直径 大 于 25mm、 混 凝 土 凝固 过 程 中 受 力 钢筋 
易 受 扰动 、 钢 筋 涂 环 氧 树脂 、 带 肋 钢筋 末端 采用 机 械 销 固 措 施 、 混 凝 土 保护 层 厚 
度 大 于 钢筋 直径 的 3 倍 、 构 件 为 抗震 结构 构件 等 ， 纵 向 受 力 钢筋 的 最 小 搭 接 长 度 
应 按 有 关 规 定 进行 修正 。 
人 应 采用 < 

5) 冷 轧 带 肋 钢筋 严禁 采用 焊接 接头 ， 但 可 制 成 点 焊 网 片 。 

6) 在 绑扎 接头 时 ， 一 定 要 保证 接头 扎 牢 ， 然 后 再 与 其 他 钢筋 绑扎 。 在 绑扎 
时 注意 保证 主 筋 的 保护 层 厚度 ， 并 保证 绑扎 的 钢筋 网 片 或 钢筋 骨架 不 发 生变 形 或 
松 脱 现象 。 

7) 绑扎 钢筋 的 铁丝 头 应 朝 内 ， 不 能 侵入 到 混凝土 保护 层 厚 度 内 。 

8) 下 列 情 况 不 得 采用 绑扎 连接 

@ 轴 心 受 拉 和 小 偏心 受 拉 构 件 中 的 钢筋 接头 应 采用 和 焊接， 不 得 采用 绑扎 
连接 。 

普通 混凝土 中 直径 大 于 25mm 的 钢筋 和 轻 骨 料 混 凝 土 中 直径 大 于 20mm 

的 钢筋 不 应 采用 绑扎 接头 。 
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三 、 钢 筋 检 查 


钢筋 绑扎 安装 完毕 后 ， 应 按 以 下 内 容 进 行 检查 : 

1) 对 照 设计 图 纸 检查 钢筋 的 钢 号 、 直 径 、 根 数 、 间距 、 位 置 是 否 正 确 ， 
特别 注意 负 筋 的 位 置 。 

2) 检查 钢筋 的 接头 位 置 和 搭 接 长 度 是 否 符合 规定 。 

3) 检查 混凝土 保护 层 的 厚度 是 否 符合 规定 。 

4) 检查 钢筋 是 否 绑扎 牢固 ， 有 无 松动 变形 现象 。 

5) 钢筋 表面 不 允许 有 油渍 、 漆 污 和 片 状 铁锈 。 

6) 安装 钢筋 的 允许 偏差 ， 不 得 大 于 规范 的 要 求 。 


四 、 混 凝 土 施工 过 程 中 的 注意 事项 


1) 在 混凝土 浇筑 过 程 中 ,混凝土 的 运输 应 有 自己 独立 的 通道 。 运 输 混 凝 土 

不 能 损坏 成 品 钢筋 骨架 。 应 在 混凝土 浇筑 时 派 钢筋 工 现场 值班 ， 及 时 修整 移动 的 
钢筋 或 扎 好 松动 的 绑扎 点 。 

2) 混凝土 施工 缝 不 应 随意 留置 ， 其 位 置 应 事先 在 施工 技术 方案 中 确定 ， 应 

可 能 留置 在 受 剪 力 较 小 的 部 位 ， 并 且 便 于 施工 。 钢 筋 工 应 在 混凝土 再 次 浇筑 

tn 


五 、 钢 筋 绑 扎 


1. 基础 钢筋 绑扎 

(1) 钢筋 绑扎 顺序 

1) 独立 柱 基 础 : 基础 钢筋 网 片 一 插 筋 一 柱 受 力 钢筋 一 柱 范 筋 。 

2) 条 形 基础 : 绑扎 底板 网 片 一 绑 条 形 骨 架 。 

(2) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 钢筋 网 的 绑扎 : 四 周 两 行 钢筋 交叉 点 应 每 点 扎 牢 ， 中 间 部 分 交叉 点 可 相 
隔 交 错 扎 牢 ， 但 必须 保证 受 力 钢筋 不 发 生 位 移 。 双 向 主 筋 的 钢筋 网 ， 则 须 将 全 部 
钢筋 相交 点 扎 牢 。 绑 扎 时 应 注意 相 邻 绑扎 点 的 铁丝 扣 要 成 八字 形 ， 以 免 网 片 算 斜 
变形 。 

2) 基础 底板 采用 双 层 钢筋 网 时 ， 在 上 层 钢筋 网 下 面 应 设置 钢筋 撑 脚 或 混 凝 
土 撑 脚 ， 以 保证 钢筋 位 置 正确 。 

钢筋 撑 脚 的 形式 与 位 置 如 图 4-1 所 示 ， 每 隔 lm 放置 一 个 。 当 板 厚 万 入 30cm 
时 直径 为 8 ~ 10mm; 当 板 厚 帮 -30 ~50em 时 直径 为 12 14mm; 当 板 厚 h>50em 
时 直径 为 16 ~ 18mm。 
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图 4-1 钢筋 撑 朋 
a) 钢筋 撑 脚 b) 撑 脚 位 置 
1 一 上 层 钢 筋 网 2 一 下 层 钢筋 网 3 一 撑 脚 4 一 水 泥 垫 块 





3) 独立 柱 基 础 为 双向 弯曲 ， 其 底面 短 边 钢筋 应 放 在 长 边 钢筋 的 上 面 。 

4) 钢筋 的 弯 钧 应 朝 上 ， 不 要 倒 向 一 边 ; 但 双 层 钢筋 网 的 上 层 钢筋 弯 钩 应 
朝 下 。 

5) 现 浇 柱 与 基础 连接 用 的 插 筋 ， 其 短 筋 应 比 柱 的 短 筋 缩小 一 个 柱 筋 直径 ， 
以 便 连接 。 插 筋 位 置 一 定 要 固定 牢靠 ， 以 免 造 成 柱 轴线 偏 移 。 

6) 厚 片 徐 上 部 钢筋 网 片 ， 可 采用 钢管 临时 支撑 体系 。 绑 扎 上 部 钢筋 网 片 所 
用 的 钢管 支撑 如 图 4-2a 所 示 。 在 上 部 钢筋 网 片 绑扎 完毕 后 ， 需 置换 出 水 平 钢管 ， 
为 此 另 取 一 些 垂直 钢管 通过 直角 扣 件 与 上 部 钢筋 网 片 的 下 层 钢筋 连接 起 来 (该 
处 需 另 用 短 钢筋 段 加 强 ) ， 蔡 换 了 原文 撑 体 系 ， 如 图 4-2b 所 示 。 在 混凝土 浇筑 过 
程 中 ， 逐 步 抽 出 垂直 钢管 ， 如 图 4-2c 所 示 。 



























































9) 


图 4-2 厚 片 徐 上 部 钢筋 网 片 的 钢管 临时 支撑 
a) 绑扎 上 部 钢筋 网 片 时 b) 浇筑 混凝土 前 c) 浇筑 混凝土 时 
1 一 垂直 钢管 ”2 一 水 平 钢管 ”3 一 直角 扣 件 4 一 下 层 水 平 钢筋 ”5 一 待 拔 钢管 
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此 时 ， 上 部 荷载 可 由 附近 的 钢管 及 上 、 下 端 均 与 钢筋 网 焊接 的 多 个 拉 结 筋 来 
承受 。 由 于 混凝土 不 断 浇筑 与 疾 固 ， 使 拉 结 盘 细 长 比 减少 ， 承 载 力 提高 。 

2. 现 浇 框 架 柱 钢筋 绑扎 

(1) 钢筋 绑扎 顺序 “确定 钢筋 位 置 一 摆 放 钢筋 一 绑扎 。 

(2) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 对 基础 或 下 层 伸 出 钢筋 进行 整理 ， 钢 筋 应 清理 干净 ， 并 进行 理 直 ， 若 发 
现 伸 出 钢筋 位 置 与 设计 要 求 位 置 出 人 大 于 允许 偏差 ， 应 进行 调整。 

2) 按 图 样 要 求 计算 好 每 根 〈 段 ) 柱子 所 要 逢 筋 数 量 ， 按 第 筋 接头 交错 布置 
原则 先 理 好 ， 一 次 套 在 伸 出 筋 上 ， 然 后 立 竖 筋 。 

3) 坚 筋 和 伸 出 筋 的 接头 可 采用 绑扎 搭 接 、 绑 条 焊接 、 电 洼 焊接 、 气 压 焊接 
和 挤 压 连 接 等 方法 。 绑 扎 搭 接 绑 扣 不 得 少 于 三 扣 ， 绑 扣 朝 里 ， 便 于 得 筋 癌 上 移 
动 ， 若 坚 筋 是 圆 钢 ， 搭 接 时 麻 多 朝 柱 心 ， 四 角钢 筋 弯 多 应 
与 模板 成 45* 角 ， 中 部 坚 筋 的 弯 钩 应 与 模板 成 900* 角 ， 不 
应 向 一 侧 牌 斜 。 多 边 形 柱 角 筋 弯 钩 为 模板 内 角 的 平分 角 。 | 
圆 形 柱 钢 筋 夺 钩 应 与 模板 切线 垂直 。 小 型 截面 柱 ， 弯 多 与 
模板 的 角度 不 得 小 于 15。。 

4) 在 立 好 的 竖 筋 上 用 色 笔画 出 夭 筋 间距 ， 然 后 将 套 
好 的 夭 筋 入 上 移动 ， 由 上 往 下 绑扎 ， 注 意 夭 筋 的 间距 ， 四 
角 宜 用 缠 扣 。 

5) 短 筋 绑扎 的 几 点 注意 事项 : 

@ 夭 筋 转角 与 主 筋 交点 均 要 绑扎 ， 主 筋 与 箱 筋 非 转 。 图 43 征 角 接头 交 销 
角 部 分 交点 可 用 梅花 式 交错 绑扎 。 逢 角 的 接头 〈 即 过 多 ee 
重合 处 ) 应 沿 柱 子 竖 向 交错 布置 ， 如 图 4-3 所 示 。 el 

@ 有 抗震 要 求 的 柱子 ， 镶 筋 弯 钧 应 弯 成 135°， 平 直 部 分 长 度 不 小 于 104， 
如 图 4-4 所 示 。 
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@) 短 筋 采用 90° 角 搭 接 时 ， 搭 接 处 应 焊接 ， 单 面 焊 焊接 长 度 不 小 于 10d4， 如 
图 4-5 所 示 。 

@ 柱 基 、 柱 顶 、 梁 柱 交 接 处 ， 短 筋 间 距 应 按 设计 要 求 
加 密 。 2 

6) 受 力 钢筋 接头 位 置 不 宜 位 于 最 大 弯 和 矩 处 ， 并 应 互相 错 
开 。 在 绑扎 接头 任 一 搭 接 长 度 区 段 内 的 受 力 钢筋 截面 面积 
受 力 钢筋 总 截面 面积 百分率 应 符合 受 拉 区 不 得 超过 25% ， 受 
压 区 不 得 超过 50% 的 规定 。 

7) 绑扎 接头 长 度 应 符合 设计 要 求 。 辕 设计 无 明确 要 求 
时 ， 纵 向 受 拉 钢筋 接头 长 度 应 按 受 拉 钢 筋 最 小 绑扎 搭 接 长 度 
规定 采用 ， 受 压 钢 筋 绑扎 接头 的 搭 接 长 度 应 按 受 拉 钢筋 最 小 
绑扎 搭 接 长 度 规定 数值 的 0.7 倍 采 用 。 

8) 垫 保护 层 : 用 砂浆 垫 块 时 ， 垫 块 应 绑 在 竖 筋 外 皮 上 ， 用 塑料 卡 时 应 卡 在 
外 排 钢 筋 上 ， 间 距 一 般 为 1000mm 左右 ， 以 保证 主 筋 保护 层 厚度 的 正确 。 

9) 设计 要 求 夭 筋 设 拉 筋 时 ， 拉 筋 应 钩 住 逢 筋 ， 如 图 4-6 所 示 。 

这 盘 拉 盘 





性 


SS 
(焊接 ) 


可 














和 筋 





柱 坚 筋 


拉 筋 勾 住 短 筋 





图 4-6 柱 拉 筋 示 意图 





当 柱 截面 尺寸 有 变化 时 ， 柱 钢筋 收缩 位 置 、 尺 寸 应 符合 设计 要 求 ， 收 缩 时 宽 
高 比 为 1:6。 

10) 为 保证 柱 的 伸 出 钢筋 位 置 准确 ， 应 采取 以 下 措施 : 

@ 外 伸 部 分 钢筋 加 1 ~2 道 临 时 簿 st 
或 方 木 卡 好 固定 。 

@) 浇筑 混凝土 前 再 复查 一 遍 ， 若 发 生 移 位 ， 应 立即 矫正 。 

@) 注意 浇筑 混凝土 和 振 捣 操作， 尽量 不 碰撞 钢筋 ， 在 混凝土 浇 的 过 程 中 ， 
应 有 专人 随时 检查 ， 及 时 纠正 。 

柱子 钢筋 也 可 先 绑扎 成 骨架 后 整体 安装 。 整 体 安装 时 ， 应 保证 起 吊 不 使 钢筋 
变形 。 

3. 牛 腿 柱 钢筋 骨架 绑扎 

(1) 牛 腿 柱 配 筋 ” 图 427 为 牛 腿 柱 配 筋 图 ， 柱 内 钢筋 说 明 如 下 : 中 号 、 四 号 





83 
En 


钢筋 工 〈 中 级 ) 第 2 版 





钢筋 为 柱 外 侧 钢 筋 ， 沿 柱 通 长 布置 ， 轧 号 、 由 号 钢筋 为 上 柱 内 侧 钢筋 ， 长 度 从 牛 
腿 底 部 到 柱 顶 ; @@ 号 、@@ 号 钢筋 为 下 柱 内 侧 钢筋 ， 长 度 从 柱 底 到 牛 腿 顶 ; (OO 号 钢 
筋 是 上 柱 的 短 筋 ， 其 间距 为 200mm; @ 号 钢筋 是 下 柱 的 短 筋 ， 其 间距 为 200mm ; 
号 钢筋 是 牛 腿 部 分 的 秒 筋 ， 其 间距 为 100mm， 牛 腿 斜 线 处 暮 筋 为 变 截 面 ， @ 
号 钢筋 是 下 柱 的 两 根 腰 筋 ， 放 在 下 部 截面 长 边 的 中 部 ， 长 度 从 下 柱 底 到 牛 腿 底 ; 
(DD 号 钢筋 放 在 牛 腿 两 边 最 外 侧 ; 四 号 、 昌 号 钢筋 位 于 牛 腿 处 ; 罗 号 钢筋 是 固定 (0 



































号 腰 筋 和 上 柱 插 到 牛 腿 中 国 号 钢筋 的 拉 筋 ， 在 6500mm 长 度 内 配置 ， 其 间距 
为 200mm。 
6@200 
LL ce 
, 2816 (3 
3 1 中 18 @ 
98@200,1 
m2 
2216 
7 1918 
3 2 
T2912 
600 





图 4-7 牛 腿 柱 配 筋 图 





(2) 钢筋 绑扎 顺序 ”绑扎 下 柱 钢 筋 一 绑扎 牛 腿 钢 筋 一 绑扎 上 柱 钢筋 。 

(3) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 柱子 主 筋 大 有 弯 钩 ， 弯 钩 应 朝向 柱 心 。 

2) 绑扎 接头 的 搭 接 长 度 ， 应 符合 设计 要 求 和 规范 规定 。 在 拱 接 长 度 内 ， 绑 
扣 要 朝向 柱 内 ， 便 于 短 筋 向 上 移动 。 

3) 牛 腿 钢 筋 应 放 在 柱 的 纵向 钢筋 内 侧 。 牛 腿 部 位 的 他 号 箱 筋 ， 应 按 变 截 面 
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计算 加 工 尺寸 。 

4. 现 浇 框架 板 钢 筋 绑 扎 

(1) 现 浇 框架 板 钢 筋 绑 扎 顺 序 ”清理 模板 一 模板 上 画 线 一 绑扎 下 层 钢 筋 一 
绑扎 上 层 ( 负 弯 和 矩 ) 钢筋 。 

(2) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 将 模板 清扫 干净 ， 在 模板 上 夯 好 主 筋 、 分 布 筋 间 距 。 按 画 好 的 间距 ， 先 
摆 放 受 力 主 筋 ， 再 摆 放 分 布 筋 。 

2) 要 及 时 配合 预 埋 件 、 电 线 管 、 预 留 孔 等 的 安装 。 

3) 钢筋 搭 接 长 度 、 位 置 的 确定 应 符合 规范 要 求 。 

4) 双向 板 钢 筋 在 相应 点 绑扎 ， 单 向 板 外 围 两 根 钢筋 的 相交 点 ， 应 全 部 绑 
扎 ， 中 间 点 可 隔 点 交错 绑扎 ; 绑扎 一 般 用 八字 扣 。 

5) 双 层 钢筋 的 绑扎 顺序 为 先 下 层 后 上 层 ， 两 层 钢筋 之 间 ， 须 加 钢筋 支架 ， 
间距 lm 左右 ， 并 和 上 下 层 钢筋 连 成 整体 ， 以 保证 上 层 钢 筋 的 位 置 。 

6) 绑扎 负 弯 矩 钢 筋 时 ， 每 个 扣 均 要 绑扎 。 

5. 现 浇 是 挑 雨 笑 钢 筋 绑 扎 

(1) 现 浇 悬 挑 雨 敌 钢 筋 构造 ”两 篷 板 为 悬 挑 式 构 件 ， 为 防止 板 的 倾覆 ， 璀 篷 
板 与 雨 篷 梁 必须 一 次 整 浇 。 要 特别 注意 的 是 雨 篷 板 上 部 受 打 ， 下 部 受 压 ， 雨 篷 板 的 
受 力 筋 应 放置 在 构件 断面 的 上 部 ， 并 将 受 力 筋 伸 进 雨 篷 梁 内 ， 如 图 4-8 所 示 。 








中 8@200 





400 


20,|_ p70 





| 240 | 1100 


图 4-8 ” 雨 笑 配 筋 图 





(2) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 雨 笑 的 主 筋 在 上 ， 分 布 筋 在 主 筋 的 内 侧 ， 位 置 应 正确 ， 不 可 放 错 。 
2) 钢筋 的 弯 钩 应 全 部 向 内 ， 雨 篷 梁 与 板 的 钢筋 应 有 足够 的 锚固 长 度 。 
3) 两 篷 钢筋 骨 织 在 模 内 绑扎 时 ， 不 准 踩 在 钢筋 骨架 上 进行 绑扎 。 

4) 雨 篷 板 双 向 钢筋 的 交叉 点 均 应 绑扎 ， 铁 丝 方向 呈 八 字形。 

5) 应 垫 放 足够 数量 的 马 命 ， 确 保 钢筋 位 置 的 准确 。 

6. 肋 形 楼 盖 钢 筋 绑 扎 

(1) 钢筋 绑扎 顺序 ” 主 染 筋 一 次 梁 筋 一 板 钢 筋 。 
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(2) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 要 特别 处 理 好 主 梁 、 次 梁 、 板 三 者 之 间 的 关系 。 

2) 纵向 受 力 钢筋 采用 双 排 布置 时 ， 两 排 钢 筋 之 间 要 有 一 定 的 距离 ， 一 般 采 
用 直径 大 于 25mm 的 短 钢筋 。 

3) 板 上 的 负 弯 矩 筋 ， 要 严格 控制 其 位 置 ， 防 止 被 踩 下 。 短 筋 的 接头 应 交错 
布置 在 两 根 架 立 钢筋 上 。 

4) 在 板 、 次 梁 与 主 梁 的 交 义 处 , 板 的 钢筋 在 上 ， 次 梁 的 钢筋 居中 ， 主 梁 的 
钢筋 在 下 ， 如 图 4-9 所 示 。 

















图 4-9 板 、 次 梁 与 主 梁 交 叉 人 处 钢筋 
1 一 板 的 钢筋 ”2 一 次 梁 钢 筋 “3 一 主 梁 钢筋 





5) 当 有 圈 梁 或 热 梁 时 ， 主 梁 的 钢筋 在 上 ， 如 图 4-10 所 示 。 























到 4-10 主 梁 与 热 梁 交叉 处 钢筋 








1 一 主 梁 钢 筋 2 一 垫 梁 钢 航 





7. 框架 梁 柱 节点 钢筋 配制 与 绑扎 

(1) 框架 梁 柱 节 点 钢筋 构造 ”图 4-11 为 梁 柱 连接 点 详 图 ， 从 图 中 可 以 看 
出 ， 柱 的 断面 尺寸 为 350mm x350mm， 梁 的 断面 尺寸 为 240mm x 600mm。 柱 
中 配 有 4 中 22 受 力 纵 筋 ， 下 层 钢筋 伸 出 上 层 楼 面 800mm。 柱 蓝 筋 为 $6@ 200， 
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在 上 下 柱 受 力 筋 搭 接 范围 内 为 $6@100。 梁 的 下 部 受 力 筋 为 2 中 16 和 1 中 18 弯 
起 ， 上 部 受 力 筋 为 3 中 18， 其 中 一 根 由 邻 跨 弯 来 ;底部 1 中 18 受 力 钢筋 在 近 柱 
子 处 按 4$" 角 弯 起 ， 上 弯 点 离 柱 边缘 50mm， 灾 起 钢筋 延伸 到 邻 跨 距 柱 边 缘 
1000mm 处 。 梁 内 夭 筋 为 中 8@ 150 ， 一 直 排列 到 离 柱 子 边缘 S0mm 处 。 


























中 6 人 @@100 
De 


1 








图 4-11 深 柱 节点 钢筋 











(2) 梁 柱 节点 钢筋 绑扎 顺序 ” 支 设 模板 一 立 下 柱 钢筋 一 绑扎 下 柱 箱 筋 一 立 
上 柱 钢 筋 一 绑扎 上 柱 短 筋 一 从 柱 主 筋 内 侧 穿 梁 的 上 部 钢筋 和 弯 起 钢筋 一 套 梁 德 
筋 一 穿 人 梁 底 部 钢筋 一 绑扎 牢固 一 检查 。 

(3) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 柱 的 纵向 钢筋 弯 钓 应 朝向 柱 心 ， 梁 的 钢筋 应 放 在 柱 的 纵向 钢筋 内 侧 。 

2) 短 筋 的 接头 应 交错 布置 在 柱 四 个 角 的 纵向 钢筋 上 ， 短 筋 转角 与 纵向 钢筋 
交叉 点 均 应 绑扎 牢固 。 

3) 柱 染 短 筋 在 弯 钩 伏 合 处 错开 。 

8. 楼 梯 钢 筋 绑扎 

(1) 楼 梯 钢 筋 绑扎 顺序 ”模板 上 画 线 一 钢筋 入 模 一 绑扎 受 力 钢筋 和 分 布 
筋 一 检查 一 成 品 保护 。 

楼 梯 钢 筋骨 架 采 用 现场 绑扎 ， 所 以 在 绑扎 前 要 确定 钢筋 的 位 置 ， 人 研究 并 安排 
好 绑扎 顺序 。 

(2) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 在 模板 上 画 出 钢筋 的 间距 及 弯 起 位 置 。 
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2) 钢筋 的 弯 钩 应 全 部 向 内 。 

3) 作业 开始 前 ， 检 查 模 板 及 支撑 是 否 牢固 ， 不 准 踩 在 钢筋 骨架 上 进行 
绑扎 。 

楼 梯 配 筋 如 图 4-12 所 示 。 








中 6@300 
中 10Cb240 


















相间 起 弯 






中 6@300 








图 4-12 ”楼 梯 配 筋 图 


9. 墙 板 〈 双 层 网 片 ) 钢筋 绑扎 

(1) 墙 板 钢筋 绑扎 顺序 “ 立 外 模 并 画 线 一 绑扎 外 侧 网 片 一 绑扎 内 侧 网 片 一 
绑扎 拉 筋 一 安放 保护 层 垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 。 

(2) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 水 平 钢 筋 每 段 长 度 不 宜 超过 8m， 垂 直 钢 筋 每 段 长 度 不 宜 超过 6m。 

2) 钢筋 的 弯 多 应 朝 内 。 

3) 采用 双 层 钢筋 网 时 ， 必 须 设置 直径 为 6 ~ 12mm 的 钢筋 撑 铁 ， 间 距 80 ~ 
100mm ， 相 互 错开 排列 。 

10. 池 壁 钢筋 配制 与 绑扎 

图 4-13 为 圆 形 水 池 池 壁 配 筋 图 ， 图 中 四、 多 号 筋 是 水 池 外 壁 钢筋 ， 回 、 由 
号 筋 是 水 池内 壁 钢筋 ， 名 号 筋 是 拉 筋 ， 用 于 固定 钢筋 间距 。 

(1) 圆 形 水 池 钢 筋 绑扎 顺序 “安装 水 池内 模 一 绑扎 内 壁 钢筋 网 一 上 口 安 装 
撑 铁 一 绑扎 外 壁 钢筋 网 一 安装 拉 筋 一 检查 一 安 外 模板 。 

(2) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 池 壁 内 外 壁 钢筋 不 要 配 错 。 

2) 池 壁 钢筋 接头 应 错开 位 置 。 

3) 绑扎 钢筋 网 时 ， 应 同时 将 带 有 铁丝 的 保护 层 垫 块 绑 上 。 

4) 钢筋 绑扎 要 从 四 面 对 称 进行 ， 避 免 池 壁 钢筋 网 向 一 个 方向 发 生 乍 斜 。 
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图 4-13 圆 形 水 池 池 壁 配 筋 图 





5) 绑扎 内 壁 钢 筋 网 时 ， 按 钢筋 间距 在 内 模 上 画 线 (由 下 至 上 按 间 距 夯 出 水 
平 钢筋 线 ) ， 在 模板 上 端 及 下 端 水 平 钢筋 线 上 定位 上 下 两 根 水 平 钢筋 〈@ 由 号 ) 。 
垂直 钢筋 (@ 号 ) 绑扎 在 上 端 水 平 钢筋 (9 号) 上 ， 让 其 自行 垂直 ， 下 端 绑扎 
在 下 端的 水 平 钢筋 (号) 上， 使 其 均匀 分 布 。 按 照 水 平 线 位 置 安装 水 平 钢筋 
(号 ) 并 绑扎 在 垂直 钢筋 〈@ 号 ) 上 。 

6) 在 模板 内 模 上 口 安装 撑 铁 若干 个 ， 利 用 返 铁 安装 好 上 口外 层 的 上 部 水 平 
钢筋 (号 ) ， 撑 铁 尺 寸 同 混凝土 壁 厚 。 

7) 绑扎 外 壁 钢 筋 网 时 ， 在 上 部 水 平 钢 筋 〈 中 号 ) 上 绑扎 垂直 钢筋 〈 凶 号 ) 
时 ， 应 先 每 隔 4 ~5 个 间距 绑扎 1 根 ， 以 便 固定 钢筋 网 位 置 ， 再 将 其 他 水 平 钢筋 
(中 号 ) 穿 进 绑 扎 ， 然 后 将 @ 号 筋 全 部 绑 定 。 

8) 内 外 层 钢筋 网 之 间 安 装 拉 筋 ((@ 号 ) ， 以 固定 内 外 层 钢 筋 。 

11. 地 下 室 ( 箱 形 基础 ) 钢筋 绑扎 

绑扎 地 下 室 钢 筋 前 ， 应 将 查 对 好 的 成 形 钢筋 分 部 位 、 按 规格 型 号 堆放 。 

(1) 地 下 室 ( 箱 形 基础 ) 钢筋 绑扎 顺序 ”和 运 钢 筋 一 绑 梁 钢筋 一 绑 底板 钢 
筋 一 绑 墙 钢筋 。 

其 中 ， 梁 钢筋 绑扎 顺序 为 : 将 梁 架 立 筋 两 端 架 在 骨架 绑扎 架 上 一 画 莫 筋 间 
距 一 绑 逢 筋 一 穿 梁 下 层 纵向 受 力 主 筋 一 下 层 主 筋 与 逢 筋 绑 牢 一 抽出 骨架 绑扎 架 ， 
骨架 落 在 梁 位 置 线 上 一 安放 垫 块 。 

底板 钢筋 绑扎 顺序 为 : 画 底板 钢筋 间距 一 摆 放 下 层 钢 筋 一 绑扎 下 层 钢筋 一 摆 
放 钢 筋 马 合 (钢筋 支架 ) 一 绑 上 层 纵横 两 个 方向 定位 钢筋 一 画 其 余 钢 筋 间 距 一 > 
穿 设 钢 筋 一 绑扎 一 安放 垫 块 。 

(2) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 短 筋 弯 钩 的 登 合 处 应 交错 绑扎 。 
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2) 纵向 钢筋 采用 双 排 时 ， 两 排 钢筋 之 间 应 垫 直径 为 25mm 的 短 钢筋 。 

(3) 底板 钢筋 绑扎 顺序 “” 画 底 板 钢筋 间距 一 摆 放 下 层 钢筋 一 绑扎 下 层 钢 
筋 一 摆 放 钢筋 马 癸 (钢筋 支架 ) 一 绑 上 层 纵横 两 个 方向 定位 钢筋 一 画 其 余 钢 筋 间 
距 一 穿 设 钢筋 一 绑扎 一 安放 垫 块 。 

(4) 底板 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 底板 若 有 基础 粱 ， 可 分 段 绑 扎 成 形 ， 然 后 安装 就 位 或 根据 粱 位 置 线 就 地 
绑扎 成 形 。 

2) 绑扎 钢筋 时 ， 除 靠近 外 围 两 行 的 交叉 点 全 部 扎 牢 外 ， 中 间 部 位 的 交叉 点 
可 相隔 交错 扎 牢 ， 但 必须 保证 受 力 钢筋 不 位 移 。 双 向 受 力 的 钢筋 不 得 跳 扣 绑扎 。 

3) 底板 上 下 层 钢筋 有 接头 时 ， 应 按 规范 要 求 错 开 ， 其 位 置 和 搭 接 长 度 均 要 
符合 规范 和 设计 要 求 。 钢 筋 搭 接 处 ， 应 在 中 心 和 两 端 按 规定 用 铁丝 扎 牢 。 

4) 墙 、 柱 主 筋 插入 基础 次 度 要 符合 设计 要 求 ， 根 据 弹 好 的 墙 、 柱 位 置 ， 将 
预 留 插 筋 绑扎 固定 牢固 ， 以 确保 位 置 准确 ， 必 要 时 可 附加 钢筋 电焊 焊 牢 墙 筋 。 

12.， 墙 筋 绑扎 

(1) 墙 筋 绑 扎 顺 序 “ 立 外 模 并 画 线 一 绑扎 外 侧 网 片 一 绑扎 内 侧 网 片 一 绑扎 
拉 筋 一 安放 保护 层 垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 。 

(2) 钢筋 绑扎 要 点 

1) 在 底板 混凝土 上 放 线 后 应 再 次 校正 预 埋 插 筋 ， 根 据 插 筋 位 移 程 度 按 规定 
认真 处 理 。 墙 模板 应 采取 “ 跳 间 支 模 ”， 以 利于 钢筋 施工 。 

2) 墙 筋 应 逐 点 绑扎 ， 其 搭 接 长 度 及 位 置 应 符合 设计 和 规范 要 求 。 

3) 双 排 钢筋 之 间 应 绑 支 撑 、 拉 筋 ， 间 上 距 为 1000mm 左右 ， 以 保证 双 排 钢筋 
之 间距 离 不 变 。 

4) 为 保证 门窗 口 标高 位 置 正确 ， 应 在 洞口 坚 筋 上 画 标 高 线 。 洞 口 处 要 按 设 
计 要 求 绑 附 加 钢筋 ， 门 洞口 连 梁 两 端 锚 人 墙 内 长 度 要 符合 设计 要 求 。 

5) 各 连接 点 的 抗震 构造 钢筋 及 锚固 长 度 ， 均 应 按 设 计 要 求 进行 绑扎 ， 如 首 
层 柱 的 纵向 受 力 筋 伸 和 地下室 墙 体 深度 、 墙 端 部 、 内 外 墙 交 接 处 的 受 力 筋 锚固 长 
度 等 在 绑扎 时 要 特别 注意 设计 图 样 要 求 。 

6) 配合 其 他 工种 安装 预 埋 管 件 、 预 留 洞 口 ， 其 位 置 、 标 高 等 均 应 符合 设计 
要 求 。 

13. 滑动 模板 ( 滑 模 ) 钢筋 绑扎 

滑动 模板 (简称 滑 模 ) 装置 由 模板 系统 、 操 作 系 统 和 滑 升 系统 三 部 分 组 成 ， 
适用 于 现场 浇筑 的 钢筋 混凝土 高 管 结 构 ， 如 简 仓 、 烟 向 、 双 曲线 冷却 塔 及 高 层 建 
筑 中 的 前 力 墙 等 。 

(1) 钢筋 加 工 

1) 钢筋 加 工 的 长 度 应 根据 结构 尺寸 及 滑 模 工 艺 要 求 计算 得 出 。 
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2) 竖 向 钢筋 的 长 度 以 楼 层 高 度 为 准 ， 并 且 其 钢筋 顶端 需 高 出 停 滑 时 模板 上 
口 停 置 高 度 ， 还 应 加 上 钢筋 搭 接 长 度 。 一 般 钢 筋 上 端 不 宜 加 弯 钩 。 

3) 水 平 钢筋 长 度 ， 一 般 以 一 个 轴线 间距 为 一 个 水 平 配 筋 单 元 ， 环 形 钢筋 间 
距 以 6 ~7m 为 宜 。 

4) 大 直径 受 拉 钢 筋 一 般 采 用 焊接 。 

(2) 钢筋 绑扎 

1) 应 在 模板 组 装 前 提前 绑扎 首 段 钢筋 。 

2) 钢筋 绑 扎 的 施工 速度 根据 浇筑 混凝土 的 速度 合理 划分 区 段 ， 定 人 定岗 。 

3) 为 确保 钢筋 位 置 准确 ， 应 采取 以 下 措施 : 

QD 对 竖 向 钢筋 ， 可 利用 提升 架 横梁 上 的 通 长 槽 钢 定位 。 

@ 对 墙 体 双 排 钢筋 ， 可 每 隔 一 定 距离 焊 上 短 筋 。 

@) 柱子 钢筋 在 一 定 高 度 绑 上 临时 定位 短 芒 。 

@ 梁 的 钢筋 边 滑 边 绑扎 。 

4) 应 保持 混凝土 表面 比 模板 上 口 低 100 ~150mm， 同时， 还 应 使 最 上 一 道 
水 平 钢 筋 留 在 混凝土 外 ， 作 为 绑扎 上 一 道 钢筋 的 标志 。 

5) 如 果 文 撑 杆 作为 结构 受 力 钢筋 ， 其 接头 的 焊接 质量 应 满足 钢筋 焊接 工艺 
规定 的 要 求 。 

14. 剪 力 墙 结构 大 模板 钢筋 绑扎 

(1) 施工 前 的 准备 ”在 进行 钢筋 绑扎 前 ， 首 先 要 整理 好 预 留 的 拱 接 钢筋 ， 
把 变形 的 钢筋 调 直 ， 若 下 层 预 留 的 伸 出 钢筋 位 置 偏差 较 大 ， 应 经 设计 单位 签证 同 
意 ， 进 行 弯 折 调整 。 同 时 ， 应 将 松动 的 混凝土 清除 。 

(2) 墙 体 钢筋 绑扎 ”可 参考 本 章 中 有 关 墙 体 钢筋 绑扎 的 内 容 。 

(3) 剪 力 墙 钢筋 搭 接 ”水 平 钢筋 和 竖 向 钢筋 的 搭 接 要 相互 错开 。 搭 接 要 符 
合 设 计 要 求 ， 如 设计 无 明确 要 求 须 按 规范 规定 。 

(4) 剪 力 墙 钢筋 的 锚固 

1) 剪 力 墙 的 水 平 钢筋 在 端 部 应 根据 设计 要 求 增加 [有 形 铁 或 暗 柱 。 

2) 剪 力 墙 的 水 平 钢 筋 丁 字 节 点 及 转角 节点 的 绑扎 锚固 按 设计 要 求 绑扎 。 

3) 剪 力 墙 连 梁 的 上 下 水 平 钢 筋 伸 人 墙 内 长 度 ， 不 能 小 于 设计 要 求 。 

4) 剪 力 墙 连 梁 沿 深 全 长 的 夭 筋 构造 要 符合 设计 要 求 ， 但 在 建筑 物 顶 层 连 梁 
伸 和 人 墙 体 的 钢筋 长 度 范 围 内 ， 应 设置 间距 不 小 于 150mm 的 构造 夭 角 。 

5) 剪 力 墙 洞口 周围 应 绑扎 补 强 钢筋 ， 其 锚固 长 度 应 符合 设计 要 求 。 

(5) 预制 点 焊 网 片 绑扎 搭 接 网 片 立 起 后 应 用 木 方 临 时 支撑 ， 然 后 逐 根 绑 
扎根 部 搭 接 钢 筋 ， 搭 接 长 度 要 符合 规范 规定 ， 在 钢筋 搭 接 部 分 的 中 心 和 两 端 共 绑 
三 个 扣 。 门 窗 洞 口 加固 筋 需 同 时 绑扎 ， 门 口 两 侧 钢 筋 位 置 应 准确 。 

(6) 与 预制 外 墙 板 连接 ”外 墙 板 安装 就 位 后 ， 将 本 层 剪 力 墙 边 柱 竖 筋 插入 
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预制 外 墙 板 侧面 钢筋 套 环 内 ， 坚 筋 插 入 外 墙 板 套 环 内 不 得 少 于 3 个 ， 并 绑扎 
牢固 。 

(7) 外 砖 墙 连接 ”应 将 外 墙 拉 结 筋 与 内 墙 墙 体 妥善 连接 ， 绑 扎 牢 固 。 

(8) 修整 ”大 模板 合 模 之 后 ， 对 伸 出 的 墙 体 钢筋 进行 修整 ， 并 绑 一 道 临 时 
水 平 横 筋 固定 伸 出 筋 的 间距 。 墙 体 浇筑 混凝土 时 派 钢 筋 工 值班 ， 浇 筑 完 后 立即 对 
伸 出 筋 进 行 调整 。 

15. 烟 向 钢筋 绑扎 

(1) 烟 向 基础 钢筋 绑扎 

1) 环形 及 圆 形 基础 : 待 垫 层 混 凝 土 浇筑 完成 并 达到 一 定 强 度 后 ， 即 可 放 
线 。 放 线 一 般 习 惯 放 模板 线 〈 即 基础 混凝土 的 外 圈 及 内 圈 线 ) ,但 为 了 保证 简 壁 
基础 插 筋 正确 ， 也 应 在 垫 层 上 标注 基础 环 壁 筋 内 外 圈 的 墨 线 。 为 保证 坡度 正确 ， 
应 把 上 0. 000 标高 处 烟 囚 基础 环 壁 的 投影 线 一 并 弹出 来 。 为 了 确保 钢筋 位 置 的 正 
确 ， 除 了 给 出 十 字 线 外 ， 最 好 再 按 45" 或 30" 角 弹 上 墨 线 。 绑 扎 时 ， 主 副 筋 位 置 
应 按 1/4 错开 ， 相 交点 用 铁丝 绑扎 牢固 。 为 确保 简 壁 基础 插 筋 位 置 正 确 ， 除 依靠 
弹 线 外 ， 还 应 在 其 杯 口上 部 和 下 部 绑扎 2 ~3 道 固 定 圈 ， 固 定 圈 可 按 其 所 在 位 置 
设计 半径 制作 。 

2) 壳 体 基础 : 小 型 帝 体 基础 钢筋 绑扎 ， 可 在 胎 模 上 绑扎 成 罩 形 钢筋 网 ， 然 
后 运往 现场 安装 。 大 型 壳 体 钢筋 ， 宜 在 现场 绑扎 ， 若 有 条 件 尽 量 采 用 焊接 钢筋 
网 ， 施 工 方法 和 环形 基础 相同 。 

3) 钢 烟 囚 基础 : 钢 烟 办 基础 的 形式 和 构造 均 与 钢筋 混凝土 烟 办 的 基础 相 
同 ， 只 是 须 在 与 简 身 连接 处 留 插 筋 、 钢 板 或 螺栓 ， 施 工 方法 无 特殊 要 求 。 

(2) 钢筋 混凝土 烟 向 简 身 钢筋 的 绑扎 ” 简 身 的 钢筋 由 垂直 坚 筋 与 水 平 环 筋 
所 组 成 ， 其 绑扎 顺序 为 先 竖 筋 后 环 筋 ， 坚 筋 与 基础 或 下 节 简 壁 伸 出 钢筋 相 接 ， 其 
绑扎 接头 在 同一 水 平 截面 上 的 数量 一 般 为 简 壁 全 圆周 钢筋 总 数 的 25% 左右 。 

每 根 竖 筋 的 长 度 ， 常 按 简 壁 施工 节 数 高 度 的 倍数 进行 计算 ， 一 般 为 Sm 加 钢 
筋 接头 搭 接 长 度 。 

竖 筋 绑扎 后 即 绑扎 环 筋 ， 一 般 直 径 18mm 以 上 的 钢筋 ， 宜 先 按 设计 要 求 加 工 
成 弧 形 ， 直 径 18mm 以 下 的 钢筋 ， 则 在 绑扎 时 随时 弯曲 。 在 同一 坚 直 截面 上 环 筋 
绑扎 接头 数 ， 不 应 超过 其 总 数 的 25% 。 

在 钢筋 绑扎 的 同时 随即 绑 好 钢筋 保护 层 垫 块 ， 待 钢筋 和 垫 块 全 部 绑 完 后 ， 需 
对 保护 层 作 一 次 检查 调整 ， 以 符合 设计 和 规范 要 求 为 准 。 在 简 壁 施工 过 程 中 对 标 
准 环 筋 的 周 长 ， 应 经 常 及 时 地 进行 校 核 。 

烟 锻 采用 滑 模 施工 时 ， 坚 筋 一 般 按 4 ~ Sm 再 加 搭 接 长 度 进行 下 料 加 工 ， 环 
筋 以 6 ~7m 长 为 宜 。 当 采用 双 滑 工艺 时 ， 烟 秽 口 由 于 悬臂 钢筋 过 长 ， 也 可 分 段 
错开 搭 接 或 采用 焊接 。 
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采用 滑 模 工艺 的 烟 向 钢筋 安装 操作 要 点 : 

1) 钢筋 绑扎 应 和 混凝土 浇筑 交错 进行 ， 以 加 快 滑 模 进 度 。 

2) 钢筋 的 直径 、 数 量 、 间 距 、 保 护 层 厚度 等 应 予 检 查 ， 使 之 符合 设计 
要 求 。 

3) 坚 筋 的 接头 可 采用 绑扎 或 焊接 连接 。 

4) 每 析 提 升 门 架 上 设置 一 个 钢筋 位 置 调 节 器 ， 用 来 调节 钢筋 保护 层 厚 度 。 

5) 烟 道口 竖 筋 很 长 时 ， 可 搭设 井 字 架 了 予以 架 立 ， 烟 道口 上 口 环 梁 筋 分 层 绑 
扎 。 简 身 环 梁 筋 要 防止 油污 污染 (于 斤 项 、 油 管 接头 漏 油 ) ， 钢 筋 表 面 的 油渍 应 
用 棉纱 擦 净 。 

6) 停 滑 时 应 安装 好 上 层 钢 筋 。 

(3) 烟 加 钢筋 绑扎 注意 事项 

1) 烟 图 施工 的 钢筋 一 般 由 现场 统一 集中 加 工 ， 分 批 运 至 烟 向 施工 区 的 堆 料 
场 内 。 

2) 简 壁 设计 为 双 层 配 筋 时 ， 水 平 环 筋 的 设置 ， 应 尽 可 能 地 便于 施工 ， 内 侧 
水 平 环 筋 绑 在 内 侧 立 筋 以 内 ， 外 侧 水 平 环 筋 绑 在 外 侧 竖 筋 以 外 。 

16. 冷却 塔 钢 筋 绑扎 

冷却 塔 简 壁 钢筋 一 般 采 用 传统 的 双 层 钢筋 网 ， 以 克服 单 层 钢筋 不 能 抵抗 温度 
应 力 及 壳 面 施工 偏差 造成 的 弯 失 的 缺陷 。 

(1) 施工 准备 

1) 根据 设计 施工 图 ， 绘 制 简 壁 钢筋 绑扎 明细 表 ， 格 式 见 表 4-1。 

2) 制作 钢筋 保护 层 垫 块 ， 规 格 一 般 为 3Smm x35mm x20mm 的 方块 。 

3) 钢筋 配料 。 钢 筋 的 下 料 长 度 一 般 按 使 用 的 模板 尺寸 确定 ， 避 人 免 因 钢筋 过 
长 而 倒伏 ， 给 绑扎 带 来 不 便 。 环 向 钢筋 一 般 长 度 取 8 ~ 12m。 钢 筋 下 料 后 ， 应 按 
标高 顺序 和 规格 ， 垫 方 木 分 类 堆放 。 

4) 制作 内 外 层 钢筋 间 支 撑 。 为 保证 钢筋 位 置 准确 ， 在 内 外 层 钢筋 间 按 一 定 
距离 进行 支 撑 ， 文 撑 分 为 钢筋 支撑 和 木 支 撑 两 种 形式 。 

钢筋 支撑 采用 中 8 ~ 中 10 钢筋 做 成 ， 形 式 如 图 4-14a 所 示 ， 绑 扎 时 ， 将 其 搭 
在 内 外 环 向 钢筋 上 ， 用 铁丝 绑扎 ， 该 方法 多 用 于 变 壁 厚 段 。 

表 4-1 简 壁 钢筋 绑扎 明细 表 

































































”| 规格 | 间距 /mm | 规格 | 2mRm | 减 〈( 增 ) 施工 施工 
节 数 标高 
环 筋 竖 筋 目 期 记录 
3 
2 
1 
注 ; "一 一 人 字 柱 对 数 。 
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木 文 撑 系 用 断面 为 40mm x25mm 的 木 条 ， 做 成 两 端 带 有 缺口 的 形式 ， 如 图 
4-14b 所 示 。 绑 扎 时 ， 将 其 卡 在 内 外 环 钢筋 上 ， 用 铁丝 绑扎 以 防止 掉 落 。 待 该 层 
混凝土 浇 的 并 初 凝 后 ， 将 木 撑 条 取出 ， 整 理 后 集中 堆放 ， 以 供 重复 使 用 ， 该 支撑 


方法 多 用 于 等 壁 厚 段 。 
\ J | 
三 内 外 环 筋 外 侧 间 距 
不 vl 
a) 


| 
二 内 外 环 筋 外 侧 间 距 
上 下 50) 





Me 
省 
准 
用 
300 








>150 








D) 


图 4-14 钢筋 间 支 撑 
a) 钢筋 支撑 b) 木 支撑 





(2) 施工 方法 

1) 钢筋 垂直 运输 至 操作 平台 后 ， 按 各 区 域 需 用 量 均 匀 堆 放 。 

2) 钢筋 绑扎 一 般 从 竖井 架 处 或 其 对 面 一 点 《开始 安 装 内 模板 位 置 处 ) 开 
始 ， 分 组 向 相反 方向 进行 ， 最 后 闭合 。 

(3) 操作 要 点 

1) 为 保证 钢筋 环 向 和 坚 向 间距 准确 ， 排 列 均匀 ， 钢 筋 绑扎 时 ， 应 先 沿 环 向 
每 隔 4~6m 标 出 各 层 环 筋 位 置 ， 同 时 从 绑扎 点 开始 ， 按 钢筋 明细 表 中 竖 向 钢 角 
的 根 数 ， 画 出 竖 向 钢筋 位 置 ， 确 保 坚 向 钢筋 排列 均匀 。 先 绑扎 内 侧 竖 向 钢筋 ， 再 
绑扎 内 侧 环 向 钢筋 ， 在 环 疝 钢 筋 与 内 模板 之 间 垫 好 保护 层 ， 最 后 绑扎 外 侧 环 向 筋 
和 竖 向 筋 ， 也 可 在 内 侧 钢筋 绑扎 到 全 圆周 的 1/4 时 开始 绑扎 外 侧 钢筋 。 在 绑扎 外 
侧 环 向 筋 时 ， 应 确保 内 外 层 钢筋 间距 一 致 。 

2) 为 了 内 层 钢筋 绑扎 方便 ， 在 经 设计 人 员 同 意 后 ， 可 将 内 侧 竖 向 钢筋 与 环 
向 钢筋 绑扎 位 置 互 换 。 

3) 为 防止 在 大 风情 况 下 竖 向 钢筋 的 晃动 影响 钢筋 位 置 的 准确 和 新 次 混凝土 
与 钢筋 间 的 握 囊 力 ， 应 从 支撑 好 的 模板 面向 上 1.5 ~2m 处 绑扎 1 ~2 道 环 向 筋 ， 
有 与 内 操作 平台 用 支撑 相连 ,支撑 间距 为 每 Sm 左右 一 根 。 
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4) 坚 向 钢筋 数量 应 按 人 字 柱 顶部 中 心 的 间距 来 控制 ， 每 施工 5 ~ 10 节 ， 应 
用 经 纬 仪 对 竖 向 钢筋 位 置 进行 测定 和 复查 。 同 时 ， 竖 向 钢筋 的 接头 应 尽 可 能 设 在 
已 浇 混 凝 土 面 上 (模板 面 铝 上 至 钢筋 端 头 长 度 等 于 钢筋 搭 接 长 度 )。 

17. 钢筋 混凝土 桩 钢筋 笼 的 制作 

(1) 钢筋 笼 的 结构 ”一般 情况 下 ， 钢 筋 宠 由 主 筋 、 绅 筋 和 螺旋 筋 组 成 ， 主 
筋 应 高 出 最 上 面 一 道 夭 筋 ， 以 便 锚 入 承 台 ， 如 图 4-15 所 示 。 
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图 4-15 ” 桩 身 配 筋 图 
1 一 护 简 2 一 吊 筋 3 一 主 筋 “4 一 短 筋 “5 一 螺旋 筋 











(2) 钢筋 笼 的 制作 要 求 

1) 钢筋 笼 所 用 钢筋 规格 、 材 质 、 尺 十 应 符合 设计 要 求 。 

2) 钢筋 笼 的 制作 偏差 应 符合 规范 规定 。 

3) 钢筋 笼 的 直径 除 按 设计 要 求 外 ， 还 应 符合 下 列 规定 : 用 导管 灌注 水 下 混 凝 
土 的 柱 ， 其 钢筋 笼 内 径 应 比 导管 连接 处 的 外 径 大 100mm 以 上 ， 钢 筋 笼 的 外 径 应 比 
钻 孔 直径 小 100mm 左右 。 沉 管 灌注 柱 ， 钢 筋 笼 外 径 应 比 钢管 内 径 小 60 ~80mm。 

4) 分 段 制作 的 钢筋 笼 ， 其 长 度 以 小 于 10m 为 宜 。 

(3) 钢筋 笼 的 制作 

1) 在 钢筋 圈 制 作 台 上 制作 钢筋 圈 〈 短 筋 ) 并 按 要 求 焊 接 。 

2) 钢筋 笼 成 形 ， 可 用 三 种 方法 : 
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QD 木 卡 板 成 形 法 。 用 2 ~3cm 厚 木 板 制 成 两 块 半圆 卡 板 。 按 主 筋 位 置 ， 在 
卡 板 边缘 凿 出 支 托 主 钢筋 的 止 槽 ， 槽 深 等 于 主 筋 直 径 的 一 
半 。 制 作 钢 筋 竹 时 ， 每 隔 3m 左右 放 一 块 卡 板 。 把 主 筋 放 入 
止 槽 ， 用 绳 所 好， 再 将 螺旋 筋 或 夭 筋 套 入 ， 并 用 铁丝 将 其 与 
主 筋 绑扎 牢固 。 然 后 ， 松 开 卡 板 与 主 筋 的 绑 绳 ， 印 去 卡 板 ， 
随即 将 主 筋 同 螺旋 筋 或 笨 筋 点 焊 ， 一 般 螺旋 筋 与 主 筋 之 间 要 
求 每 一 螺 距 内 的 和 焊 点 数 不 少 于 一 个 ， 相 邻 两 焊 点 平面 投影 区 
心 角 尽量 接近 90" 以 保证 钢筋 笼 的 刚度 。 卡 板 构造 如 图 4-16 图 4-16 卡 板 构造 
所 示 。 
@) 木 支 架 成 形 法 。 木 支架 分 为 固定 部 分 和 活动 部 分 ， 如 图 4-17 所 示 。 




































































图 4-17 木 支 架 
1 一 螺栓 “2 一 夭 筋 “3 一 铁 钉 4 一 主 筋 5 一 横 木 条 








6 一 固定 支架 7 一 支柱 8 一 斜 木 条 
上 下 两 个 半圆 支架 连 在 一 起 ， 构 成 一 个 圆 形 支架 ， 按 钢筋 宠 长 度 每 隔 2m 设 
置 一 个 ， 各 文 架 应 互相 平行 ,圆心 位 于 同一 水 平 线 上 。 
制作 时 ， 把 主 筋 逐 根 放 入 凹 槽 ， 然 后 将 短 筋 根据 设计 位 置 放 于 骨架 主 筋 外 
围 ， 与 主 筋 点 焊 连 接 后 ， 将 活动 支架 和 固定 支架 的 连接 螺栓 拆除 ， 从 钢筋 笼 两 端 



































抽出 活动 支架 ， 即 可 取 下 整个 钢筋 拖 ,然后 再 绕 焊 螺 I 2 

旋 筋 。 4 
@ 钢管 支架 成 形 法 。 如 图 4-18 所 示 ， 根 据 短 筋 

间隔 和 位 置 将 钢管 支架 和 平 杆 放 正 、 放 平 、 放 稳 ， 在 5 


每 轿 短 筋 上 标 出 与 主 筋 的 焊接 位 置 ; 按 设计 间距 在 平 
杆 上 放置 两 根 主 筋 ; 按 设计 间距 绑 焊 夭 筋 ， 并 注意 与 


于 各 全 和 全 全 《 未 1 占 卓 定 其 余 王 和 nl | 
主 筋 垂直 ; 按 贸 筋 上 的 标记 点 焊 固定 其 余 主 筋 ; 按 规 。 图 4.18 钢管 支架 成 形 














定 螺 距 套 人 螺旋 筋 ， 绑 焊 牢 固 。 法 示意 图 

(4) 钢筋 笼 的 保护 层 设置 ”钢筋 笼 的 保护 层 厚 度 1 箱 筋 2 一 主 筋 3 一 螺旋 筋 
以 设计 为 准 ， 设 计 没 作 规 定时 ， 可 定 为 50 ~70mm。 4 一 平 村 “5 一 钢管 支架 
96 


0 


第 四 章 ”钢筋 加 工 与 安装 





下 放 钢 筋 笼 时 ， 需 确保 钢筋 笼 中 心 与 成 孔 中 心 重 合 ， 使 钢筋 笼 四 周 保护 层 均 
匀 一 致 ， 钢 筋 笼 保护 层 的 设置 方法 有 : 

1) 绑扎 混凝土 预制 垫 块 。 混 凝 土 预制 垫 块 的 尺寸 为 150mm x 200mm x 
80mm， 热 块 内 应 埋设 铁丝 ， 如 图 4-19 所 示 。 

2) 焊接 钢筋 混凝土 预制 垫 块 。 形 状 同 绑扎 混凝土 预制 垫 块 ， 不 同 的 是 在 十 
字 槽 底部 埋设 一 根 直径 为 6 ~8mm 的 钢筋 ， 以 便 能 焊接 在 主 筋 或 儿 筋 上 。 

3) 焊接 钢筋 “ 耳 打 ”。 如 图 4-20 所 示 ， 钢筋“ 耳 打 ”用 直径 不 小 于 10mm 的 
钢筋 弯 制 而 成 ， 长 度 不 小 于 150mm， 高 度 不 小 于 80mm ， 焊 接 在 钢筋 笼 主 筋 外 侧 。 
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图 4-19 ”混凝土 预制 热 块 图 4-20 ”钢筋 “ 耳 打 ” 
1 一 预 埋 铁丝 2 一 纵 模 











18. 预 埋 件 的 制作 与 安装 

(1) 预 埋 件 的 形式 与 构造 ” 预 埋 件 是 为 了 在 构件 上 焊接 其 他 构 配 件 而 在 混 
凝 土 结构 中 预先 埋设 的 金属 加 工件 ， 由 锚 板 和 预 埋 件 外 锚 盘 组成， 常用 形式 如 
图 4-21 所 示 。 











300 
30) 200 60| 
画 | 





a) D) 
图 4-21 预 埋 件 
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(2) 操作 要 点 

1) 审 图 阶段 要 认真 核对 图 样 上 销 固 筋 的 位 置 ， 检 查 销 固 筋 是 不 是 与 构件 各 
部 位 钢筋 的 位 置 有 抵触 ， 核 对 预 埋 件 与 其 他 预 埋 件 的 锚固 筋 有 没有 碰撞 。 

2) 预 埋 件 的 锚固 筋 必须 位 于 构件 主 筋 内 侧 ， 这 样 才能 使 预 埋 件 得 到 可 靠 的 
锚固 。 

3) 对 于 用 锚固 件 (锚固 筋 或 锚固 角钢 ) 将 两 块 钢板 焊接 而 成 的 预 埋 件 〈 见 
图 4-21b) ， 在 绑扎 钢筋 骨架 之 前 ， 应 先 将 其 安置 在 钢筋 骨架 的 相应 部 位 ， 形 式 
较 简 单 的 预 埋 件 可 以 在 钢筋 骨架 绑扎 完成 后 再 将 预 埋 件 与 骨架 连接 。 

4) 锚 板 宜 用 HPB235 级 钢 ， 锚 筋 宜 用 HPB235 级 和 HRB335 级 钢筋 ， 不 得 
采用 冷加工 钢筋 。 

5) 除 受 剪 预 埋 件 外 ， 销 筋 不 宜 少 于 4 根 ， 不 宜 多 于 4 排 ， 直 径 不 宜 小 于 
8mm， 也 不 宜 大 于 25mm。 

6) 锚 筋 的 锚固 长 度 应 符合 规范 规定 。 











令 仿 今 第 一 节 ” 预 应 力 钢筋 施工 


预 应力 混 凝 土 的 施工 工艺 ， 按 施加 预 应力 的 时 间 可 分 为 先 张 法 和 后 张 法 两 
类 ; 按 张 拉 工 艺 可 分 为 机 械 张 拉 法 、 电 热 张 拉 法 和 化 学 张 拉 法 三 类 。 后 张 法 中 按 
预 应 力 传递 方式 可 分 为 有 烙 接 预 应 力 和 无 粘 结 预 应 力 两 类 。 

一 、 先 张 法 施工 

1. 基本 概念 

先 张 法 是 指 在 浇筑 混凝土 之 前 张 拉 预 应 力 钢 筋 ， 并 临时 固定 在 人 台 座 或 钢 模 
上 , 待 混凝土 强度 达到 设计 规定 的 强度 (一般 不 低 于 设计 强度 等 级 的 70% ) 后 ， 
放 张 预 应 力 筋 ， 使 预 应 力 筋 弹 性 回 缩 ,借助 于 预 应 力 筋 与 混凝土 间 的 粘 接 传递 预 
应 力 ， 使 构件 混凝土 获得 预 压 应 力 ， 先 张 法 生产 施工 如 图 4-22 所 示 。 

2. 施工 类 别 及 适用 范围 

先 张 法 施工 一 般 有 台 线 法 施工 (也 称 长 线 法 ) 和 模板 法 施工 (也 称 机 组 流 
水 法 ) 两 种 。 

台 线 法 是 用 专门 设计 的 台 座 墩子 承受 预 应 力 筋 的 张 拉 反 力 ， 用 台 座 的 台面 作 
为 构件 底 模 的 一 种 生产 方法 ， 可 以 同时 生产 很 多 构件 ， 适 用 于 大 、 中 、 小 型 预 应 
力 混凝土 构件 。 

模板 法 是 利用 模板 作为 预 应 力 筋 的 承 力 架 ， 以 浇筑 混凝土 后 的 模板 作为 单元 
进行 机 组 流水 的 一 种 生产 方法 ， 适 用 于 工厂 化 大 量 生 产 ， 效 率 高 。 
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图 4-22” 先 张 法 生产 施工 图 
a) 预 应 力 筋 张 拉 时 的 情况 pb) 混凝土 浇筑 及 养护 时 的 情况 
c) 放松 预 应 力 筋 后 的 情况 
1 一 锚固 夹具 “2 一 横梁 3 一 台 座 承 力 结构 














4 一 预 应 力 筋 ”5 一 台面 6 一 混凝土 构件 














3. 先 张 法 施工 工艺 流程 

先 张 法 施工 工艺 流程 如 图 4-23 所 示 。 

4. 台 座 

先 张 法 施工 采用 长 线 台 座 时 ， 预 应 力 筋 的 张 拉 、 临 时 锚固 和 放 张 及 混凝土 构 
件 的 浇筑 和 养护 均 在 台 座 上 进行 ， 预 应 力 的 张力 由 台 座 承受 ， 台 座 必须 具有 足够 
的 强度 、 刚 度 和 稳定 性 。 

台 座 由 人 台面、 横梁 与 承 力 结构 组 成 。 根 据 承 力 结构 形式 的 不 同 ， 台 座 可 分 为 
墩 式 台 座 与 模式 台 座 等 。 

(1) 墩 式 台 座 ” 采 用 钢筋 混凝土 台 墩 作为 承 力 结构 的 台 座 称 为 墩 式 台 座 ， 
由 台 墩 、 台 面 与 钢 横 梁 等 组 成 ， 如 图 4-24 所 示 。 

墩 式 台 座 主要 用 于 生产 中 小 型 构件 。 台 座 长 度 一 般 为 100 ~150m， 故 又 称 长 
线 台 座 。 墩 式 台 座 可 利用 钢丝 长 的 特点 ， 在 台 座 上 张 拉 一 次 可 生产 多 根 构件 ， 减 
少 张 拉 和 临时 固定 工作 ， 同 时 又 可 减少 由 于 预 应 力 钢 丝 滑 移 或 台 座 的 横梁 变形 引 
起 的 预 应 力 损失 。 
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清理 台面 及 钢 异 







支 底 模 〈 涂 隔离 剂 )、 
安放 钢筋 骨架 及 辅 预 
应 力 筋 ( 丝 ) 


张 拉 预 应 力 钢 盘 


支 模 ， 必 放 预 埋 什 和 铀 片 


浇筑 混凝土 


制作 钢筋 骨架 制 
作 预 应 力 筋 ( 丝 ) 





米 拉 机 具 准 备 及 校 验 















图 4-23” 先 张 法 施工 工艺 流程 


台面 是 预 应 力 构 件 成 形 的 胎 膜 ， 一 般 是 
在 素 土 夯实 后 的 碎 石 热 层 上 ， 浇 筑 一 层 厚 度 
为 60 ~100mm、 强 度 等 级 为 C15 ~ C20 的 素 
混凝土 形成 的 。 人 台面 要 求 平整 、 光 滑 ,， 沿 长 
度 方向 每 隔 10m 左右 设置 一 条 伸缩 缝 ， 人 台面 
宽度 一 般 为 2 ~3m。 

台 墩 是 墩 式 台 座 的 主要 承 力 结构 ， 这 
种 台 座 依靠 台 墩 自重 和 土 压力 来 平衡 张 拉 
力 产生 的 倾覆 力矩 ,因此 台 壤 大， 埋设 
深 ， 不 经 济 。 为 改善 台 墩 受 力 状况 ， 台 壤 
要 有 外 伸 板 部 分 ， 以 增 大 平衡 力 臂 ， 并 采 
用 使 台 墩 与 台面 共同 工作 的 做 法 ， 以 减少 
台 座 的 用 料 和 埋 深 。 





1 










图 4-24 ” 墩 式 台 座 
台 墩 2 一 横梁 ”3 一 牛 腿 








4 一 预 应 力 钢丝 








5 一 人 台面 (局 部 加 厚 ) 




















当 生 产 小 型 预 应 力 构件 时 ， 由 于 张 拉 力 和 倾覆 力矩 都 不 大 ， 可 采用 简易 式 台 


座 ， 如 图 4-25 所 示 。 这 种 台 座 ， 卧 染 与 
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台面 混凝土 浇筑 成 整体 ， 预 应 力 钢丝 的 
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拉力 可 通过 锚固 在 卧 梁 上 的 通 长 的 角钢 传递 给 混凝土 台面 (充分 利用 混凝土 台 
面 受 力 ) ， 台 座 每 米 宽度 可 承受 的 张 拉力 为 100 ~ 150kN。 








600 





300 


图 4-25 简易 墩 式 台 座 
1 一 卧 粱 2 一 预 埋 螺栓 3 一 角钢 (L_75 x75) 
4 一 预 应 力 钢丝 5 一 混凝土 台面 









































(2) 槽 式 台 座 ”生产 吊 车 梁 等 预 应 力 混凝土 构件 时 ， 由 于 张 拉 力 和 倾覆 力 
和 矩 都 较 大 ， 通 常 多 采用 凹 模式 台 座 ， 如 图 4-26 所 示 。 槽 式 台 座 由 钢筋 混凝土 传 
力 柱 、 台 面 和 上 下 横梁 等 组 成 。 钢 筋 混凝土 传 力 柱 是 模式 台 座 主要 承 力 结构 ， 为 
便于 装 拆 转移 ， 通 常 可 设计 成 装配 式 钢筋 混凝土 传 力 柱 ， 每 根 长 度 为 5 ~6m。 村 
式 台 座 长 度 应 便于 生产 多 种 构件 ， 一 般 为 45 ~76m (可 生产 6 ~ 10 根 长 为 6m 的 
吊车 梁 ) ; 为 便于 吊车 梁 的 制作 ， 台 座 宜 低 于 地 面 。 在 传 力 柱 上 加 砌 砖 墙 ， 既 起 
挡 圭 作用， 又 便于 构件 加 盖 后 进行 薰 气 养护 。 

此 外 ， 在 施工 现场 也 可 利用 预制 好 的 钢筋 混凝土 柱 、 桩 和 基础 梁 等 构件 ， 装 
配 成 简易 的 模式 台 座 。 





























































































































图 4-26 槽 式 台 座 
1 一 人 砖 墙 -2 一 钢筋 混凝土 传 力 柱 3 一 下 横梁 4 一 上 横梁 
5. 预 应 力 筋 铺 设 
预 应 力 钢丝 和 钢 绞 线 下 料 ， 应 采用 砂轮 切割 机 切割 ， 不 得 采用 电弧 切割 。 
长 线 台 座 台面 (或 胎 模 ) ee 剂 。 隔 离 剂 不 应 沾 污 钢丝 ， 
以 免 影响 钢丝 与 混凝土 的 烙 接 。 如 果 预 应 力 筋 遭受 污染 ， 应 使 用 适宜 的 溶剂 清洗 
干净 。 在 生产 过 程 中 ， 应 防止 雨水 冲刷 台 面 上 的 隔离 
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预 应 力 钢丝 宜 用 牵引 车 铺设 。 如 果 钢 丝 需 要 接 长 ， 可 借助 于 钢丝 拼接 器 用 
20 ~22 号 铁丝 密 排 绑扎 ， 如 图 4-27 所 示 。 冷 轧 带 肋 钢筋 的 绑扎 长 度 不 应 小 于 
45d， 刻 痕 钢丝 的 绑扎 长 度 不 应 小 于 804， 钢 丝 搭 接 长 度 应 比 绑扎 长 度 大 104， 其 
中 d 为 钢丝 直径 。 











| 


图 4-27 ”钢丝 拼接 需 接 长 钢丝 
1 一 拼接 器 ”2 一 钢丝 





预 应 力 筋 与 工具 式 螺 杆 连接 时 ， 可 采用 套 简 式 连 接 顺 ， 如 图 4-28 所 示 。 


2 3 4 


1 2 


NY I 
2 2 


180 








图 4-28 套 简 式 连 接 器 





1 一 螺杆 或 精 轧 螺纹 钢筋 ”2 一 套 简 “3 一 工具 式 夹 片 4 一 钢 绞 线 
6. 预 应 力 筋 张 拉 

(1) 预 应 力 钢丝 张 拉 

1) 单 根 张 拉 : 冷 拔 钢 丝 可 在 两 横梁 式 长 线 台 座 上 采用 10kN 电动 螺杆 张 拉 
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机 或 电动 卷 扬 张 拉 机 单 根 张 拉 ， 弹 簧 测 力 计 测 力 ， 锥 销 式 夹具 锚固 ， 如 图 4-29 
所 示 。 



































图 4-29 用 电动 卷 扬 张 拉 机 张 拉 单 根 钢 丝 
1 一 冷 拔 钢丝 2 一 台 墩 3 一 钢 横梁 4 一 电动 卷 扬 张 拉 机 

















刻 痕 钢丝 可 采用 20 ~ 30kN 电动 卷 扬 张 拉 机 单 根 张 拉 ， 优 质 锥 销 式 夹具 
锚固 。 

2) 整体 张 拉 : 在 预制 厂 以 机 组 流水 法 或 传送 带 法 生产 预 应 力 多 孔 板 时 ， 还 
可 在 钢 模 上 用 铀 头 梳 筋 板 夹具 整体 张 拉 ， 如 图 4-30 所 示 。 钢 丝 两 端 匆 粗 ， 一 端 
卡 在 固定 梳 筋 板 上 ， 另 一 端 卡 在 张 拉 端 的 活动 梳 筋 板 上 ， 用 张 拉 钩 钩 住 活动 梳 筋 
板 ， 再 通过 连接 套 简 将 张 拉 钧 和 拉杆 式 千 斤 顶 连接 ， 即 可 张 拉 ， 如 图 4-31 所 示 。 




























图 4-30 匆 头 梳 筋 板 夹具 





1 一 张 拉 钩 槽 口 “2 一 钢丝 3 一 铀 头 “4 一 活动 梳 筋 板 “5 一 锚固 螺杆 





在 两 横梁 式 长 线 台 座 上 生产 刻 痕 钢 丝 配 筋 的 预 应 力 薄 板 时 ， 钢 丝 两 端 采 用 单 
孔 铀 头 锁具 (工具 锚 ) 安装 在 台 座 两 端 钢 横 粱 外 的 承 压 钢板 上 ， 利 用 设置 在 台 
墩 与 钢 横 梁 之 间 的 两 全 台 座 式 千 斤 顶 进行 整体 张 拉 。 也 可 采用 优质 单 根 钢丝 夹 片 
式 夹具 代替 匆 头 锁具， 以 便于 施工 。 

当 钢 丝 达 到 张 拉力 后 ， 锁 定 台 座 式 千 斤 项 ， 直 到 混凝土 强度 达到 放 张 要 求 
后 ， 青 放松 千斤 项 。 
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图 4-31 张 拉 千斤 顶 与 张 拉 钩 


1 一 张 拉 钩 ”2 一 承 力 架 3 一 连接 套 简 4 一 张 拉 千 斤 顶 





3) 钢丝 张 拉 程序 : 预 应 力 钢丝 由 于 张 拉 工作 量 大 ， 宜 采用 一 次 张 拉 程 序 ， 
即 0 一 1.03 ~1.05o， 锚固 ， 其 中 ，1. 03 ~ 1.05 是 考虑 弹 得 测 力 计 的 误差 、 温 度 
影响 、 台 座 横 深 或 定位 板 刚度 不 足 、 台 座 长 度 不 符合 设计 取 值 、 工 人 操作 影响 等 
因素 而 取 的 系数 。 

(2) 预 应 力 钢 绞 线 张 拉 

1) 单 根 张 拉 : 在 两 横梁 式 台 座 上 ， 单 根 钢 绞 线 可 采用 YC20D 型 千斤 顶 或 
YDC2400 型 前 卡 式 千斤 顶 张 拉 ， 单 孔 夹 片 工 具 锚固 定 。 为 了 节约 钢 绞 线 ， 可 采 
用 工具 式 拉杆 与 套 简 式 连接 器 。 

预制 空心 板 梁 的 张 拉 顺 序 为 先 张 拉 中 间 一 根 ， 再 逐步 向 两 边 对 称 进行 。 








预制 梁 的 张 拉 顺序 为 左右 对 称 进 行 ， 如 梁 项 预 拉 区 配 有 预 应力 筋 应 先 张 拉 。 

2) 整体 张 拉 : 在 三 横梁 式 台 座 上 ， 可 采用 人 台 座 式 千斤 顶 整体 张 拉 预 应 力 钢 

绞 线 ， 如 图 4-32 所 示 。 人 台 座 式 千 斤 顶 与 活动 横梁 组 装 在 一 起 ， 利 用 工具 式 螺杆 
3 


1 2 








4 S 6 




















图 4-32 三 横梁 式 成 组 张 拉 装置 
1 一 活动 横梁 ”2 一 千斤 项 3 一 固定 横梁 ”4 一 槽 式 台 座 
5 一 预 应力 筋 6 一 放 张 装置 ”7 一 连接 器 
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与 连接 器 将 钢 绞 线 挂 在 活动 横梁 上 。 张 拉 前 ， 宜 采用 小 型 千斤 顶 在 固定 端 逐 根 调 
整 钢 绞 线 初 应 力 ; 张 拉 时 ， 台 座 式 千斤 顶 推 动 活动 横梁 ， 带 动 钢 绞 线 整 体 张 拉 ， 
然后 用 夹 片 锚 或 螺母 锚固 在 固定 横梁 上 。 为 了 节约 钢 绞 线 ， 其 两 端 可 再 配置 工具 
式 螺杆 与 连接 器 。 对 预制 构件 较 少 的 工程 ， 可 取消 工具 式 螺 杆 ， 直 接 将 钢 绞 线 用 
来 片 锚固 在 活动 横梁 上 。 若 利用 台 座 式 千斤 顶 整体 放 张 ， 则 可 取消 固定 端 放 张 装 
置 。 在 张 拉 端 固定 横梁 与 锚 具 之 间 加 U 形 热 片 ， 有 利于 钢 绞 线 放 张 。 

3) 钢 绞 线 张 拉 程 序 . 采用 低 松 弛 钢 绞 线 时 ， 可 采取 一 次 张 打 程序， 对 单 根 
张 拉 为 0 一 0 锚固 ; 对 整体 张 拉 为 0 一 初 应 力 调 整 一 os。 锚固 。 

(3) 预 应 力 值 校 核 ” 预 应力 钢 绞 线 的 张 拉 力 ， 一般 采用 伸 长 值 校 核 。 张 拉 
预 应 力 筋 的 理论 伸 长 值 与 实际 伸 长 值 的 允许 偏差 为 +6% 。 

预 应力 钢 丝 张 拉 时 ， 伸 长 值 不 作 校 核 。 钢 丝 张 拉 锚固 后 ， 应 采用 钢丝 内 力 测 
定 仪 检查 钢丝 的 预 应 力 值 ， 其 偏差 不 得 大 于 或 小 于 设计 相应 阶段 规定 预 应 力 值 
的 5% 。 

图 4-33 所 示 是 2CN 一 1 型 双 控 钢 丝 内 力 测 定 仪 。 使 用 该 仪器 时 ， 将 测 钩 色 住 
钢丝 ， 扭 转 旋钮 ， 待 测 头 与 钢丝 接触 ， 指 示 灯 亮 ， 此 时 即 为 挠 度 的 起 点 〈 记 下 
挠 度 表 上 读数 ) ;继续 扭转 旋钮 ， 在 钢丝 跨 中 施加 横向 力 ， 将 钢丝 压 弯 ， 当 乒 度 表 
上 的 读数 表明 钢丝 挠 度 为 2mm 时 ， 内 力 表 上 的 读数 即 为 钢丝 的 内 力 值 ( 百 分 表 上 
每 0.01mm 为 10N) 。 一 根 钢丝 要 反复 测定 4 次 ， 取 后 3 次 的 平均 值 为 钢丝 内 力 。 
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图 4-33 2CN 一 1 型 双 控 钢丝 内 力 测定 仪 
1 一 旋钮 2 一 指示 灯 3 一 测 钩 ”4 一 内 力 表 





5 一 挠 度 表 ”6 一 测 头 “7 一 钢丝 


预 应 力 钢丝 内 力 的 检测 ， 一 般 在 张 拉 锚固 后 1h 进行 。 此 时 ， 锚 固 损失 已 完 
成 ,钢筋 松弛 损失 也 部 分 产生 。 检 测 时 预 应力 设 计 规 定 值 应 在 设计 图 样 上 注 明 ， 
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当 设计 无 规定 时 ， 可 按 表 4-2 取 用 。 
表 4-2 ”钢丝 预 应 力 值 检测 时 的 设计 规定 值 











张 拉 方 法 检 测 值 
长 线 张 拉 0. 94 em 
长 4m 0.91060 
短线 张 拉 
长 6m 0.9306, 








(4) 张 拉 注意 事项 

1) 张 拉 时 ， 张 拉 机 具 与 预 应 力 筋 应 在 一 条 直线 上 ; 同时 在 台 座 面 上 每 隔 一 
定 距离 放 一 根 圆 钢筋 头 或 相当 于 保护 层 厚度 的 其 他 垫 块 ， 以 防 预 应 力 筋 因 自重 下 
垂 而 破坏 隔离 剂 ， 沾 污 预 应 力 筋 。 

2) 项 紧 锚 塞 时 ， 用 力 不 要 过 儿 ， 以 防 钢丝 折断 ; 在 拧紧 螺母 时 ， 应 注意 压 
力 表 读 数 应 始终 保持 所 需 的 张 拉力 。 

3) 预 应 力 筋 张 拉 完 毕 后 ， 对 设计 位 置 的 偏差 不 得 大 于 5mm， 也 不 得 大 于 构 
件 截面 最 短 边 长 的 4% 。 

4) 在 张 拉 过 程 中 发 生 断 丝 或 滑脱 钢丝 时 ， 应 予以 更 换 。 

5) 台 座 两 端 应 有 防护 设施 。 张 拉 时 沿 台 座 长 度 方向 每 隔 4 ~ Sm 放 一 个 防护 
| 术 站 人 ， 也 不 准 进 入 台 座 。 

. 预 应 力 筋 放 张 

ws， 预 应 力 筋 放 张 时 ， 混 凝 土 的 强度 应 符合 设计 要 求 ; 和 若 设计 
无 规定 ， 则 不 应 低 于 混凝土 设计 强度 标准 值 的 75% 。 对 于 重合 生产 的 构件 ， 当 
最 上 层 构 件 混凝土 强度 符合 要 求 时 ， 才 可 进行 预 应 力 放 张 。 

(2) 放 张 顺序 ” 若 设 计 无 规定 ， 预 应 力 筋 的 放 张 顺序 ， 可 按 下 列 要 求 进 行 : 

1) 轴 心 受 预 压 的 构件 (如 拉杆 、 桩 等 )， 所 有 预 应 力 筋 应 同时 放 张 。 

2) 对 于 偏心 受 预 压 的 构件 (如 梁 等 )， 应 先 同时 放 张 预 应 力 较 小 区 域 的 预 
应 力 筋 ， 再 同时 放 张 预 压 力 较 大 区 域 的 预 应 力 筋 。 

3) 若 不 能 满足 上 述 要 求 时 ， 应 分 阶段 、 对 称 和 相互 交错 地 放 张 ， 以 防止 在 
放 张 过 程 中 构件 产生 弯曲 、 和 裂纹 和 预 应 力 筋 断裂 等 现象 。 

(3) 放 张 方法 在 放 张 前 应 先 拆除 侧 模 ， 以 便 放 张 时 构件 能 自由 伸缩 ， 否 
则 会 损坏 模板 或 使 构件 开裂 。 预 应 力 筋 的 放 张 工作 ， 应 缓慢 进行 ， 防 止 冲击 。 常 
用 的 放 张 方法 有 以 下 几 种 ; 

1) 千斤 顶 放 张 。 采 用 千斤 顶 逐 根 放 张 时 ， 应 拟定 合理 的 放 张 顺序 ， 并 控制 
每 一 循环 的 放 张 吨位 ， 以 免 构件 在 放 张 过 程 中 受 力 不 均匀 ， 放 张 预 应 力 筋 引 起 的 

应 力 增 大 而 造成 最 后 几 根 拉 不 动 或 拉 断 预 应 力 筋 。 

在 四 横梁 长 线 台 座 上 ， 也 可 用 台 座 式 千 斤 顶 推动 拉力 架 逐 步 放 大 螺杆 上 的 螺 
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母 ， 达 到 整体 放 张 预 应 力 筋 的 目的 。 

2) 砂 箱 放 张 。 砂 箱 装 置 由 钢 制 的 套 箱 和 活塞 组 成 ， 如 图 4-34 所 示 ， 内 装 石 
英 砂 或 铁 砂 ， 填 充 砂 时 应 炒 〈 烘 ) 干 且 避免 浸水， 装 砂 量 宜 为 砂 箱 长 度 的 1Z5 ~ 
1/3 ， 砂 箱 放 在 台 座 与 横梁 之 间 。 张 拉 预 应 力 筋 时 ， 箱 内 砂 被 压 实 ， 承 受 横梁 的 
反 力 。 预 应 力 筋 放 张 时 ， 将 出 砂 口 打开 ， 使 砂 慢 慢 流 出 ， 从 而 使 整 批 预 应 力 筋 徐 
徐 放 张 。 砂 的 级 配 应 适宜 ， 防 止 出 现 砂 被 奈 碎 而 流 不 出 或 砂 的 空隙 率 增 大 而 使 预 
应 力 损失 增 大 。 




















6 5 


图 4-34 ” 砂 箱 装 置 构造 图 
1 一 活塞 2 一 钢 套 箱 3 一 进 砂 口 4 一 钢 套 箱底 板 5 一 出 砂 口 、6 一 砂 























施加 预 应 力 后 ， 砂 箱 的 压缩 值 若 不 大 于 0. 5mm， 则 预 应 力 损失 可 上 略 去 不 计 。 
采用 两 台 砂 箱 时 ， 放 张 速度 应 力求 一 致 ， 以 免 构 件 受 扭 损伤 。 采 用 砂 箱 放 张 ， 能 
控制 放 张 速度 ， 工 作 可 靠 ， 施 工 方便 ， 可 用 于 张 拉力 大 于 1000kN 的 预 应 力 施 工 
作业 。 

3) 模块 放 张 。 如 图 4-35 所 示 ， 枢 块 装置 放 在 台 座 与 横梁 之 间 。 预 应 力 筋 放 











图 4-35 枫 块 放 张 


1 一 横梁 2 一 螺杆 3 一 螺母 ”4 一 承 力 板 5 一 台 座 6、8 一 钢 块 7 一 钢 模 块 








钢筋 工 〈 中 级 ) 第 2 版 





张 时 ， 旋 转 螺 母 使 螺杆 向 上 运动 ， 带 动 攀 块 向 上 移动 ， 钢 块 间距 变 小 ， 横 梁 向 台 
座 方向 移动 ， 并 同时 放 张 预 应 力 筋 。 

模块 坡 角 a 应 选择 恰当 。a 过 大 ， 则 张 拉 时 模块 容易 滑 出 ;a 过 小 ， 则 放 张 
时 模块 不 易 拔 出 。a 角 的 正切 值 应 略 小 于 模块 与 钢 块 的 摩擦 因数 jw， 即 

tana < 
式 中 Ww 一 一 摩擦 因数 ， 取 0. 15 ~0.2。 

横 块 放 张 ， 一般 用 于 张 拉力 不 大 于 300kN 的 情况 。 模 块 装置 如 经 专门 设计 ， 
也 可 用 于 张 拉 力 较 大 的 预 应 力 筋 放 张 。 

4) 预 热 熔 割 。 预 热 熔 割 即 采用 氧 烘 焰 预 热 〈 熔 断 ) 粗 钢 筋 放 张 。 操 作 时 ， 
应 先 在 烘 烤 区 轮换 加 热 每 一 根 钢筋 ， 使 其 同步 升温 ， 此 时 钢筋 内 力 徐徐 下 降 ， 外 
形 慢 慢 伸 长 ， 待 钢筋 出 现 颈 缩 即 可 切断 ， 此 法 操作 时 应 注意 防止 烧伤 构件 。 

5) 断 线 钳 块 制 。 对 采用 先 张 法 施工 的 板 类 构件 的 钢丝 或 细 钢 筋 ， 放 张 时 可 
直接 用 断 线 钳 切割 。 此 种 方法 操作 时 应 注意 ， 放 张 宜 从 生产 线 中 间 处 开始 ， 以 减 
少 回 弹 量 且 有 利于 脱 模 ， 对 每 一 块 板 应 从 外 向 内 对 称 放 张 ， 以 免 构件 扭转 而 使 端 
部 开裂 ， 放 张 预 应 力 筋 的 次 序 如 图 4-36 所 示 。 




















a) b) 9) 
图 4-36 ” 放 张 预 应 力 筋 次 序 
a) 梁 或 模 b) 双 T 板 c) 圆 孔 板 
注 : 中 、@、 轩 …… 为 放 张 次 序 。 


(4) 放 张 操作 注意 事项 

1) 为 了 检查 构件 放 张 时 预 应 力 筋 与 混凝土 的 粘 接 是 否 可 靠 ， 切 断 钢丝 时 应 
测定 钢丝 往 混凝土 内 的 回 缩 情 况 。 

钢丝 回 缩 值 的 简易 测试 方法 是 在 板 端 贴 玻璃 片 和 在 靠近 板 端 的 钢丝 上 贴 胶带 
纸 ， 用 游标 卡尺 读数 ， 其 精度 可 达 0. 1mm。 

钢丝 的 回 缩 值 : 对 冷 拔 钢丝 不 应 大 于 0. 6mm， 对 消除 应 力 钢丝 不 应 大 于 
1. 2mm。 如 果 最 多 只 有 20% 的 测试 数据 超过 上 述 规定 值 的 20% ， 则 检查 结果 是 
令 人 满意 的 。 如 果 回 缩 值 大 于 上 述 数值 ， 则 应 采取 加 强 构件 端 部 区 域 的 分 布 钢 
筋 、 提 高 放 张 时 混凝土 强度 等 措施 。 
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2) 放 张 前 ， 应 拆除 侧 模 ,使 放 张 时 构件 能 自由 压缩 ， 否 则 将 损坏 模板 或 使 
构件 开裂 。 对 有 横 肋 的 构件 (如 大 型 屋面 板 ) ， 其 端 横 肋 内 侧面 与 板 面 交接 处 应 
做 出 一 定 的 坡度 或 做 成 大 圆 弧 ， 以 便 预 应 力 筋 放 张 时 端 横 肋 能 沿 着 坡 面 滑动 ， 必 
要 时 在 胎 模 与 台面 之 间 设 置 滚动 支 座 。 这 样 ， 在 预 应 力 筋 放 张 时 ， 构 件 与 胎 模 可 
随 着 钢筋 的 回 缩 一 起 自由 移动 。 

3) 用 氧 烽 焰 切 制 时 ， 应 采取 隔 热 措施 ， 防 止 烧伤 构件 端 部 的 混凝土 。 


二 、 后 张 法 施工 


后 张 法 施工 是 指 先 浇 混 凝 土 构件 ， 然 后 直接 在 构件 上 张 拉 预 应 力 钢筋 的 一 种 
施工 方法 。 构 件 或 块 体制 作 时 ， 在 安置 预 应 力 筋 的 部 位 预 留 孔 道 ， 待 混凝土 达到 
规定 的 设计 强度 后 ， 在 孔道 中 穿 入 预 应 力 钢筋 并 张 拉 到 设计 控制 应 力 ， 并 用 销 具 
锚固 在 构件 端 部 ， 最 后 进行 孔道 灌浆 。 

1. 施工 类 别 及 适用 范围 

(1) 类 别 ”有 粘 接 后 张 法 〈 预 留 孔 道 ) 和 无 粘 结 电热 法 ， 其 中 有 粘 接 后 张 
法 包括 抽 管 成 孔 法 和 预 埋 管 法 。 

(2) 实用 范围 适用 于 大 、 中 型 工业 与 民用 建筑 构件 、 桥 梁 、 水 工 构 件 和 
现 浇 预 应 力 混凝土 结构 。 

有 粘 接 预 应 力 施工 过 程 : 混凝土 构件 或 结构 制作 时 ， 在 预 应 力 筋 部 位 预先 留 
设 孔道 ， 然 后 浇筑 混凝土 并 进行 养护 ;制作 预 应力 筋 并 将 其 穿 入 孔道， 待 混凝土 
达到 设计 要 求 的 强度 后 ， 张 拉 预 应 力 筋 并 用 销 具 锚固 ;， 最 后 进行 孔道 灌浆 与 封 
锚 。 这 种 施工 方法 通过 孔道 灌浆 ， 使 预 应 力 筋 与 混凝土 相互 粘 接 ,减少 了 销 具 
传递 预 应 力 的 作用 ， 提 高 了 锚固 可 靠 性 与 耐久 性 ,广泛 用 于 主要 承重 构件 或 
结构 。 

无 粘 结 预 应 力 施工 过 程 : 混凝土 构件 或 结构 制作 时 ， 预 先 铺设 无 粘 结 预 应 力 
筋 ， 然 后 浇筑 混凝土 并 进行 养护 ; 竺 混凝土 达到 设计 要 求 的 强度 后 ， 张 拉 预 应 力 
筋 并 用 锚 具 锚固 ; 最 后 进行 封 锚 。 这 种 施工 方法 不 需要 留 孔 灌 浆 ， 施 工 方便 ， 但 
预 应 力 只 能 永久 地 靠 锚 具 传递 给 混凝土 ， 宜 用 于 分 散 配 置 预 应 力 筋 的 楼 板 与 墙 
板 、 次 梁 及 低 预 应 力度 的 主 梁 等 。 

2. 施工 工艺 流程 

后 张 法 有 粘 接 预 应 力 施工 工艺 流程 如 图 4-37 所 示 。 

3. 张 拉 设备 

要 顺利 完成 预 应力 筋 的 张 拉 工作 ， 必 须 有 配套 的 张 拉 机 具 和 设备 ， 主 要 由 液 
压 千 斤 顶 、 高 压 油 和 泵 和 油管 三 部 分 组 成 。 工 地 上 常用 的 液压 千斤 顶 有 拉杆 式 
(YL) 、 穿 心 式 (YC) 和 锥 锚 式 (YZ) 三 种 ， 其 额定 张 拉 力 为 180 ~ 5000KN ， 
可 根据 预 应 力 筋 的 张 拉 力 和 采用 的 锚 具 形式 选用 。 
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模板 两 涂 润滑 齐 便 作 或 装修 模板 





制作 钢筋 骨架 





加 工 世 管 帮 铁 件 坪 芯 管 及 铁 件 整理 芯 管 
浇筑 混 凝 十 制作 试 块 














养护 拆 膜 
清 埋 孔道 





拼装 构件 


预 应 力 盘 容 预 应力 筋 ( 末 )、 
(来 ) 制 作 构件 校正 


| 搅拌 灰 浆 上 ~ 立 颖 洪 桨 及 养护 | ~| 制作 试 块 | 
| 铁 板 加 1 上 ~ 焊 连 接 板 ”| 
张 朱 预 应 力 盘 水 试 块 

| 搅 搓 蒜 浆 上 ~| 孔道 灌浆 及 养护 -| 制作 试 决 | 
起 出. 运输 、 束 位 正 试 块 

图 4-37 后 张 法 有 粘 接 预 应 力 施工 工艺 流程 


























4. 预 应 力 筋 制 作 

(1) 预 应 力 筋 ( 束 ) 制作 

1) 单 根 预 应 力 钢筋 的 制作 一 般 包 括 配 件 、 对 焊 、 冷 拉 等 工序 。 

单 根 预 应 力 钢筋 的 下 料 长 度 ， 应 由 计算 确定 。 为 了 保证 预 应 力 筋 下 料 长 度 有 
一 定 的 精度 ， 对 其 冷 拉 率 必须 先行 测定 ， 作 为 计算 预 应 力 筋 下 料 长 度 的 依据 。 预 

应 力 筋 冷 拉 后 弹性 回 缩 率 也 须 经 试验 确定 ， 一般 为 0.3% 。 普 通 低 合金 钢筋 的 对 
焊 多 采用 闪光 对 焊 ， 钢 丝 、 钢 绞 线 则 无 需 对 焊 。 

2) 钢筋 束 、 钢 绞 线 束 预 应 力 筋 和 预 应 力 钢 筋 束 的 钢筋 一 般 星 圆 盘 状 供应 ， 
其 制作 包括 开盘 冷 拉 、 下 料 和 编 束 等 工序 。 

预 应 力 钢丝 束 在 张 拉 前 须 经 预 拉 。 预 应 力 钢筋 束 或 钢 绞 线 的 编 束 ， 一 定 要 保 
证 穿 人 构件 孔道 的 束 不 会 发 生 扭 结 ， 一 般 对 其 束 理 顺 后 ， 用 铁丝 每 隔 1m 左右 绑 
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扎 ， 形 成 束 状 待 用 。 预 应 力 钢 筋 束 或 钢 绞 线 的 下 料 长 度 ， 应 由 计算 确定 。 钢 绞 
线 、 钢 丝 束 下 料 采用 砂轮 切割 机 或 液压 切割 机 切割 ， 不 得 采用 电焊 、 气 割 设备 
切割 。 

(2) 预 应 力 钢丝 束 的 制作 “一 般 包 括 调 直 、 下 料 编 束 和 安装 锚 具 等 工序 。 

预 应 力 钢丝 束 下 料 长 度 ， 应 由 计算 确定 ， 并 应 主要 控制 其 等 长 下 料 ， 同 束 钢 
丝 下 料 长 度 的 误差 应 控制 在 [L5000 ( 工 为 钢丝 下 料 长度 ) 以 内 ,但 不 得 大 于 
Smm。 为 保证 成 东 的 预 应 力 筋 在 穿孔 或 张 拉 时 不 致 紊乱， 应 逐 根 理 顺 ， 捆 扎 
成 束 。 

(3) 张 拉 机 具 准 备 与 校 验 ”应 根据 下 列 原则 准备 好 张 拉 设 备 : 

1) 构件 特点 。 

2) 已 确定 的 预 应 力 筋 ( 束 )。 

3) 已 选 定 的 锚 〈( 夹 ) 具 类 型 。 

4) 预 应 力 筋 的 张 拉 大 小 等 。 

预 拉 设备 包括 液压 千斤 项 、 高 压 油 泵 和 油 压 表 ， 编 号 配套 进行 校 验 。 

校 验 的 主要 内 容 一 般 是 控制 张 拉 力 和 超 张 拉力 相应 的 油 压 表 读 数 和 油 压 千 斤 
顶 ， 高 压 油泵 和 油 压 表 、 连 接管 道 等 试车 检查 的 运转 情况 ， 一旦 发 生 问题 要 及 时 
处 理 好 后 ， 才 可 使 用 。 

5. 预 留 孔 道 

(1) 预 应 力 筋 孔 道 布置 : 预 应 力 筋 孔道 形状 有 直线 、 时 线 和 折线 三 种 类 型 ， 
其 曲线 坐标 应 符合 设计 图 样 要 求 。 

1) 孔道 直径 和 间距 。 预 留 孔 道 的 直径 ， 应 根据 预 应 力 筋 根 数 、 曲 线 孔道 形 
状 和 长 度 、 穿 筋 难 易 程 度 等 因素 确定 。 孔 道内 径 应 比 预 应 力 筋 与 连接 器 外 径 大 
10 ~1$mm， 和 孔道 面积 宜 为 预 应 力 筋 净 面 积 的 3 ~4 倍 。 

预 应 力 筋 孔 道 的 间距 与 保护 层 厚 度 应 符合 下 列 规定 : 

Q@ 对 预制 构件 ， 孔 道 的 水 平 净 间 距 不 宜 小 于 50mm， 孔 道 至 构件 边缘 的 净 间 
中 不 应 小 于 30mm， 且 不 应 小 于 孔道 直径 的 一 半 。 

@ 在 框架 梁 中 ， 预 留 孔道 垂直 方向 净 间 距 不 应 小 于 孔道 外 径 ， 水 平方 向 净 
间距 不 宜 小 于 1.5 倍 孔 道外 径 ; 从 孔 壁 算 起 的 混凝土 最 小 保护 层 厚度 ， 梁 底 为 
50mm， 梁 侧 为 40mm， 板 底 为 30mm。 

2) 钢 绞 线束 端 锚 头 排列 。 钢 绞 线束 夹 片 锚固 体系 锚 垫 板 排列 如 图 4-38 













































































所 示 。 

图 4-38 中 B 为 四 槽 底部 加 宽 部 分 ， 参照 千斤 项 外 径 确 定 ; 4 为 锚 垫 板 边 长 ; 
匹 为 锚 板 厚度 。 

相 邻 销 具 的 中 心 距 为 a 三 D +20mm 


锚 垫 板 中 心 距 构件 边缘 的 距离 为 b=D/2+C 
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式 中 DD 一 一 螺旋 筋 直 径 (mm) ， 当 螺旋 筋 直 径 小 于 销 垫 板 边 长 时 ， 按 锚 垫 板 边 
长 取 值 ; 
C 一 一 保护 层 厚 度 (mm) ， 最 小 为 30mm。 


























图 4-38 ”构件 端 部 多 孔 夹 片 锚 具 排 列 











a) 锚 具 排列 b) 四 柳 尺 十 





3) 钢丝 束 端 锚 头 排列 。 钢 丝 束 铀 头 锚 具 的 张 拉 端 需要 扩 孔 ， 扩 孔 直 径 为 锚 


杯 外 径 +6mm。 
孔道 间距 S， 主 要 根据 螺母 直径 D, 和 锚 板 直径 D, 确定 。 
一 端 张 拉 时 ; S= (D, +D,)/2+5mm 
两 端 张 拉 时 : S 三 万 +5mm 


扩 孔 长 度 1， 主 要 根据 钢丝 束 伸 长 值 Al 和 穿 束 后 另 一 端 铀 头 时 能 抽出 300 ~ 
450mm 操作 长 度 确定 。 

一 端 张 拉 时 lAl+0.5H + (300 ~450) mm 

两 端 张 拉 时 1, =0. 5(Al+H) 
式 中 一 一 销 杯 高 度 (mm)。 

钢丝 束 铅 头 锚固 体系 端 部 扩大 孔 布 置 如 图 4-39 所 示 。 采 用 一 端 张 拉 时 ， 张 
拉 端 交错 布置 ， 以 便 两 束 同时 张 拉 ， 并 可 避免 端 部 前 弱 过 多 ， 也 可 减少 孔道 间 
距 ; 采用 两 端 张 拉 时 ， 主 张 拉 端 也 应 交错 布置 。 

(2) 预 埋 金属 螺旋 管 留 孔 


112 
es 


第 四 章 ”钢筋 加 工 与 安装 











i 











图 4-39 ”钢丝 束 铀 头 锚固 体系 端 部 扩大 和 孔 布 置 
a) 一 端 张 拉 pb) 两 端 张 拉 
1 一 构件 “2 一 中 间 孔 道 ”3 一 钢丝 束 4 一 端 部 扩大 和 孔 
5 一 螺母 ”6 一 销 杯 7 一 锚 板 ”8 一 主张 拉 端 











1) 金属 螺旋 管 分 类 与 规格 。 金 属 螺旋 管 又 称 波纹 管 ， 是 用 冷 轧钢 带 或 贸 匀 
钢 带 在 卷 管 机 上 压 后 螺旋 咬合 而 成 。 按 照相 邻 咬 合 之 间 的 凸 出 部 分 〈 即 波纹 ) 
的 数目 分 为 单 波纹 和 双 波 纹 ; 按照 截面 形状 分 为 圆 形 和 扇形 ; 按照 径 向 刚度 分 为 
标准 型 和 增强 型 ;按照 钢 带 表面 状况 分 为 镀 科 螺旋 管 和 不 镀 锌 螺旋 管 。 图 4-40 
所 示 为 几 种 常见 的 金属 螺旋 管 。 














图 4-40 金属 螺旋 管 











a) 圆 形 单 波纹 b) 圆 形 双 波 纹 c) 扁 形 





圆 形 螺旋 管 和 扇形 螺旋 管 的 规格 分 别 见 表 4-3 和 表 4-4。 波 纹 高 度 单 波 为 
2. 5mm， 双 波 为 3. 5mm。 
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表 4-3 圆 形 螺旋 管 规格 (单位 : mm) 
管内 径 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 |65 170 175 | 80 | 85 | 90 | 95 11001105|11101115 120 
允许 偏差 +0.5 +1.0 
入 0.25 0. 30 
厚 | 二 
0. 40 0. 50 
表 4-4 扇形 螺旋 管 规格 (单位 : mm) 
长 度 B 19 25 
短 轴 
允许 偏差 +0.5 +1.0 
长 度 4 57 70 84 67 83 99 
长 轴 
允许 偏差 +1.0 +2.0 
钢 带 厚度 0.30 














注 ; 短 边 可 以 是 直线 或 曲线 ， 当 短 边 为 贺 弧 时 ， 其 半径 应 为 短 轴 方向 内 径 之 半 。 
金属 螺旋 管 的 长 度 ， 由 于 运输 关系 ， 每 根 取 4 ~6m。 该 管用 量 大 时 ， 生 产 广 
也 可 带 卷 管 机 到 施工 现场 加 工 ， 这 时 ， 螺 旋 管 的 长 度 可 根据 实际 工程 需要 确定 。 

标准 型 圆 形 螺旋 管用 途 最 广 ; 扁 形 螺旋 管 仅 用 于 板 类 构件 ; 增强 型 螺旋 管 可 
代替 钢管 用 于 坚 向 预 应 力 筋 孔道 或 核电 站 安全 壳 等 特殊 工程 ; 镀 锌 螺旋 管 可 用 于 有 
腐蚀 性 介质 的 环境 或 使 用 期 较 长 的 情况 。 

2) 金属 螺旋 管 的 连接 与 安装 。 金 属 螺 旋 管 的 连接 采用 大 一 号 同型 螺旋 管 。 
接头 管 的 长 度 为 200 ~300mm， 其 两 端 用 密封 胶带 或 塑料 热 缩 管 封 束 ， 如 图 4-41 
所 示 。 



































图 4-41 金属 螺旋 管 的 连接 
1 一 螺旋 管 ”2 一 接头 管 3 一 密封 胶带 


金属 螺旋 管 安装 时 ， 应 事先 按 设计 图 中 预 应 力 筋 的 曲线 坐标 在 藉 筋 上 定 出 曲 
线 位 置 。 金 属 螺旋 管 的 国定 应 采用 钢筋 支 托 ， 如 岁 4-42 所 示 ， 其 间距 为 0.8 ~ 
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1. 2m。 钢 筋 支 托 应 焊 在 夭 筋 上 ， 短 筋 底 部 应 垫 实 。 螺 旋 管 固定 后 ， 必 须 用 铁丝 
扎 牢 ， 以 防 浇筑 混凝土 时 螺旋 管 上 浮 而 引起 严重 的 质量 事故 。 








图 4-42 金属 螺旋 管 的 固定 
1 一 梁 侧 模 ”2 一 箱 筋 “3 一 钢筋 支 托 4 一 垫 块 5 一 螺旋 管 














金属 螺旋 管 安 装 就 位 过 程 中 ， 应 尽量 避免 反复 弯曲 ， 以 防 管 壁 开裂。 同时 ， 
还 应 防止 焊接 火花 烧伤 管 壁 。 
(3) 预 埋 塑料 波纹 管 留 孔 
1) 塑料 波纹 管 规格 与 优点 。 塑 料 波纹 管 是 近 几 年 从 国外 引进 的 ，SBG 型 塑 
料 波纹 管 规格 见 表 4-5 和 表 4-6。 
表 4-5 SBG 型 塑料 波纹 圆 管 规格 





内 径 /mm 外 径 /mm 辟 厚 /mm 适 用 
50 61 2 3~5s 
70 81 2 6~9s 
85 99 2 10 ~14s 
100 114 2 15 ~22s 
130 145 2.5 23 ~37s 
140 155 3 38 ~43s 
160 175 3 44 ~55s 














注 ; ;为 15. 2 钢 绞 线 。 
表 4-6 SBG 型 塑料 波纹 扁 管 规格 





内 长 轴 /mm 内 短 轴 /mm 壁 厚 /mm 适 用 
46 20 2 2s 
60 20 2 3s 
72 23 2.5 4s 
90 23 2.5 Ss 





注 : ;为 15. 2 钢 绞 线 。 





SBG 塑料 波纹 管用 于 预 应 力 筋 孔道 ， 具 有 以 下 优点 : 
Q 提高 预 应 力 筋 的 防腐 保护 ， 可 防止 氯 离子 侵入 而 产生 的 电 腐 蚀 。 
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@ 不 导电 ， 可 防止 杂 散 电流 腐蚀 。 

@) 密封 性 好 ， 预 应 力 筋 不 生 锈 。 

@ 强度 高 ， 刚 度 大 ， 不 怕 踩 压 ， 不 易 被 振动 棒 玄 破 。 

@) 减 小 张 拉 过 程 中 的 孔道 摩擦 损失 。 

@@) 提高 了 预 应 力 筋 的 耐 疲 劳 能 力 。 

2) 塑料 波纹 管 安装 与 连接 。 塑 料 波纹 管 的 钢筋 支 托 间距 应 不 大 于 0. 8m。 

塑料 波纹 管 接 长 ， 采 用 熔 焊 法 或 高 密度 聚 乙 烯 塑料 套 管 。 塑 料 波 纹 管 与 锚 执 
板 连 接 ， 采 用 高 密度 聚 乙烯 套 管 。 塑 料 波纹 管 与 排 气管 连接 ， 在 波纹 管 上 热 熔 排 
气孔 ， 然 后 用 塑料 弧 形 压板 连接 。 

塑料 波纹 管 的 最 小 弯曲 半径 为 0.9m。 

(4) 抽 拔 芯 管 留 孔 

1) 钢管 抽 芯 法 。 钢 管 抽 世 法 是 在 制作 后 张 法 预 应 力 混 凝 土 构 件 时 ， 在 预 应 
力 筋 位 置 预先 埋设 钢管 ， 待 混凝土 初 凝 后 再 将 钢管 旋转 抽出 的 留 孔 方法 。 为 防止 
在 浇筑 混凝土 时 钢管 产生 位 移 ， 每 隔 1. 0m 用 钢筋 井 字 架 固定 牢靠 。 钢 管 接 头 处 
可 用 长 度 为 300 ~400mm 的 铁皮 套 管 连接 。 在 混凝土 浇筑 后 ， 每 隔 一 定时 间 慢 慢 
转动 钢管 ， 使 之 不 与 混凝土 粘 接 ; 待 混凝土 初 凝 后 、 终 凝 前 抽出 钢管 ， 即 形成 孔 
模 。 钢 管 抽 蕊 法 仪 适用 于 留 设 直 线 孔 横 。 

2) 胶管 抽 芯 法 。 胶 管 抽 芯 法 是 在 制作 后 张 法 预 应 力 混凝土 构件 时 ， 在 预 应 
力 筋 的 位 置 处 预先 埋设 胶管 ， 待 混凝土 结 硬 后 再 将 胶管 抽出 的 留 孔 方法 。 一 般 采 
用 5 ~7 层 帆 布 胶管 。 为 防止 在 浇筑 混凝土 时 胶管 产生 位 移 ， 直 线段 每 隔 600mm 
用 钢筋 井 字 架 固定 牢靠 ， 曲 线段 应 适当 加 密 。 胶 管 两 端 应 有 密封 装置 。 在 浇筑 混 
凝 土 前 ， 胶 管内 充 人 压力 为 0.6 ~ 0.8MPa 的 压缩 空气 或 压力 水 ， 管 径 增 大 约 
3mm。 待 浇筑 的 混凝土 初 凝 后 ， 放 出 压缩 空气 或 压力 水 ， 管 径 缩 小 ， 混 凝 土 脱 
开 ， 随 即 拔 出 胶管 。 胶 管 抽 芯 法 适用 于 留 设 直线 与 曲线 孔道 。 

(5) 灌浆 孔 、 排 气孔 和 泌 水 管 ， 在 预 应 力 筋 孔道 两 端 ， 应 设置 灌浆 孔 和 排 
气孔 。 灌 浆 孔 可 设置 在 销 垫 板 上 或 利用 灌浆 管 引 至 构件 外 ， 对 抽 芯 成形 孔 道 其 间 
中 不 宜 大 于 12m， 了 和 孔径 应 能 保证 浆液 畅通 ， 一般 不 宜 小 于 20mm。 

曲线 预 应 力 筋 孔道 的 每 个 波峰 处 ， 应 设置 泌 水 管 。 泌 水 管 伸 出 梁 面 的 高 度 不 
宜 小 于 0. Sm， 泌 水 管 也 可 兼作 灌浆 孔 用 。 

灌浆 孔 的 做 法 ， 对 一 般 预制 构件 ， 可 采用 木 塞 留 孔 。 木 塞 应 抵 紧 钢管 、 胶 管 
或 螺旋 管 ， 并 应 固定 ， 严 防 混凝土 振 的 时 脱 开 ， 如 图 4-43 所 示 。 在 现 浇 预 应 力 
结构 金属 螺旋 管 上 留 灌浆 孔 ， 其 做 法 是 在 螺旋 管 上 开口 ， 用 带 嘴 的 塑料 弧 形 压板 
与 海绵 热 片 覆 盖 并 用 铁丝 扎 牢 ， 再 接 增强 塑料 管 (外 径 20mm， 内 径 16mm)， 如 
图 4-44 所 示 。 为 保证 留 孔 质量 ,金属 螺旋 管 上 可 先 不 开 孔 ， 在 外 接 塑 料 管内 插 
一 根 钢 筋 ， 待 孔道 灌浆 前 ， 再 用 钢筋 打 穿 螺旋 管 。 
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图 4-43 用 木 塞 留 灌浆 孔 图 4-44 金属 螺旋 管 上 留 灌浆 孔 
1 一 底 模 ”2 一 抽 芯 管 ”3 一 侧 模 1 一 螺旋 管 2 一 海绵 垫 3 一 塑料 弧 形 压板 
4 一 ‰20mm 木 塞 4 一 塑料 管 ”5 一 铁丝 扎 紧 





(6) 预 留 孔 道 质量 要 求 

1) 预 留 孔道 的 规格 、 数 量 、 位 置 和 形状 应 符合 设计 要 求 。 

2) 预 留 孔道 的 定位 应 牢固 ， 浇 筑 混凝土 时 不 应 出 现 移 位 和 变形 。 

3) 孔道 应 平顺 ， 端 部 的 预 埋 销 垫 板 应 垂直 于 孔道 中 心 线 。 

4) 成 孔 用 管道 应 密封 良好 ， 接 头 应 严密 且 不 得 漏 浆 。 

5) 在 曲线 孔道 的 波峰 部 位 应 设置 泌 水 管 ， 灌 浆 孔 与 泌 水 管 的 孔径 应 能 保证 
浆液 畅通 ， 排 气孔 不 得 遗漏 或 堵塞 。 

6) 曲线 孔道 控制 点 的 竖 向 位 置 偏差 应 符合 表 4-7 的 规定 。 





























表 4-7 曲线 孔道 控制 点 的 竖 向 位 置 允许 偏差 (单位 : mm) 
截面 高 ( 厚 ) 度 h<300 300<h<1500 h>1500 
允许 偏差 +5 +10 +15 


6. 预 应 力 筋 穿 入 孔道 

预 应 力 筋 穿 人 孔道， 简称 穿 束 。 穿 束 需要 解决 两 个 问题 ， 穿 束 时 机 与 穿 束 
方法 。 

(1) 穿 束 时 机 ”根据 穿 束 与 浇筑 混凝土 之 间 的 先后 关系 ， 可 分 为 先 穿 束 和 
后 穿 束 两 种 。 

1) 先 穿 束 法 。 先 穿 束 法 即 在 浇筑 混凝土 之 前 穿 束 。 此 法 穿 束 省 力 ， 但 穿 束 
占用 工期 ， 束 的 自重 引起 的 波纹 管 摆 动 会 增 大 摩擦 损失 ， 束 端 保护 不 当 易 生 锈 。 
按 穿 束 与 预 埋 波纹 管 之 间 的 配合 ， 又 可 分 为 以 下 三 种 情况 : 

Q 先 穿 束 后 装 管 一 一 将 预 应 力 筋 先 穿 人 钢筋 骨架 内 ， 然 后 将 螺旋 管 逐 节 从 
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两 端 套 入 并 连接 。 

O 先 装 管 后 穿 东 -将 螺旋 管 先 安装 就 位 ， 然 后 将 预 应 力 筋 穿 人 。 

@ 二 者 组 装 后 放 入 一 在 梁 外 侧 的 脚手架 上 将 预 应 力 筋 与 套 管 组 装 后 ， 从 
钢筋 骨架 顶部 放 入 就 位 ， 短 筋 应 先 做 成 开口 得 ， 再 封闭 。 

2) 后 穿 束 法 。 后 穿 束 法 即 在 浇筑 混凝土 之 后 穿 束 。 此 法 可 在 混凝土 养护 期 
内 进行 ， 不 占 工期 ， 便 于 用 通 孔 器 或 高 压 水 通 孔 ， 穿 东 后 即行 张 拉 ， 易 于 防 锈 ， 
但 穿 东 较为 费力 。 

(2) 穿 束 方法 根据 一 次 穿 人 数量 ， 可 分 为 整 束 穿 和 单 根 穿 。 钢 丝 东 应 整 
柬 穿 ， 钢 绞 线 宜 采 用 整 束 穿 ， 也 可 用 单 根 穿 。 穿 东 工 作 可 由 人 工 、 卷 扬 机 和 穿 东 
机 进行 。 

1) 人 工 穿 束 。 人 工 穿 束 可 利用 起 重 设备 将 预 应 力 筋 吊 起 ， 工 人 站 在 脚手架 
上 逐步 穿孔 内 。 束 的 前 端 应 扎 紧 并 玩 胶 布 ， 以 便 能 顺利 通过 孔道 。 对 多 波 曲 线 
束 ， 宣 采用 特制 的 牵引 头 ， 工 人 在 前 头 牵 引 ， 后 头 推送 ， 用 对 讲 机 保持 前 后 两 端 
同时 出 现 。 对 长 度 不 大 于 60m 的 曲线 束 ， 人 工 穿 东 方便 。 

对 束 长 60 ~80m 的 钢 绞 线 ， 也 可 采用 人 工 穿 束 ， 但 在 梁 的 中 部 留 设 约 3m 长 的 
穿 东 助力 段 。 助 力 段 的 波纹 管 应 加 大 一 号 ， 在 穿 东 前 套 接 在 原 波纹 管 上 留 出 穿 东 空 
间 ， 待 钢 绞 线 穿 人 后 再 将 助力 段 波纹 管 旋 出 接 通 ， 该 范围 内 的 籍 筋 暂缓 绑扎 。 

2) 用 卷扬机 穿 束 。 对 束 长 大 于 80m 的 预 应 力 筋 ， 应 采用 卷扬机 穿 束 。 钢 绞 
线 与 钢丝 绳 间 用 特制 的 牵引 头 连接 ， 每 次 牵引 2 ~3 根 钢 绞 线 ， 穿 束 速度 快 。 

卷扬机 宜 采用 慢 速 ， 每 分 钟 约 10m， 电 动机 功率 为 1.5 ~2. 0kW。 

3) 用 穿 束 机 穿 束 。 用 穿 束 机 穿 束 适用 于 大 型 桥梁 与 构筑 物 单 根 穿 钢 绞 线 的 
情况 。 穿 束 机 有 两 种 类 型 ， 一 是 由 液压 泵 驱动 链 板 夹 持 钢 绞 线 传送 ， 如 图 4-45 































二 
(1 (SB 
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图 4-45” 穿 束 机 的 构造 简 图 
1 一 钢 绞 线 2 一 链 板 3 一 链 板 扳手 4 一 油泵 5 一 压 紧 轮 6 一 扳手 7 一 拉 臂 
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所 示 ， 速 度 可 任意 调节 ， 穿 束 可 进 可 退 ， 使 用 方便 ; 二 是 由 电动 机 经 减速 箱 减速 
后 由 两 对 滚轮 夹 持 钢 绞 线 传送 ， 进 退 由 电动 机 正 反 转 控制 。 穿 束 时 ， 钢 绞 线 前 头 
应 套 上 一 个 子弹 头 形 壳 帽 。 

7. 预 应 力 筋 张 拉 与 锚固 

(1) 准备 工作 

1) 块 体 拼装 。 后 张 法 构件 如 分 段 制作 ， 则 在 张 拉 前 应 进行 拼装 。 块 体 的 拼 
装 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

Qa 混凝土 强度 应 符合 设计 要 求 ， 若 设计 无 要 求 时 ,不 应 低 于 设计 强度 
的 75% 。 

@) 块 体 的 纵 轴线 应 对 准 ， 其 直线 偏差 不 得 大 于 3mm; 立 缝 宽度 偏差 不 得 超 
过 +10mm 或 -Smm， 最 小 宽度 不 得 小 于 10mm。 

@) 拼装 面 的 孔道 端 部 应 插入 一 段 100 ~ 150mm 长 的 铁皮 管 〈 管 径 略 小 于 孔 
径 )， 以 防止 灌 竖 缝 的 灰 奖 进入 预 留 孔 道 。 

灌浆 的 细 石 混凝土 或 砂浆 的 强度 应 符合 设计 要 求 ;， 灌 缝 应 密实 ， 承受 预 
拉 的 立 缝 ， 宜 在 预 应力 筋 张 拉 后 灌 缝 。 

@) 承受 预 拉 的 连接 板 应 在 张 拉 前 焊 牢 ; 承受 预 压 的 连接 板 ， 宜 在 预 应 力 筋 
张 拉 后 焊接 。 

2) 混凝土 强度 检验 。 预 应 力 筋 张 拉 前 ， 应 提供 构件 混凝土 的 强度 试 压 报 
告 。 当 混凝土 的 立方 体 强度 满足 设计 要 求 后 ， 方 可 施加 预 应 力 。 施 加 预 应 力 时 构 
件 的 混凝土 强度 应 在 设计 图 样 上 标明 ; 若 设计 无 要 求 时 ， 不 应 低 于 设计 强度 的 
75% 。 立 颖 处 混凝土 或 砂浆 强度 若 设计 无 要 求 时 ， 不 应 低 于 块 体 混凝土 设计 强度 
的 40% ， 且 不 得 低 于 15SMPa。 后 张 法 构件 为 了 搬运 等 需要 ， 可 提前 施加 一 部 分 
预 应 力 使 粱 体 建立 较 低 的 预 压 应 力 ， 足 以 承受 自重 荷载 ， 但 混凝土 的 立方 体 强度 
不 应 低 于 设计 强度 的 60% 。 

3) 构件 端 头 清理 。 构 件 端 部 预 埋 钢板 与 锚 具 接触 处 的 焊 酒 、 毛 刺 、 混 凝 土 
残渣 应 清除 干净 。 

4) 张 拉 操作 台 搭 设 。 高 空 张 拉 预 应 力 盘 时， 应 搭设 可 靠 的 操作 平台 。 张 拉 
操作 平台 应 能 承受 操作 人 员 与 张 拉 设备 的 重量 ， 并 装 有 防护 栏杆 。 为 了 减轻 操作 
平台 的 负荷 ， 张 拉 设 备 应 尽量 移 至 靠近 的 楼 板 上 ， 无 关 人 员 不 得 停留 在 操作 平 
台 上 。 

5) 安装 锚 具 与 张 拉 设 备 。 销 具 进 场 后 应 经 检验 合格 后 方 可 使 用 ; 张 拉 设备 
应 事先 配套 标定 。 

@ 钢 绞 线 束 夹 片 锚固 体系 : 安装 锚 具 时 应 注意 工作 锚 环 或 锚 板 对 中 ， 夹 片 
均匀 打 紧 并 外 露 一 致 ; 千斤 顶 上 的 工具 锚 孔 位 与 构件 端 部 工作 锚 的 孔 位 排列 要 一 
致 ， 以 防 钢 绞 线 在 千斤 顶 穿 心 孔 内 打 又 。 
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G@) 钢丝 束 锥 形 锚固 体系 : 由 于 钢丝 沿 锚 环 周边 排列 且 紧 靠 孔 壁 ， 因 此 安装 
钢 质 锥 形 锚 具 时 必须 严格 对 中 ， 钢 丝 在 锚 环 周边 应 分 布 均匀 。 

(3) 钢丝 束 伍 头 锚固 体系 : 由 于 穿 东 关系 ， 其 中 一 端 锚 具 要 后 装 并 进行 铀 头 ， 
配套 的 工具 式 拉杆 与 连接 套 简 应 事先 准备 好 ; 此 外 ， 还 应 检查 千斤 顶 的 撑 脚 是 否 
适用 。 

安装 张 拉 设备 时 ， 对 直线 预 应 力 筋 ， 应 使 张 拉 力作 用 线 与 孔道 中 心 线 重合 ; 
对 曲线 预 应 力 筋 ， 应 使 张 拉 的 作用 线 与 孔道 中 心 线 末端 的 切线 重合 

(2) 预 应 力 筋 张 拉 方 式 ”根据 预 应 力 混 凝 土 的 结构 特点 、 预 应 力 航 形状 与 
长 度 以 及 施工 方法 的 不 同 ， 预 应 力 筋 张 拉 方式 有 以 下 几 种 : 

1) 一 端 张 拉 方 式 。 张 拉 设 备 放置 在 预 应 力 筋 一 端的 方式 ， 适 用 于 长 度 工 和 
30m 的 直线 预 应 力 筋 与 锚固 损失 影响 长 度 L 宇 7/2 的 曲线 预 应 力 筋 。 

2) 两 端 张 拉 方式 。 张 拉 设备 放置 在 预 应 力 筋 两 端的 张 拉 方 式 ， 适 用 长 度 
上 >30m 的 直线 预 应 力 筋 与 锚固 损失 影响 长 度 六 <Z2 的 曲 预 应 力 筋 。 

3) 分 批 张 拉 方式 。 对 配 有 多 东 预 应 力 筋 的 构件 或 结构 分 批 进行 张 拉 的 方 
式 。 由 于 后 批 预 应 力 筋 张 拉 所 产生 的 混凝土 弹性 压缩 会 对 先 批 张 拉 的 预 应 力 筋 造 
成 预 应力 损 失 ， 所 以 先 批 张 拉 的 预 应力 筋 张 拉力 应 加 上 该 弹性 压缩 损失 值 或 将 弹 
性 压缩 损失 平均 值 统 一 增加 到 每 根 预 应 力 筋 的 张 拉力 内 。 

4) 分 段 张 拉 方式 。 在 多 跨 连 续 梁 板 分 段 施工 时 ， 对 统 长 的 预 应 力 筋 采 取 逐 
段 张 拉 的 方式 。 对 大 跨度 多 跨 连 续 梁 ， 在 第 一 段 混凝土 浇筑 与 预 应 力 筋 张 拉 销 固 
后 ， 第 二 段 预 应 力 筋 利用 销 头 连接 顺 接 长 ， 以 形成 统 长 的 预 应 力 筋 。 

5) 分 阶段 张 拉 方 式 。 在 后 张 传 力 梁 等 结构 中 ， 为 了 平衡 各 阶段 的 和 荷载， 党 
采用 分 阶段 逐步 施加 预 应 力 的 方式 。 分 阶段 张 拉 方 式 所 加 荷载 不 只 是 外 载 〈 如 
楼 层 重量 ) ， 也 包括 由 内 部 体积 变化 (如 弹性 缩短 、 收 缩 与 徐 变 ) 产生 的 荷载 ， 
梁 的 跨 中 处 下 部 与 上 部 纤维 应 力 应 控制 在 容许 范围 内 。 这 种 张 拉 方式 具有 应 力 、 
挠 度 与 反 拱 容易 控制 、 材 料 省 等 优点 。 

6) 补偿 张 拉 方式 。 在 早期 预 应 力 损失 基本 完成 后 ， 再 进行 张 拉 的 方式 。 采 
用 这 种 补偿 张 拉 ， 可 克服 弹性 压缩 损失 ,减少 钢材 应 力 松 弛 损失 、 混 凝 土 收缩 徐 
变 损失 等 ， 以 达到 预期 的 预 应力 效 果 。 

(3) 预 应 力 筋 张 拉 顺序 ” 预 应 力 筋 张 拉 时 ， 应 使 混凝土 不 产生 超 应 力 、 构 
件 不 发 生 扭 转 与 侧 弯 、 结 构 不 变 位 等 ， 因 此 ， 对 称 张 拉 是 一 项 重要 原则 。 同 时 ， 
还 应 考虑 要 尽量 减少 张 拉 设备 的 移动 次 数 。 

图 4-46 所 示 为 预 应 力 混 凝 土屋 架 下 弦 杆 钢丝 束 的 张 拉 顺 序 。 钢 丝 束 的 长 度 
不 大 于 30m， 采 用 一 端 张 拉 方式 。 预 应 力 筋 为 2 束 时 ， 用 两 台 千 斤 顶 分 别 设置 在 
构件 两 端 ， 对 称 张 拉 ， 一 次 完成 ; 预 应 力 筋 为 4 束 时 ， 需 要 分 两 批 张 拉 ， 用 两 台 
千斤 项 分 别 张 拉 对 角 线 上 的 2 束 ， 然 后 张 拉 另外 2 束 ， 由 于 分 别 张 拉 引起 的 损 
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失 ， 统 一 增加 到 张 拉力 内 。 





a) b) 


图 4-46 架 下 弱 杆 预 应 力 筋 张 拉 顺 
a) 2 束 b) 4 束 
注 : 图 中 1、2 表示 预 应 力 筋 分 批 张 拉 顺 序 。 


图 4-47 所 示 为 双 跨 预 应 力 混凝土 框架 梁 钢 绞 线束 的 张 拉 顺 序 。 钢 绞 线束 为 
双 跨 曲线 筋 ， 长度 达 40m， 采 用 两 端 张 拉 方 式 。 图 中 4 
束 钢 绞 线 分 为 两 批 张 拉 ， 两 台 千 斤 顶 分 别 设置 在 梁 的 两 


端 ， 按 左右 对 称 各 张 拉 1 束 ， 待 两 批 4 束 均 在 一 端 张 拉 el 攻 
后 ， 再 分 批 在 另 端 补 张 拉 。 这 种 张 拉 顺序 ， 还 可 减少 先 
张 拉 预 应 力 筋 的 弹性 压缩 损失 。 


(4) 平 卧 式 重 和 琶 构 件 张 拉 ”后 张 法 预 应 力 混 凝 土 
架 等 构件 一 般 在 施工 现场 平 忠 重合 制作 ,重合 层 数 为 








到 4-47 ”框架 梁 预 应 力 








3~ es 其 张 拉 顺序 宜 先 上 后 下 逐 层 进行 。 为 了 减少 上 筋 的 张 拉 顺 序 
下 层 之 间 因 摩擦 引起 的 预 应 力 损失 ， 可 逐 层 加 大 拉力 。 ” 注 , 图 中 1 .2 表示 预 应 力 筋 分 
(5) 张 拉 操 作 程序 ” 预 应 力 的 张 拉 操作 程序 ， 主 要 批 张 拉 顺 序 。 


根据 构件 类 型 、 张 拉 锚 固体 系 、 松 弛 损失 等 因素 确定 。 
1) 采用 低 松 弛 钢丝 和 钢 绞 线 时 ， 张 拉 操 作 程序 为 0 一 P 锚固 。 
2) 采用 普通 松弛 预 应 力 筋 时 ， 铀 头 锁具 等 可 倒 载 锚 具 的 张 拉 操作 程序 为 


持 荷 2min 


0 一 1. 05P 一 一 一 一 锚固 ; 夹 片 锚 具 等 不 可 缉 载 锚 具 的 张 拉 操作 程序 为 0 一 
1. 03P; 锚固 。 

当 预 应 力 筋 长 度 较 大 、 千 斤 顶 张 拉 行 程 不 够 时 ， 应 分 级 张 拉 、 分 级 锚固 ， 后 
一 级 的 初始 油 压 为 前 一 级 的 最 终 油 压 。 

预 应 力 筋 张 拉 到 规定 油 压 后 ， 持 荷 复 验 伸 长 值 ， 合 格 后 进行 锚固 。 

(6) 张 拉 伸 长 值 校 核 “ 预 应 力 筋 张 拉 时 ， 通 过 伸 长 值 的 校 核 ， 可 以 综合 反 
映 张 拉力 是 否 足够 、 孔 道 摩 阻 损失 是 否 偏 大 、 预 应 力 筋 是 否 有 异常 现象 等 。 因 
此 ， 对 张 拉 伸 长 值 的 校 核 ， 要 引起 重视 。 

预 应 力 筋 张 拉 伸 长 值 的 量 测 ， 应 在 建立 初 应 力 之 后 进行 ， 其 实际 伸 长 值 
AL 为 
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AL=AL, +AL, -A-B-C 
式 中 ”AL 一 一 从 初 应 力 至 最 大 张 拉 力 之 间 的 实测 伸 长 值 (mm); 
AL, 一 一 初 应 力 以 下 的 推算 伸 长 值 (mm); 
4 一 一 张 拉 过 程 中 锚 具 棉 紧 引起 的 预 应力 筋 内 缩 值 (mm)， 包 括 工具 
销 、 远 端 工作 锚 、 远 端 补 张 拉 工具 锚 等 回 缩 值 ; 
8 一 一 千斤 顶 体 内 预 应 力 筋 的 张 拉 伸 长 值 (mm) ; 
C 一 一 施加 预 应 力 时 ， 后 张 法 混凝土 构件 的 弹性 压缩 值 (mm) ， 其 值 微 
小 时 可 略 去 不 计 。 

(7) 张 拉 注意 事项 

1) 在 预 应 力作 业 中 ， 必 须 特别 注意 安全 。 预 应 力 持 有 很 大 的 能 量 ， 万 一 预 
a te Nk E 量 急剧 释放 ， 有 可 能 造成 很 大 危 

。 因 此 ， 在 任何 情况 下 作业 人 员 都 不 得 站 在 预 应 力 筋 的 两 端 ， 同 时 在 张 拉 千斤 
Ne 

2) 操作 千斤 项 和 测量 伸 长 值 的 人 员 ， 应 站 在 千斤 项 侧面 操作 ， 严 格 遵守 操 
作 规程 。 液 压 泵 开动 过 程 中 ， 不 得 擅自 离开 岗位 ; 如 需 离 开 ， 必 须 把 油 阀门 全 部 
松 开 或 切断 电路 。 

3) 张 拉 时 应 认真 做 到 孔道 、 锚 环 与 千斤 顶 三 对 中 ， 以 便 张 拉 工 作 顺 利 进 
行 ， 并 且 不 增加 孔道 摩擦 损失 。 

4) 采用 锥 销 式 干 斤 顶 张 拉 钢丝 束 时 ， 先 使 千斤 项 张 拉 和 饶 进 油 ， 至 压力 表 略 
有 起 动 时 暂停 ， 检 查 每 根 钢 丝 的 松紧 并 进行 调整 ， 然 后 再 打 紧 模块 。 

5) 钢丝 束 铀 头 锚固 体系 在 张 拉 过 程 中 应 随时 拧 上 螺母 ， 以 策 安全 ; 锚固 时 

遇 钢 丝 束 偏 长 或 偏 得， 应 增加 螺母 或 用 连接 器 解决 。 

6) 工具 铺 夹 片 应 注意 保持 清洁 和 良好 的 润滑 状态 。 新 的 工具 锚 夹 片 使 用 
前 ， 应 在 夹 片 背面 涂 上 润滑 剂 ， 以 后 每 使 用 5 ~ 10 次 ,应 将 工具 锚 上 的 夹 片 拖 
下 ， 向 锚 板 的 锥 形 孔 中 重新 涂 上 一 层 润滑 剂 ， 以 防 夹 片 在 退 栅 时 卡 住 。 润 滑 剂 可 
采用 石墨 、 二 硫化 钥 、 石 蜡 或 专用 退 销 灵 等 。 

7) 多 根 钢 绞 线束 夹 片 铺 固 体系 若 遇 到 个 别 钢 绞 线 滑 移 ， 可 更 换 夹 片 ， 用 小 
型 千斤 顶 单 根 张 拉 。 

8) 在 预 应 力 筋 张 拉 通知 单 中 ， 应 写 明 张 拉 构 件 名 称 、 张 拉力 、 张 拉 伸 长 
入 入 于 扩大 压力 未 编导、 各 让 于 向 为 的 压力 家 读 歼 以 玉 于 折 用 记号 方法 革 
说 明 ， 以 保证 张 拉 质量 。 

9) 张 拉 顺序 应 使 构件 或 结构 的 受 力 均 匀 。 

10) 张 拉 工艺 应 使 同一 束 中 各 根 预 应 力 筋 的 应 力 比较 均匀 。 

11) 预 应 力 筋 张 拉 伸 长 实测 值 与 计算 值 的 偏差 应 不 大 于 +6% 。 

12) 预 应力 筋 张 拉 时 ， 发 生 断 裂 或 滑脱 的 数量 严禁 超过 同一 截面 预 应 力 筋 
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总 根 数 的 3% ， 且 每 束 钢丝 不 得 超过 一 根 ; 对 多 跨 双 向 连续 板 ， 其 同一 截面 应 按 
每 跨 计算 。 

13) 锚固 时 张 拉 端 预 应 力 筋 的 内 缩 量 ， 应 符合 设计 要 求 。 

14) 预 应 力 筋 锚固 时 ， 夹 片 颖 际 均 匀 ， 外 露 一 致 (一 般 为 2 ~3mm) 。 

8. 孔道 灌浆 

预 应力 筋 张 拉 后 ， 了 和 孔道 应 尽早 灌浆 ， 以 免 预 应 力 筋 锈蚀 。 

(1) 灌浆 材料 与 设备 要 求 ” 了 和 孔道 灌浆 一 般 采 用 水 泥浆 ， 水 泥 应 采用 普通 硅 
酸 盐水 泥 ， 配 制 的 水 泥浆 或 砂浆 强度 均 不 应 低 于 30MPa， 水 灰 比 一 般 宜 为 0.4 ~ 
0. 45 ， 可 挫 入 适量 膨胀 剂 。 

灌浆 可 采用 电动 或 手动 灌浆 泵 ,不 得 使 用 压缩 空气 。 灌 浆 用 的 设备 包括 灰 浆 
搅拌 机 、 灌 浆 泵 、 储 浆 桶 、 过 滤器 、 橡 胶管 和 喷 浆 器。 灌浆 嘴 必 须 接 上 阀门 ， 以 
保证 安全 并 节省 灰 浆 。 橡 胶管 宜 用 带 $ ~7 层 帆 布 夹层 的 厚 胶管 。 

(2) 灌浆 工艺 要 求 ”灌浆 前 ， 首 先 要 进行 机 具 准 备 和 试车 ， 对 孔道 应 进行 
检查 ， 若 有 积 水 应 排除 和 干净。 灌浆 时 宜 先 灌 注 下 层 孔 道 ， 后 灌注 上 层 孔 道 。 灌 浆 
工作 应 缓慢 均匀 地 进行 ， 不 得 中 断 ， 并 应 排 气 通顺 。 灌 浆 操 作 时 ， 灰 浆 泵 压力 取 
为 0.4 ~1.0MPa， 和 孔道 较 长 或 输 浆 管 较 长 时 宜 大 些 ， 反 之 可 小 些 。 灌 浆 进行 到 排 
气孔 冒 出 浓 浆 时 ， 即 可 堵塞 此 处 的 排 气孔 ， 再 继续 加 压 至 0.5 ~0. 6MPa ， 稳 压 一 
定时 间 后 再 封闭 灌浆 孔 。 

对 于 曲线 孔道 ， 灌 浆 口 应 设 在 低 点 处 ， 这 样 可 使 孔道 内 的 空气 、 水 从 泌 水 管 
中 排出 ， 保 证 灌浆 质量 ; 但 应 注意 不 要 将 灌浆 口 设 在 孔道 的 最 低 处 ， 因 为 预 应 力 
筋 张 拉 后 会 向 上 抬 起 ， 贴 近 灌 浆 口 ， 使 水 泥浆 难以 灌 入 ， 应 将 灌浆 口 设置 在 稍微 
偏离 孔道 的 正 上 方 ， 避 开 预 应 力 筋 ， 使 灌浆 工作 顺利 进行 。 

(3) 灌浆 口 的 间距 ”对 于 预 埋 金属 螺旋 管 不 宜 大 于 30m， 抽 芯 成 形 孔 道 不 
宜 大 于 12m。 

对 于 一 条 孔道 ， 必 须 在 一 个 灌浆 口 一 次 把 整个 孔道 灌 满 ， 才 能 保证 孔道 灌 交 
饱满 密实 。 若 在 施工 中 孔道 堵塞 ， 必 须 更 换 灌浆 口 时 ， 则 必须 在 第 二 个 灌浆 口内 
灌 入 整个 孔道 的 水 泥浆 量 ， 把 第 一 次 灌 入 的 水 泥浆 全 部 排出 ， 才 能 保证 灌浆 
质量 。 

凡是 制作 时 需要 预先 起 拱 的 后 张 法 构件 ， 预 留 孔 道 也 应 随 构件 同时 起 拱 。 

灌浆 应 绥 慢 均匀 地 进行 。 比 较 集中 和 邻近 的 孔道 ， 应 尽量 连续 灌浆 ， 以 免 窜 
到 邻 孔 的 水 泥浆 凝固、 堵塞 孔道 。 不 能 连续 灌浆 时 ， 后 灌浆 的 孔道 应 在 灌浆 前 用 
压力 水 冲洗 通畅 。 

(4) 灌浆 质量 要 求 

1) 灌浆 用 水 泥浆 的 配合 比 应 通过 试验 确定 ， 施 工 中 不 得 任意 更 改 。 每 次 灌 
浆 作 业 至 少 测试 两 次 水 泥浆 的 流动 度 ， 测 定 值 应 在 规定 的 范围 内 。 
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2) 灌浆 试 块 采用 7.07cm 的 立方 体 试 模 制 作 ， 经 标准 养护 28d 后 的 抗 压 强 
度 不 应 低 于 30MPa。 移 动 构 件 或 拆除 底 模 时 ， 水 泥浆 试 块 强度 不 应 低 于 15MPa。 

3) 孔道 灌浆 后 ， 应 检查 孔道 上 凸 部 位 灌浆 的 密实 性 ， 如 有 空 阶 ， 应 采取 人 
工 补 浆 措施 。 

4) 对 孔道 阻塞 或 孔道 灌浆 密实 情况 有 疑问 时 ， 可 局 部 羡 开 或 钻 孔 检 查 ， 但 
以 不 损坏 结构 为 前 提 ， 否 则 应 采取 加 固 措 施 。 

5) 灌浆 后 的 孔道 泌 水 孔 、 灌 浆 孔 、 排 气孔 等 均 应 切 平 ,， 并 用 砂浆 填 实 
补 平 。 

6) 销 具 封闭 后 与 周边 混凝土 之 间 不 得 有 和 裂纹。 

9. 无 粘 结 法 施工 

(1) 基本 概念 ”是 在 浇筑 混凝土 前 先行 埋 置 无 粘 结 预 应 力 筋 ， 在 混凝土 达 
到 设计 要 求 后 再 行 张 拉 ， 依 靠 其 两 端 或 自 销 尖 锚固 的 一 种 方法 。 

(2) 应 用 范围 可 用 于 现 浇 工程 或 预制 构件 。 

(3) 施工 工艺 。”( 见 图 4-48)。 














制作 混凝土 试 块 


























图 4-48 无 粘 结 预 应 力 钢筋 混凝土 工艺 流程 图 





(4) 原材料 的 要 求 

1) 钢材 : 一 般 选 用 钢丝 、 钢 绞 线 等 柔性 较 好 的 预 应 力 钢材 。 

2) 涂料 : 一 般 可 用 防腐 油脂 或 防腐 沥青 制作 ， 其 成 分 和 配合 比 ， 应 经 过 试 
验 并 由 主管 部 门 组 织 鉴 定 合格 后 ， 才 能 使 用 。 

3) 无 粘 结 筋 的 外 包 层 : 可 用 高 压 聚 乙烯 塑料 制作 。 
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(5) 无 粘 结 筋 的 制作 

1) 制作 单 根 无 粘 结 筋 时 ， 宜 优先 选用 防腐 油脂 作 涂料 层 ， 其 塑性 外 包 层 应 
用 塑料 注 胶 机 成 形 。 防 腐 油 料 应 充足 饱满 ， 外 包 层 应 松紧 合适 。 

2) 成 束 无 粘 结 筋 可 用 防腐 沥青 或 防腐 油脂 做 涂料 层 。 当 使 用 防腐 沥青 时 ， 
应 用 密 缠 塑料 带 做 外 包 层 ， 塑 料 带 各 圈 之 间 的 搭 接 宽度 应 不 小 于 带宽 的 1/4， 层 
数 不 应 小 于 两 层 。 

(6) 销 具 “无 粘 结 预 应 力 构件 中 ， 锚 具 始 终 传 递 预 应 力 筋 的 张 拉 力 ， 且 承 
担 着 由 外 荷载 引起 的 预 应 力 束 的 全 部 变化 ， 因 此 ， 锚 具 受 力 很 大 ， 而 且 承受 的 是 
重复 谷 载 ， 这 样 对 销 具 提 出 了 更 高 的 要 求 ， 应 符合 ] 类 销 具 的 规定 。 

无 粘 结 预 应 力 钢丝 束 的 锚 具 以 铀 头 为 主 ， 钢 绞 线 以 XM 型 锚 具 为 主 。 

(7) 操作 程序 与 方法 

1) 预 应 力 筋 的 堆放 与 运输 ， 不 准 碰 坏 塑料 管 套 (塑料 布 ) ， 预 应 力 筋 应 堆 
放 整 齐 ， 下 有 高 100mm 左右 的 垫 木 ， 间距 约 Im 左右 ， 不 准 车 压 人 踩 。 

2) 预 应 力 筋 的 铺设 应 满足 以 下 要 求 : 

Q@ 铺设 前 要 逐 根 检查 外 包 层 的 完好 程度 ， 对 有 轻微 破损 者 ， 可 包 塑 料 带 补 
好 ， 对 破损 严重 者 应 予以 报废 。 

@) 要 严格 按 程序 铺设 〈 应 在 铺设 前 绘制 程序 表 或 程序 图 ) 。 

@) 若 双 向 或 曲线 配置 ， 应 有 明显 表示 交叉 点 的 处 理 方法 和 起 拱 高 度 的 有 关 
标高 。 

@@ 铺设 无 粘 结 筋 时 ， 无 粘 结 筋 的 曲率 ， 可 垫 铁马 合 (或 采取 其 他 构造 措 
施 ) 控制 。 铁 马 合 高度 应 根据 设计 要 求 的 无 粘 结 筋 曲 率 确定 ,铁马 使 间隔 不 宜 
大 于 2m， 并 应 用 铁丝 与 无 粘 结 筋 扎 牢 。 

@) 绑扎 并 固定 好 固定 端的 锚 板 于 构件 钢筋 或 支承 板 上 。 

@) 铺设 双向 配 筋 的 无 粘 结 筋 时 ， 应 先 铺设 标高 低 的 无 粘 结 筋 ， 再 铺设 标高 
较 高 的 无 粘 结 筋 ， 应 尽量 避免 两 个 方向 的 无 粘 结 筋 相 互 穿插 编 结 。 

GO 张 拉 端 定位 丝 杆 与 锚 具 的 连接 ， 根 据 计 算 的 伸 长 值 把 定位 螺母 固定 在 模 
板 上 。 

3) 无 粘 结 预 应 力 筋 的 张 拉 应 满足 以 下 要 求 ， 

Q 无 粘 结 预 应力 筋 的 张 拉 与 后 张 法 带 有 螺纹 端 杆 锚 具 的 钢丝 束 张 拉 相似 ， 
一 般 采 用 一 次 超 张 拉 ， 也 可 采用 二 次 张 拉 。 

@) 混凝土 强度 必须 符合 设计 要 求 ， 当 设计 无 要 求 时 ， 不 得 低 于 混凝土 设计 
强度 标准 值 的 75% 。 

@) 张 拉 顺序 应 根据 钢丝 束 的 铺设 顺序 确定 ， 先 铺设 的 先 张 拉 ， 后 铺设 的 后 
张 拉 。 

曲张 拉 方法 主要 由 粘 结 筋 的 品种 、 长 度 和 锚 具 形式 等 确定 ， 一 般 采 用 两 端 
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同时 张 拉 的 方法 。 

@) 张 拉 过 程 中 ， 当 有 个 别 钢丝 发 生 滑落 或 断裂 时 ， 可 相应 降低 张 拉 力 ， 
但 滑落 或 断裂 的 数量 ， 不 应 超过 结构 同一 截面 无 粘 结 预 应 力 筋 总 量 的 2% 。 对 
于 多 跨 双 向 连续 板 ， 其 同一 截面 应 按 每 跨 计 算 。 

@ 在 张 拉 过 程 中 ， 应 测定 其 伸 长 值 ， 并 与 理论 计算 伸 长 值 进行 比较 。 

Q@ 校 核 并 填写 张 拉 记 录 。 

4) 无 粘 结 预 应 力 筋 张 拉 应 按 以 下 操作 程序 进行 : 

准备 工作 。 依 据 张 拉 方 法 ， 分 别 做 好 拆除 定位 连 杆 和 端 部 模板 、 清 理 
现场 、 搭 设 脚手架 和 防护 栏 板 、 剥 去 外 露 钢 绞 线 的 塑料 套 管 、 检 查 锚 具 、 逐 根 
量 测 外 露 钢 绞 线 的 长 度 并 一 一 做 好 记录 等 工作 。 

@ 安装 张 拉 设备 。 当 用 匆 头 锚 具 时 ， 应 把 张 拉杆 拧 入 销 环 内 ， 安 上 千斤 顶 。 

@) 张 拉 。 用 千斤 顶 张 拉 无 粘 结 钢丝 束 ， 当 油 压 表达 到 5MPa 时 ， 停 止 进 油 ， 
调整 油 币 位 置 后 ， 继 续 进 油 张 拉 ， 直 到 达到 所 需 的 张 拉 力 值 。 清 理 拉 出 锚 环 外 测 
丝 口 ， 拧 上 螺母 。 

用 千斤 顶 张 拉 无 粘 结 钢 绞 线 ， 油 压 表达 到 2. 5MPa 时 ， 停 止 进 油 ， 检 查 千 斤 
顶 位 置 无 误 后 ， 继 续 进 油 张 拉 ， 直 到 达到 设计 要 求 的 张 拉力 。 

@@ 项 压 锚固 及 拆 御 张 拉 设 备 。 当 用 答 头 锚固 时 ， 拧 紧 锚 固 后 ， 千 斤 顶 回 油 
回程 ， 印 下 千斤 顶 和 张 拉 杆 。 

当 用 夹 片 式 锚 具 时 ， 待 张 拉 到 控制 应 力 后 ， 千 斤 顶 不 进 油 ， 在 保持 所 需 压力 
下 ， 改 用 手动 泵 给 顶 压 器 进 油 顶 住 ， 压 力 达 到 30MPa 时 ， 顶 压 器 和 千斤 顶 同 时 
回 油 后 ， 印 下 张 拉 设备 。 

@) 销 头 端 部 处 理 。 无 粘 结 筋 的 锚固 区 ， 必 须 有 严格 的 密封 防护 措施 ， 严 防 
水 气 进入 ， 锈 蚀 预 应 力 钢筋 。 对 外 露 的 预 应 力 筋 应 分 散 弯 折 后 ， 再 浇筑 在 封 头 混 
凝 土 内 。 

(8) 施工 质量 要 求 

1) 无 粘 结 预 应 力 筋 的 保护 套 应 完整 ， 局 部 破损 处 应 用 防水 胶带 缠绕 紧密 。 

2) 无 粘 结 预 应 力 筋 铺设 应 顺 直 ， 其 曲线 坐标 高 度 偏差 应 不 超过 有 关 规 定 。 

3) 无 粘 结 预 应 力 筋 的 固定 应 牢靠 ， 浇筑 混凝土 时 不 应 出 现 移 位 和 变形 。 

4) 张 拉 端 预 埋 铺 板 应 垂直 于 预 应 力 筋 。 

5) 内 埋 式 固定 端 垫 板 不 应 重大 ， 销 具 与 垫 板 应 紧 贴 。 

6) 无 粘 结巴 应 力 筋 成 束 布置 时 ， 应 能 保证 混凝土 密实 并 能 庄 住 预 应 力 筋 。 

(9) 安全 技术 

1) 割 掉 多 余部 分 无 粘 结 筋 时 不 得 用 电弧 或 乙 烘 焰 ， 只 准 用 砂轮 锯 。 

2) 油箱 油 量 不 足 时 ， 要 在 没有 压力 下 加 

3) 不 得 超 负荷 用 电 。 
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命令 令 第 三 节 钢筋 加 工 与 安装 技能 训 





练 实例 


。 训练 1 钢筋 下 料 与 绑扎 


1. 图 样 ( 见 图 4-49) 







一 0.600 
7 中 8@100 





中 12@150 


300| 400 
700 





100 














| 
一 人 
16@120 
4500 
图 4-49 ” 某 钢 筋 混凝土 基础 配 筋 图 
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2. 准备 要 求 

(1) 材料 准备 ”中 8、 中 12 线材 若干 ， 粉 笔 ，20 号 铁丝 3kg。 

(2) 设备 准备 ”钢筋 弯曲 机 、 切 割 机 。 

(3) 工具 准备 ” 铁 钳 、2m 钢 卷 尺 、 粉 笔 、 铁 钉 、 钢 筋 钩 和 绑扎 架 。 

3. 钢筋 下 料 长 度 及 数量 计算 

(1) 基础 长 向 钢筋 

下 料 长 度 =4500mm -2 x35mm =4430mm。 

钢筋 数量 = (3000 -70)/120 +1 =25.4， 取 26 根 。 

(2) 基础 短 向 钢筋 

下 料 长 度 =3000mm -2 x35mm =2930mm。 

钢筋 数量 = (4500 -70)/150 +1 =30.5， 取 31 根 。 

(3) 柱 插 筋 

插 筋 下 料 长 度 = +0.000 以 上 的 搭 接 长 度 + 插 筋 在 +0.000 以 下 的 垂直 长 
度 + 插 筋 底 部 的 弯 折 长 度 -90?" 弯 钩 量度 差 值 

+0. 000 以 上 的 搭 接 长 度 =354 =35 x25mm =875mm。 

插 筋 在 +0. 000 以 下 的 垂直 长 度 =2300mm -35mm =2265mm。 

插 筋 在 基础 中 的 锚固 长 度 为 875Smm ， 垂 直 长 度 为 665mm， 应 弯 折 210mm。 

90*" 弯 钩 量度 差 值 =0. 5d =0.5 x25mm =12. 5mm。 

插 筋 下 料 长 度 =875mm +2265mm +210mm - 12. Smm =3337. Smm。 

插 筋 数 量 = 10 根 。 

(4) 柱 短 筋 

箱 筋 下 料 长 度 = (400 +350)mm x2 +80mm = 1580mm。 

逢 筋 数量 = 18 根 。 

4. 钢筋 绑扎 

(1) 钢筋 绑扎 顺序 “基础 钢筋 网 片 一 柱 插 筋 一 柱 短 筋 。 

(2) 钢筋 绑扎 操作 要 点 

1) 钢筋 网 的 绑扎 须 将 全 部 钢筋 相交 点 扎 牢 。 绪 扎 时 应 注意 相 邻 绑扎 点 的 铁 

丝 扣 要 成 八字 形 ， 以 免 网 片 焉 斜 变形 。 

2) 短 边 钢筋 应 放 在 长 边 钢 筋 的 上 面 。 

3) 钢筋 的 弯 钩 应 朝 上 ， 不 要 倒 向 一 边 。 

4) 现 浇 柱 与 基础 连接 用 的 插 筋 ， 其 短 筋 应 比 柱 的 夭 筋 缩小 一 个 柱 筋 直径 ， 以 便 

连接 。 插 筋 位 置 一 定 要 固定 牢靠 ， 以 免 造 成 柱 轴线 偏 移 。 
5. 考核 项 目 及 评分 标准 ( 见 表 4-8) 
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表 4-8 钢筋 下 料 与 绑扎 考核 项 目 及 评分 标准 
序 | 作业 考核 
上 考核 内 容 配 分 评分 标准 | 绚 芝 | 入 分 
号 | 项 目 记录 
1 钢筋 长 度 0 误差 超过 + 10mm 此 项 
切断 、 不 得 分 
误差 超过 + 20mm 此 项 
硒 起 钢 和 的 弯 折 位 置 | 10 |、 关 赵 过 t 
不 得 分 
2 fe 误差 超过 +5mm 此 项 不 
曲 成 形 | 轩 筋 内 净 尺寸 10 | ~ a 
得 分 
平整 度 10 视 加 工 结果 ， 酌 情 扣 分 
Es pe 误差 超过 + 10mm 此 项 
受 力 钢筋 间距 10 不 得 分 
误差 超过 上 5mm 此 项 不 
钢筋 | ” 受 力 钢筋 排 距 10 | J 
3 得 分 
绑扎 
误差 超过 +5mm 此 项 不 
受 力 钢筋 保护 层 厚 度 “| 10 |，、 关 赵 过 可 
得 分 
绑扎 成 形 10 视 绑扎 结果 ， 酌 情 扣 分 
遵守 安全 操作 规程 ， 准 按 达 到 规定 的 标准 程度 
确 使 用 工 、 量 具 ， 操 作 现 | 10 “| 评定 ， 一 项 不 符合 要 求 扣 
。 | 安全 广 场 整洁 2 分 
明生 产 
规 操 生 重 
2 因 违 规 操作 发 重大 人 
Pn 10 “| 身 或 设备 事故 ， 此 题 按 0 
人 分 计 
3 100 
合计 
先 张 法 预 应 力 钢丝 张 拉 
准备 要 求 


con 


(1) 材料 准备 
(2) 设备 准备 ”电动 卷扬机 、 弹 簧 测 力 计 、 锥 销 式 夹具 。 


2. 张 拉 方法 


先 张 法 单 根 张 拉 。 张 拉 控制 应 


=0.75fuu.o 


冷 拔 钢丝 中 5 ， 


长 度 50m。 


力 wum =0.7fi， 最 大 张 拉 控制 应 


力 人 允许 值 
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3. 张 拉 程序 
0 一 1.05osw 一 rw 一 锚固 〈 在 应 力 下 持 荷 2min) 或 0 一 1. 03cuu 一 锚固 。 
4. 张 拉 伸 长 值 校 核 
当 c =0.106, 时 ， 应 校 核 钢丝 伸 长 值 ， 当 实际 伸 长 值 大 于 10% 或 小 于 5% 
时 ， 应 暂停 张 拉 。 
钢丝 理论 伸 长 值 Al 按 下 式 计算 
已 .1 
AL = 一 
A, :EE, 
式 中 一 一 预 应 力 钢丝 张 拉 力 ， 由 弹簧 测 力 计 测 得 (kN); 
/一 一 钢丝 长 度 (50m); 
4, 一 一 钢丝 截面 面积 (19. 63mm ); 
一 一 钢丝 弹性 模 量 (1.8 x10°kN/mm?)。 
5. 张 拉 注意 事项 
1) 加 荷 宜 缓慢 进行 ， 当 初始 应 力 达到 10% ou 时 开始 测量 钢丝 伸 长 值 。 
2) 采用 5% 超 张 拉 时 应 持 荷 2min。 
3) 预 应 力 钢丝 的 位 置 不 允许 有 超过 5mm 的 偏差 ， 同 时 ， 也 不 允许 超过 构件 
最 短 边 长 的 4% ， 训 练 中 规定 为 10mm。 





复习 思考 题 


. 钢筋 绑扎 前 应 做 好 哪些 准备 工作 ? 

. 对 钢筋 绑扎 接头 的 位 置 有 什么 要 求 ? 

. 为 什么 冷 轧 带 肋 钢筋 严禁 采用 焊接 接头 ? 

. 哪些 情况 不 得 采用 绑扎 连接 ? 

钢筋 绑扎 安装 完毕 后 ， 应 检查 哪些 内 容 ? 

. 简 述 独立 柱 基础 的 钢筋 绑扎 顺序 。 

. 简 述 钢筋 网 的 绑扎 操作 要 点 。 

. 独立 柱 基础 为 双向 弯曲 ， 其 底面 短 边 的 钢筋 应 放 在 长 边 钢 筋 的 上 面 还 是 下 面 ? 为 
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9. 短 筋 转角 与 主 筋 交 点 如 何 绑扎 ? 

10. 有 抗震 要 求 的 柱子 ， 短 筋 弯 钩 应 弯 成 多 少 度 ? 平 直 部 分 长 度 不 小 于 多 少 ? 
11. 对 受 力 钢筋 的 接头 位 置 和 接头 数量 有 哪些 规定 ? 

12. 简 述 牛 腿 柱 的 钢筋 绑扎 顺序 。 

13. 简 述 现 浇 框架 结构 中 板 的 钢筋 绑扎 顺序 和 操作 要 点 。 

14. 简 述 现 浇 悬 挑 雨 笑 的 钢筋 绑扎 操作 要 点 。 

15. 简 述 肋 形 楼 盖 的 钢筋 绑扎 顺序 。 
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. 简 述 梁 柱 节点 的 钢筋 

. 简 述 现 涛 楼 梯 的 钢筋 绑扎 顺序 和 操作 要 点 。 

. 简 述 墙 板 的 钢筋 绑扎 顺序 和 操作 要 点 。 

. 简 述 钢筋 混凝土 桩 钢筋 笼 的 制作 要 求 和 制作 方法 。 
. 简 述 先 张 法 施工 工艺 流程 。 

. 简 述 后 张 法 施工 工艺 流程 。 

. 简 述 墩 式 台 座 的 组 成 和 适用 范围 。 
. 简 述 预 应 力 筋 的 放 张 顺序 和 放 张 方法 。 
. 先 张 法 预 应 力 混凝土 的 张 拉 设备 有 哪些 ?如 何 选用 ? 
. 对 后 张 法 预 应 力 筋 孔道 的 间距 与 保护 层 有 哪些 规定 ? 
. 预 应 力 筋 穿 和 孔道， 需要 解决 哪 两 个 问题 ? 

. 预 应 力 筋 张 拉 方 式 有 哪 几 种 ? 


绑扎 顺序 。 
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气 二 培训 学 习 目 标 熟悉 钢 盘 工程 质量 通病 产生 的 原因 及 处 理 方法 
并 能 正确 应 用 ， 同 时 对 初级 工 的 施工 质量 能 进行 跟踪 检查 ， 掌 握 技术 资料 束 
理 的 相关 知识 。 





全 命令 第 一 节 钢筋 工程 质量 检查 





一 、 工 程 质量 验收 的 划分 


建筑 工程 质量 验收 划分 为 单位 ( 子 单位 ) 工程、 分 部 ( 子 分 部 ) 工程 、 分 项 工 
程 和 检验 批 。 

1. 检验 批 合格 质量 规定 

检验 批 合格 质量 应 符合 下 列 规定 : 

1) 主 控 项 目的 质量 经 抽样 检验 合格 。 

2) 一 般 项 目的 质量 经 抽样 检验 合格 ; 当 采 用 计数 检验 时 ， 一 般 项 目的 合格 
点 率 应 不 小 于 80% ， 且 不 得 有 严重 缺陷 。 

3) 具有 完整 的 施工 操作 依据 和 质量 检查 记录 。 

2. 分 项 工程 合格 质量 规定 

分 项 工程 合格 质量 应 符合 下 列 规 定 : 

1) 分 项 工程 所 含 检验 批 均 应 符合 合格 质量 的 规定 。 

2) 分 项 工程 所 含 检验 批 的 质量 检查 记录 应 完整 。 

按照 建筑 工程 分 部 工程 、 分 项 工程 划分 的 规定 ， 钢 筋 工程 、 预 应 力 工 程 均 为 
分 项 工程 ， 属 于 混凝土 结构 子 分 部 工程 ， 而 混凝土 结构 子 分 部 工程 属于 主体 结构 
分 部 工程 。 
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二 、 非 预 应 力 钢筋 工程 质量 检验 项 目 


1. 钢筋 加 工 
钢筋 加 工 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数量 和 检验 方法 见 表 5-1。 
表 5-1 钢筋 加 工 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数量 和 检验 方法 


项 





ek 


检查 
数量 


yy TW 


方法 





主 控 
项 目 


受 力 钢 
筋 的 弯 钩 
和 弯 折 





盘 
HRB335 级 、HRB400 级 
径 的 4 倍 ， 
作 不 大 于 90° 的 如 


于 钢筋 


HPB235 180" 弯 钩 ， 








径 的 2.5 倍 ， 
当 设 























径 的 3 倍 ; 

















这 钧 的 弯 后 平 























革 弯 缴 内 直径 不 应 小 


索 钩 的 弯 后 平 直 部 分 长 度 不 应 小 于 钢 


要 求 钢筋 末端 作 135° 弯 
钢筋 的 弯 弧 内 直径 不 应 小 于 钢筋 直 
设计 要 求 ; 


直 部 分 长 度 应 符合 











弯 折 处 的 


5 弧 内 














等 折 时 ， 


的 5 倍 





钧 时 ， 














径 不 应 小 于 直径 





























对 有 抗震 等 要 求 的 结构 ， 
部 分 长 度 ， 对 一 般 结构 ， 不 宜 小 


除 焊 接 封闭 环 式 短 筋 外 ， 
应 符合 设计 要 求 。 当 设计 
短 筋 弯 钩 的 弯 弧 内 直径 
折 的 规定 外 ， 还 应 不 小 于 








1) 




















短 筋 的 末端 应 作 索 钩 ， 


壮 钧 形式 








无 具体 要 求 时 ， 应 符合 








命 








受 力 钢筋 直径 





























2) 短 筋 弯 钩 的 弯 折 





























3) 箱 角 这 后 平 











度 : 对 一 般 
应 为 135° 


结构 ， 


直径 的 5 倍 ; 对 有 抗震 等 要 求 的 结构 ， 还 应 小 于 
10 倍 


短 筋 


下 列 规定 : 


佐 除 应 满足 受 力 钢筋 的 弯 钧 和 讨 





不 应 小 于 90°; 


逢 筋 
径 的 





















































项 目 


钢 盘 
调 直 


钢筋 调 直 宜 采用 机 械 方 





法 ， 也 可 采用 冷 拉 方法 。 





当 采 用 冷 


拉 方 法 调 直 钢筋 时 ，HPB235 级 钢筋 的 冷 拉 率 不 宜 大 于 4% ， 


HRB335 级 、HRB400 级 和 RRB400 级 钢筋 的 冷 拉 率 了 
于 1% 








` 宜 大 














钢 盘 
加 工 





如 下 : 





钢筋 加 工 的 形状 、 





1) 受 力 钢筋 顺 长 


2 


尺寸 应 符合 








设计 要 





求 ， 划 


允许 偏差 








度 方向 全 长 的 净 尺 寸 +10mm 
弯 起 钢筋 的 弯 折 位 置 +20mm 





3) 短 筋 内 净 尺 寸 上 mm 
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2. 钢筋 连接 
钢筋 连接 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数量 和 检验 方法 见 表 5-2 。 
表 5-2 钢筋 连接 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数量 和 检验 方法 
































项 目 SR 检查 数量 。 | 检验 方法 
纵向 受 力 
钢筋 的 连接 | ”应 符合 设计 要 求 
检查 产品 
主 控 在 施工 现场 ， 应 按 国家 现行 标准 《钢筋 机 械 连 | 按 有 关 规 程 | 合格 证 、 接 
项 目 接 技术 规程 )(JCJ 107 一 2010) 、《 钢 筋 焊接 及 验 | 确定 头 力学 性 能 
钢筋 接头 | 收 规程 )(JCJ 18 一 2012 ) 的 规定 抽取 钢筋 机 械 连 试验 报告 
接 接头 、 焊 接 接头 试 件 作 力学 性 能 检验 ， 其 质量 











应 符合 有 关 规 程 的 规定 





1. 钢筋 的 接头 宜 设置 在 受 力 较 小 处 
2. 同一 纵向 受 力 钢筋 不 宜 设置 两 个 或 两 个 以 

















. 观察 、 金 
内 i SU ee 
2 3. 接头 未 端 至 钢筋 弯 起 点 的 距离 不 应 小 于 钢 











筋 直 径 的 10 倍 








在 施工 现场 ， 应 按 国家 现行 标准 《钢筋 机 械 连 
接 技术 规程 》(JGJ 107 一 2010) 《钢筋 焊接 及 验 
收 规程 》(JGJ 18 一 2012 ) 的 规定 对 钢筋 机 械 连接 | ”全 数 检查 
接头 、 焊 接 接 头 的 外 观 进行 检查 ， 其 质量 应 符合 
有 关 规 程 的 规定 





钢筋 接头 
的 外 观 检查 








总 
满 























1 同一 构件 内 的 接头 宜 相互 错开 
2. 纵向 受 力 钢筋 机 械 连 接 接头 及 焊接 接头 连 | ， 在 同一 检验 批 











一 般 接 区 段 的 长 度 为 纵向 受 力 钢筋 的 较 大 直径 的 35 | 数量 ， 
项 目 倍 且 小 于 500mm， 凡 接头 中 点 位 于 该 区 段 长 度 | 1) 梁 、 柱 和 








内 的 接头 均 属于 同一 连接 区 段 。 同 一 连接 区 段 | 独立 基础 抽查 不 
内 ， 纵 向 受 力 钢筋 机 械 连接 及 焊接 的 接头 面积 百 a 
分 率 为 该 区 段 内 有 接头 的 纵向 受 力 钢 盘 截面 面积 | ”2 ， 墙 和 板 ， 
与 全 部 纵向 受 力 钢筋 截面 面积 的 比值 应 按 有 代表 性 的 
钢筋 接头 | 3. 同一 连接 区 段 内 ， 纵 向 受 力 钢筋 的 接头 面 | 自然 间 抽 查 | 观察 爹 
的 间距 积 百分率 应 符合 设计 要 求 ， 当 设计 无 具体 要 求 | 10% ， 且 不 少 于 | 属 直 尺 检查 
时 ， 应 符合 下 列 规定 ; 人 

1) 在 受 拉 区 不 宜 大 于 50% ee re 
2) 接头 不 宜 设置 在 有 抗震 设防 要 求 的 框架 梁 | 轴线 间 高 度 5m 
端 、 柱 端的 得 筋 加 密 区 ;， 当 无 法 避 开 时 ， 对 等 强 | 左右 划分 检查 
度 高 质量 机 械 连 接 接头 ， 不 应 大 于 50% 面 ， 板 可 按 纵横 
3) 直接 承受 动力 荷载 的 结构 构件 中 ， 不 宜 采 | 轴线 划分 检查 


埋 接 接头 ; 当 采 用 机 械 连接 接头 时 ， 不 应 大 | 四 ;抽查 10% ， 
于 50% 











































































































sh 
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( 续 ) 
项 目 要 求 检查 数量 检验 方法 

在 同一 检验 批 
a es re ， 应 抽查 构 人 
在 染 、 柱 类 构件 的 纵向 受 力 钢筋 搭 接 长 度 范 围 物件 
内 ， 应 按 设计 要 求 配置 夭 筋 。 当 设计 无 具体 要 求 1) 梁 、 柱 和 
时 ， 应 符合 下 列 规定 : | 

1) 锻 盘 直径 不 应 小 于 搭 接 钢 盘 较 大 直径 的 | 不 少 于 3 件 
深 柱 |0.25 倍 2) 墙 和 板 ， 
人 | 应 按 有 代表 性 的 

一 般 | 纵 筋 搭 接 长 | 2) 受 拉 钢筋 搭 接 区 段 的 短 筋 间距 不 应 大 于 搭 | 自然 间 抽 查 | 人 金属 直 尺 
项 目 | 度 范围 内 的 | 接 钢筋 较 小 直径 的 5 倍 ， 且 应 不 大 于 100mm My 检查 
2 | 日 
镍 筋 配置 ”| ”3) 受 压 钢筋 措 接 区 段 的 笨 筋 间距 不 应 大 于 措 | ”3 ， 大 空间 结 
接 钢筋 较 小 直径 的 10 倍 ， 且 不 应 大 于 200mm 构 ， 墙 可 按 相 邻 
全 i + | 轴线 间 高 度 Sm 
4) 当 柱 中 纵向 受 力 钢筋 直径 大 于 25mm 时 ， 左右 划分 检查 
应 在 搭 接 接头 两 个 端面 100mm 范围 内 各 设置 两 ， 板 可 按 纵横 
个 笨 筋 “其 间距 宜 为 50mm 轴线 划分 检查 
个 笨 筋 ， 其 间距 宜 为 50 面 ， 抽 查 10% ， 
不 少 于 3 面 
3. 钢筋 安装 


钢筋 安装 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数量 和 检验 方法 见 表 5-3。 钢 筋 安 装 
位 置 的 允许 偏差 和 检验 方法 见 表 5-4。 


表 5-3 钢筋 安装 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数量 和 检验 方法 
















































































项 目 要 求 检查 数量 检验 方法 
人 设 观察 、 金属 直 尺 
种 、 级 别 、 规 格 和 全 数 检查 
el 计 要 求 - 检查 
在 同一 检验 批 内 ， 应 抽查 构件 数量 : 
1) 粱 、 柱 和 独立 基础 抽查 不 少 于 
10% ， 且 不 少 于 3 件 
有 符合 表 | 2) 墙 和 板 ， 应 按 有 代表 性 的 自然 间 
人 安装 位 置 偏差 ”| 5-4 的 规 | 抽查 10% ， 且 不 少 于 3 间 见 表 5-4 
4 定 3) 大 空间 结构 ， 墙 可 按 相 邻 轴线 间 
高 度 5m 左右 划分 检查 面 ， 板 可 按 纵横 
轴线 划分 检查 面 ， 抽 查 10% ， 且 不 少 
于 3 而 
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表 5-4 钢筋 安装 位 置 的 允许 偏差 和 检验 方法 






















































































页 月 友 主 偏 关 /mm 和 检验 方法 
饰 扎 钢 | 长 、 宽 210 爹 属 直 尺 检查 
筋 网 网 眼 尺 二 120 余 属 吝 尺 量 连 续 三 挡 ， 取 最 大 值 
绑扎 钢 盘 长 +10 金属 直 尺 检查 
骨架 宽 、 高 15 全 局 直 尺 检查 
站 二 金属 直 尺 量 两 端 、 中 间 各 一 点 ， 取 最 大 值 
受 力 钢筋 | js [天 210 使 局 直 斥 检查 
避 厚 度 | 柱 、 加 15 爹 局 直 尺 检查 
板 增 壳 13 爹 局 直 尺 检查 
绑扎 逢 筋 、 横 向 钢 勇 间距 3 全 局 下 尺 量 未 续 三 招 ， 取 最 天 人 
钢筋 杰 起 点 位 置 20 金属 下 尺 检查 
”| 中心 线 位 置 5 全 局 直 尺 检查 
预 埋 件 2 一 
水 平 高 差 +3, 0 金属 直 尺 和 塞 尺 检查 
注 ; 1 检查 预 埋 件 中 心 线 位 置 时 ， 应 沿 纵 、 横 两 个 方向 测量 ， 并 取 其 中 的 较 大 什 。 











2. 表 中 梁 类 、 板 类 构件 上 部 纵向 受 力 钢筋 保护 层 





超过 表 中 数值 1. 5 倍 的 尺寸 偏差。 


三 、 预 应 力 钢筋 工程 质量 检验 项 目 


1. 原材料 








厚度 的 合格 点 率 应 达到 90% 及 以 上 ， 且 不 得 有 


预 应 力 钢 筋 工 程 原材料 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数量 和 检验 方法 见 表 5-5。 
表 5-5 ” 预 应 力 钢筋 工程 原材料 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 


项 


检查 数量 和 检验 方法 
要 东 


检查 数量 检验 方法 














应 按 现行 国家 标准 《 预 应力 混 凝 土 用 钢 纹 
线 》(GBZT 5224 一 2003 ) 等 的 规定 抽取 试 件 
作 力学 性 能 检验 ， 其 质量 必须 符合 有 关 标 准 
的 规定 








按 进 场 的 
批 次 和 产品 
的 抽样 检验 


方案 确定 





无 粘 结 预 
应 力 筋 的 涂 
包 质 量 





应 符合 无 粘 结 预 应 力 钢 绞 线 标准 的 规定 当 
并 经 观察 认为 质量 有 保证 时 ， 
量 和 护 套 厚度 的 进 场 复 验 





证 
总 
辜 
六 
二 
六 

















可 不 作 油脂 








每 60t 为 
一 批 ， 每 批 
抽取 一 组 


试 件 





检查 产品 合格 证 、 
出 厂 检 验 报告 和 进 场 
复 验 报告 


























应 按 设 计 要 求 采用 ， 其 性 能 应 符合 现行 国 
家 标准 《 预 应 力 筋 用 锚 具 .夹具 和 连接 器 》 
( GB/T 14370 一 2007 ) 等 的 规定 























孔道 灌浆 
用 水 泥 和 外 
加 剂 











质量 应 符合 规定 








按 进 场 批 
次 和 产品 的 
抽样 检验 方 


案 确定 
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( 续 ) 
项 目 要 求 检查 数量 检验 方法 
预 应 力 筋 使 用 前 应 进行 外 观 检查 ， 其 质量 
应 符合 下 列 要 求 ; 
预 应 力 盘 | 1) 有 粘 结 预 应 力 筋 展开 后 应 平顺 ， 不 得 
使 用 前 的 外 | 有 弯 折 ， 表 面 不 得 有 裂纹 、 小 刺 、 机 械 损 | ”全 数 检查 | ”观察 
观 检查 伤 、 氧 化 铁皮 和 油污 等 
2) 无 粘 结 预 应 力 筋 护 套 应 光滑 、 无 列 
锋 ， 无 明显 袜 争 
具 、 前 应 进行 外 观 检查 ， 其 表面 应 无 污 
锚 来 更 用 前 应 进行 外 观 检 表面 应 无 污 全 数 检查 观察 
| 县 和 连接 器 | 物 、 销 做 、 机 相 损 伤 和 裂纹 
项 目 尺寸 和 性 能 应 符合 国家 现行 标准 《 预 应 力 ph 
金属 螺旋 | 混凝土 用 金属 波纹 管 )(JG 225 一 2007) 的 规 ee 检查 产品 合格 证 、 
管 的 尺寸 和 | 定 。 对 金属 螺旋 管用 量 较 少 的 一 般 工 程 ， 当 ols 出 厂 检验 报告 和 进 场 
性 能 有 可 靠 依据 时 ， 可 不 作 径 向 刚度 、 抗 渗 漏 性 | “| 复 验 报告 
ee 案 确 定 
能 的 进 场 复 验 
金属 螺旋 | ”其 内 外 表面 应 清洁 ， 无 锈蚀 ， 不 应 有 油 
管 使 用 前 的 | 污 、 孔 洞 和 不 规则 的 宰 镍 ， 咬 口 不 应 有 开 歼 | ”全 数 检查 | ”观察 
外 观 检查 。 | 或 脱 扣 
2. 制作 与 安装 


制作 与 安装 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数 量 和 检验 方法 见 表 5-6。 束 形 控 
制 点 的 竖 向 位 置 允许 偏差 见 表 5-7。 


表 5-6 ”制作 与 安装 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数量 和 检验 方法 















































项 目 要 求 检查 数量 本 的 
品种 、 
观察 、 金 属 直 尺 
级 别 、 规 | ”必须 符合 设计 要 求 Pe Sh 
格 、 数量 尽 伺 . 
非 油 质 
主 控 先 张 法 预 应 力 施工 时 应 选用 非 油 质 类 模板 
类 模板 隔 全 数 检查 
项 目 隔离 剂 ， 并 应 避免 沾 污 预 应 力 筋 
观察 
于 全 轩 | 。 施工 过 程 中 应 避免 电 火 花 损伤 预 应 力 盘 ; 
2 受 损 伤 的 预 应 力 筋 应 予以 更 换 
预 应 力 筋 分 枫 DY WY 
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( 续 ) 
项 目 要 求 检查 数量 检验 方法 
1 应 采用 砂轮 锯 或 切断 机 切断 ， 不 得 采 
电弧 切割 
。 | 2 当 钢 丝 东 两 端 采用 缴 头 钳 具 时 ， 同 一 
pa 束 中 各 根 钢丝 长 度 的 极 差 不 大 于 钢丝 长 度 的 me 
1/5000， 且 不 大 于 5mm; 当成 组 张 拉 长 度 示 少 于 3 束 
不 大 于 10m 的 钢丝 时 ， 同 组 钢丝 长 度 的 极 
差 不 大 于 2mm 
对 挤 压 错 ， 
1 挤 压 销 具 制 作 时 压力 表 油 压 应 符合 操 | 每 工作 班 抽查 
作 说 明 书 的 规定 ， 挤 奈 后 预 应 力 筋 外 端 应 露 | 5% ， 且 不 少 
人 | 于 5 件 ; 对 压 观察 ， 信 属 直 尺 检 
角 端 部 钳 | 2. 钢 纹 线 不 花 错 成 形 时 ， 表 面 应 清 清 、| 花 错 ， 每 工作 | 4。 站 亿 六 庆 诺 过 
具 的 制作 | 无 油污 ， 梨 形 头 尺 寸 和 直线 段 长 度 应 符合 设 | 班 抽查 3 件 ; 7 
质量 。 “| 计 要 求 对 钢丝 铀 头 强 
3 钢丝 答 头 的 强度 不 得 低 于 钢丝 强度 标 | 度 ， 每 批 钢丝 
准 值 的 98% 检查 6 个 匆 头 
试 件 
应 符合 设计 要 求 ， 且 应 符合 下 列 规定 ; 
一 般 1) 预 留 孔道 的 定位 应 牢固 ， 浇 筑 混凝土 
项 目 时 不 应 出 现 移 位 和 变形 
后 张 法 | 2) 孔道 应 平顺 ， 端 部 的 预 理 错 垫 板 应 重 
有 粘 结 预 | 直 于 孔道 中 心 线 
应力 入 3) 成 也 用 管道 应 密 圭 良好， 接头 应 严密 | 
留 孔道 的 | 量 不 得 漏 浆 全 数 检查 | 
规格 、 数 | 4) 灌浆 孔 的 间距 ， 对 预 埋 金属 螺旋 管 不 
量 、 位 置 | 宜 大 于 30m; 对 抽 芯 成 形 孔道 不 宜 大 于 12m 
和 形状 ”| 5) 在 曲线 孔道 的 曲线 波峰 部 位 应 设置 排 
气 兼 泌 水 管 ， 必 要 时 可 在 最 低 点 设置 排水 孔 
6) 灌浆 孔 及 泌 水 管 的 孔径 应 能 保证 浆液 
畅通 
在 同一 检验 
预 应 力 ee 
类 型 构件 中 预 
i 应 力 盘 总 数 的 
制 点 的 竖 | ”应 符合 表 5-7 的 规定 5 。 昌 对 各 | 金 局 直 尺 检查 
人 类 型 构件 均 不 
偏差 
少 于 $ 束 ， 每 
束 不 少 于 5 处 
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( 续 ) 
项 目 要 求 检查 数量 J 
除 应 符合 预 应 力 筋 束 控制 点 的 规定 外 ， 尚 
应 符合 下 列 要 求 ; 
1) 无 粘 结 预 应 力 筋 的 定位 应 牢固 ， 浇 筑 
混凝土 时 不 应 出 现 移 位 和 变形 
无 粘 结 | 2) 端 部 的 预 坦 锚 垫 板 应 垂直 于 预 应 力 筋 
加 预 应 力 筋 | 3) 内 埋 式 固定 端 垫 板 不 应 重 春 ， 锚 具 与 
本 的 铺设 “| 热 板 应 贴 紧 全 数 检查 观察 
人 4) 无 粘 结 预 应 力 筋 成 束 布置 时 应 能 保证 
混凝土 密实 并 能 吏 住 预 应 力 盘 
5) 无 粘 结 预 应 力 筋 的 护 套 应 完整 ， 局 这 
破损 处 应 用 防水 胶带 缠绕 紧密 
防 止 | ”浇筑 混凝土 前 穿 人 孔道 的 后 张 法 有 粘 结 预 
锈蚀 应 力 筋 ， 宜 采取 防止 锈蚀 的 措施 
表 5-7 束 形 控 制 点 的 竖 向 位 置 允许 偏差 (单位 :mm) 
截面 高 ( 厚 ) 度 h300 300 <h1500 h>1500 
允许 偏差 +5 +10 +15 


3. 张 拉 和 放 张 
张 拉 和 放 张 的 检验 项 目 、 具 体 要求 、 检 查 数量 和 检验 方法 见 表 5-8。 张 拉 端 
预 应 力 筋 的 内 缩 量 限 值 见 表 5-9。 


表 5-8 张 拉 和 放 张 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数量 和 检验 方法 


















































项 目 要 求 检查 数量 检验 方法 
张 拉 或 
放 张 时 的 | “应 符合 设计 要 求 ， 无 具体 要 求 时 ， 应 不 小 检查 同 条 件 养护 试 件 
eg 全 数 检查 | 
混 辛 土 | 于 75%f, 试验 报告 
强度 
ee 预 应 力 筋 的 张 拉力 、 张 拉 或 放 张 顺序 及 张 
ee. 拉 工 艺 应 符合 设计 及 施工 技术 方案 的 要 求 ， 
下 并 应 符合 下 列 规定 ; 
预 应 力 | 1) 当 施 工 需要 超 张 拉 时 ， 最 大 张 拉 应 力 
全 数 检查 | ”检查 张 拉 记录 
筋 的 张 拉 | 不 应 大 于 国家 现行 标准 《混凝土 结构 设计 规 人 
范 》(GB 50010 一 2010 ) 的 规定 
2) 张 拉 工艺 应 能 保证 同一 束 中 各 根 预 应 
力 筋 的 应 力 均匀 一 至 
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( 续 ) 
项 目 要 求 检查 数量 检验 方法 
3) 后 张 法 施工 中 ， 当 预 应 力 筋 是 逐 根 或 
逐 束 张 拉 时 ， 应 保证 各 阶段 不 出 现 对 结构 不 
利 的 应 力 状态 ， 同 时 宣 考虑 后 批 张 拉 预 应 力 
筋 所 产生 的 结构 构件 的 弹性 压缩 对 先 批 张 拉 
预 应 力 | 预 应 力 筋 的 影响 ， 确 定 张 拉 力 
全 数 检查 今 查 张 拉 记 怀 
筋 的 张 拉 | 4) 先 张 法 预 应 力 筋 放 张 时 ， 宣 缓慢 放松 S| 
错 固 装置 ， 使 各 根 预 应 力 筋 同时 缓慢 放松 
5 ) 当 采 用 应 力 控制 方法 张 拉 时 ， 应 校 核 
预 应 力 筋 的 伸 长 值 ， 实 际 伸 长 值 与 设计 计算 
理论 伸 长 值 的 相对 允许 偏差 为 =6% 
先 张 法 ; 
每 工作 班 抽 
查 1% ， 且 Ss 
张 拉 锚 不 少 于 3 根 | ， 先 张 法 ， 检查 预 应 力 
固 后 实际 | ”实际 建立 的 预 应 力 值 与 工程 设计 规定 检验 J 筋 应 力 检测 记录 
建立 的 预 | 值 的 相对 允许 偏差 为 25% ee 后 张 法 :检查 见证 张 
应 力 值 Pr 天 | 拉 记 录 
8 pe 
项 目 少 于 5 束 
张 拉 过 程 中 应 避免 预 应 力 盘 断裂 或 滑脱 ; 
当 发 生 断 裂 或 滑脱 时 ， 必 须 符合 下 列 规定 : 
是 品评 | 【对 后 张 法 预 应 力 结构 构件 ， 断 裂 或 滑 
名 的 数量 严禁 超过 同一 截面 预 应 力 筋 总 根 妆 
局 二 病 和 壬 超过 同一 禹 而 于 应 六 各 总 根 束 | 全数 检 查 | 观察 、 检 查 张 拉 记录 
到 上 漠 脱 | 的 3% ， 上 每 束 钢丝 不 得 超过 一 根 ， 对 多 路 
双向 连续 板 ， 其 同一 截面 应 按 每 跨 计算 
2) 对 先 张 法 预 应 力 构件 ， 在 浇筑 混凝土 
前 发 生 断 裂 或 滑脱 的 预 应 力 筋 必 须 予 以 更 换 
张 拉 端 | ”锚固 阶段 张 拉 端 预 应 力 盘 的 内 缩 量 应 符合 
预 应 力 航 | 设计 要 求 ， 当 设计 无 具体 要 求 时 ， 应 符合 表 
A 遇 -9 的 规定 
的 内 缩 量 | 5-9 的 规定 工作 班 抽 
查 3% ， 且 | 人 金属 直 尺 检查 
先 张 法 和 
天 六 入 | ， 先 张 法 项 应 力 荫 张 拉 后 与 设计 位 置 的 偏差 
_ 应 不 大 于 Smm， 且 不 大 于 构件 截面 短 边 边 
ee 长 的 4% 
偏差 
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表 5-9 张 拉 端 预 应 力 筋 的 内 缩 量 限 值 























锁具 类 别 内 缩 量 限 值 /mm 
螺母 颖 辽 1 
支承 式 锚 具 ( 铀 头 锚 具 等 ) 
每 块 后 加 垫 板 的 缝 院 1 
锥 塞 式 锚 具 5 
有 压顶 5 
夹 片 式 锁具 
无 压顶 6~8 
4. 灌浆 及 封锁 


灌浆 及 封 锚 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数量 和 检验 方法 见 表 5-10。 












































































































































表 5-10 灌浆 及 封 锚 的 检验 项 目 、 具 体 要求 、 检 查 数量 和 检验 方法 
项 目 要 求 检查 数量 检验 方法 
张 扩 后 的 | ， 后 张 法 有 粘 结 项 应 力 筋 张 拉 后 应 
”| 尽早 进行 孔道 灌浆 ， 孔 道内 水 泥浆 | ”全 数 检查 观察 、 检 查 灌浆 记录 
孔道 灌浆 ee 
立 人 饱满、 密实 
应 符合 设计 要 求 或 下 列 规定 : 
ee 1) 应 采取 防止 锚 具 腐蚀 和 遭受 
区 > 
机 械 损伤 的 有 效 措施 
2 sh ee 
锁具 的 封 | 人 人 | 两 抽查 预 应 力 
闭 保护 度 不 应 小 于 50mm 筋 总 数 的 5 观察 、 金 属 直 尺 检查 
3) 外 露 预 应 力 筋 的 保护 层 厚 je 
度 : 处 于 正常 环境 时 ， 不 应 小 于 I 
20mm; 处 于 易 受 腐蚀 的 环境 时 ， 
不 应 小 于 50mm 
后 张 法 预 | ”后 张 法 预 应 力 筋 锚固 后 的 外 露 部 | ”在 同一 检验 批 
应 力 筋 锚固 | 分 宜 采 用 机 械 方法 切割 ， 其 外 露 长 | 内 ， 抽 查 预 应 力 
观察 、 金 属 直 尺 检查 
后 的 外 露 | 度 不 宜 小 于 预 应 力 筋 直 径 的 1 5 | 筋 总 数 的 3% ,| “” 人 
部 分 倍 ， 且 不 宜 小 于 3mm 且 不 少 于 5 束 
灌浆 用 水 | ”水 灰 比 不 大 于 0.45， 搅 拌 后 3h 
三 县 | A 本 风 同一 配合 比 检 | ”检查 水 泥浆 性 能 试验 
坝 四 泥浆 的 水 灰 | 泌 水 率 不 大 于 3% ， 泌 水 应 能 在 莹 三 区 报告 


比 、 泌 水 率 


24h 内 全 部 重新 被 水 泥 吸收 








浆 用 水 
泥浆 的 抗 压 
强度 


























不 小 于 30MPa 








每 工作 班 留置 
一 组 边 长 为 
70.7mm 的 立方 
体 试 件 








检查 水 泥浆 试 件 强度 试 
验 报告 
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四 、 钢 筋 工程 常见 质量 通病 与 防治 


1. 钢筋 原 材 品 种 、 等 级 混杂 不 清 

(1) 原因 原 材 管理 不 善 ， 制 度 不 严 ， 入 库 之 前 专业 材料 人 员 没 有 严格 
把 关 。 

(2) 防治 措施 ”专职 材料 人 员 必 须 认 真 做 好 钢材 验收 工作 ， 仓 库 内 应 按 钢 
筋 品种 、 规 格 大 小 划分 不 同 堆放 区 域 ， 并 作 好 明显 标志 。 

2. 钢筋 全 长 有 一 处 或 数 处 弯曲 或 曲折 

(1) 原因 条 状 钢筋 运输 时 装 车 不 注意 ， 运 输 车 辆 较 短 ， 条 状 钢筋 弯 折 过 
度 ; 御 车 时 吊 点 不 准 ， 堆 放 压 埃 过 重 造 成 。 

(2) 防治 措施 ”采用 车 身 较 长 的 运输 车 和 拖 挂 车 运输 ， 尽 量 采 用 吊 架 装 御 
车 。 若 用 钢丝 绳 捆绑 ， 装 秃 时 的 位 置 要 合适 。 堆 放 时 不 能 过 高 ， 不 准 其 上 放置 其 
他 重 物 。 对 已 弯 折 的 钢筋 可 用 机 械 或 手工 调 直 ,但 对 于 HPB235 、HRB335 级 钢 
筋 的 弯 折 及 调整 应 特别 注意 ， 若 出 现 调 整 不 直 或 裂缝 的 钢筋 ， 不 得 用 作 受 力 
钢筋 。 

3. 成 形 钢筋 变形 

(1) 原因 成 形 后 摔 放 ， 地 面 不 平 ， 堆 放 时 过 高 压 弯 ， 搬 运 方法 不 当 或 搬 
运 过 于 频繁 。 

(2) 防治 措施 ”成形 后 或 搬运 堆放 要 找平 场地 ， 轻 拿 轻 放 ， 搬 运 车 辆 应 合 
适 ， 热 块 位 置 恰当 ， 最 好 单 层 堆放 ， 若 重 释 堆放 以 不 压 下 面 钢 筋 为 准 ， 并 按 使 用 
先后 堆放 ， 避 人 免 翻 堆 。 若 变形 偏差 太 大 不 符合 要 求 ， 应 校正 或 重新 制作 。 

4. 钢筋 代 换 后 ， 数 根 钢 筋 不 能 均 分 

表现 为 在 一 结构 中 ， 同 一 编号 钢筋 分 几 处 布置 ， 因 进行 规格 代 换 后 根 数 变 
动 ， 不 能 均 分 几 处 。 

(1) 原因 进行 钢筋 代 换 时 ， 没 有 分 析 施 工 图 ， 看 该 号 钢筋 是 否 分 几 处 布置 ， 
如 图 样 设计 为 8 中 20， 根据 等 面积 代 换 该 用 9 中 18, 但 施工 图 上 分 两 处 ,每 处 4 
根 ，9 根 就 无 法 均 分 。 

(2) 防治 措施 ”钢筋 代 换 前 要 分 析 研 究 施工 图 ， 理 解 设计 意图 ， 如 果 分 几 
处 放置 ， 就 要 将 总 根 数 改 分 根 数 ， 然 后 按 分 根 数 考 虑 代 换 方案 。 如 果 出 现 无 法 均 
分 现象 ， 可 以 按 新 方案 重新 代 换 ， 或 根据 具体 条 件 补充 不 足 部 分 。 

5. 同一 截面 钢筋 接头 过 多 

表现 为 在 已 绑扎 或 安装 的 钢筋 骨架 中 同一 截面 内 受 力 钢筋 接头 太 多 ， 其 截面 
面积 占 受 力 钢筋 总 截面 面积 的 百分率 超出 规范 规定 的 数值 。 

(1) 原因 

1) 钢筋 配料 技术 人 员 配 料 时 ， 玻 忽 大 意 ， 没 有 认真 考虑 原 材 长 度 。 
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2) 不 熟悉 有 关 绑 扎 、 焊 接 接 头 的 规定 。 

3) 没有 分 清 钢筋 位 于 受 拉 区 还 是 受 压 区 。 

(2) 防治 措施 

1) 配料 时 首先 要 仔细 了 解 钢 材 原 材料 长 度 ， 再 根据 设计 要 求 ， 选 择 搭 配 
方案 。 

2) 要 认真 学 习 规范 ， 明 白 同一 截面 的 含义 。 

3) 分 清 受 拉 区 和 受 压 区 ， 若 分 不 清 ， 都 按 受 拉 区 设置 搭 接 接 头 。 

4) 轴 心 受 拉 和 轴 心 受 压 构 件 中 的 钢筋 接头 ， 均 采取 焊接 接头 。 

5) 现场 绑扎 时 ， 配 料 人 员 要 作 详 细 交 底 ， 以 免 放 错位 置 。 

6) 知 发 现 接头 数量 不 符合 规范 规定 ， 但 未 进行 绑扎 ， 应 再 重新 指定 设置 方 
案 ， 已 绑扎 好 的 ， 一 般 情 况 下 应 拆除 骨架 ， 重 新 绑扎 ， 或 抽出 个 别 有 问 题 的 钢 
筋 ， 返 工 重 做 。 

6. 现 浇 肋 形 楼 板 的 负 弯 距 钢筋 焉 斜 ， 甚 至 倒 重 在 下 部 受 力 钢筋 上 

表现 为 已 绑扎 好 的 肋 形 楼 板 四 周 和 梁 上 部 的 负 弯 距 钢 筋 被 踩 斜 。 

(1) 原因 绑扎 不 牢 ; 只 有 几 根 分 布 筋 连接 ,整体 性 差 .施工 中 不 注意 人 
为 碰撞 。 

(2) 防治 措施 ” 负 弯 距 钢 筋 按 设计 图 样 定位 ， 绑 扎 牢固， 适当 放置 钢筋 文 
撑 ， 将 其 与 下 部 钢筋 连接 ， 形 成 整体 ， 浇 筑 混凝土 时 ,采取 保护 措施 ， 避 人 免 人 员 
躁 压 。 对 已 被 压倒 的 负 弯 距 钢 筋 ， 浇 筑 混凝土 前 应 及 时 调整 ， 将 其 复位 加 固 ， 不 
能 修整 的 钢筋 应 重新 制作 。 

7. 结构 预 留 钢筋 锈蚀 

表现 为 现场 柱 、 梁 预 留 钢筋 出 现 黄 色 或 暗 红色 锈 斑 。 

(1) 原因 梁 、 柱 预 留 钢筋 长 期 暴露 在 外 ， 受 雨 雪 侵 人 蚀 所 致 。 

(2) 防治 措施 ”工程 上 的 梁 柱 预 留 钢 筋 ， 当 长 期 不 能 进行 下 道 工 序 施 工时 ， 
应 用 水 泥浆 涂抹 表面 或 浇 筑 低 等 级 混凝土 量 大 时 ， 可 搭设 防护 笑 或 用 塑料 布 包 
庄 。 若 出 现 锈 迹 ， 必 须 用 手工 或 机 械 除 锈 ， 严 重 锈蚀 的 ， 视 具体 情况 研究 分 析 
后 ,采取 稳 受 方案 处 理 。 

8. 电弧 焊接 头 尺 寸 不 准 

表现 为 帮 条 及 搭 接 接 头 焊 颖 长 度 不 足 、 帮 条 沿 接头 中 心 成 纵向 偏 移 、 接 头 处 
钢筋 轴线 弯 折 和 偏 移 、 焊 颖 尺寸 不 足 或 过 大 。 

(1) 原因 主要 是 施 焊 前 准备 工作 没有 做 好 ， 操 作 比 较 马 虎 ， 预 制 构 件 钢 
筋 位 置 偏 移 过 大 ， 钢 筋 下 料 不 准 。 

(2) 防治 措施 ”预制 构件 制作 时 ， 应 严格 控制 钢筋 的 相对 位 置 ; 钢筋 下 料 
和 校对 应 由 专人 负责 ， 施 焊 前 认真 检查 ， 确 认 无 误 后 ， 先 点 焊 控 制 位 置 ， 然 后 正 
式 焊 接 。 焊 接 人 员 一 定 要 通过 考试 ， 持 证 上 岗 。 
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9. 弯 起 钢筋 的 放置 方向 错误 

表现 为 弯 起 钢筋 方向 不 对 ， 弯 起 的 位 置 不 对 。 

(1) 原因 事先 没有 对 操作 人 员 认 真 交 底 ， 造 成 操作 错误 ， 或 在 钢筋 骨架 
立 模 时 朴 忽 大 意 。 

(2) 防治 措施 ”对 发 生 操 作 错 误 的 问题 ， 事 先 应 对 操作 人 员 作 详细 的 交底 ， 
并 加 强 检查 与 监督 ， 或 在 钢筋 骨架 上 挂 提示 牌 ， 提 醒 安装 人 员 注 意 。 

10. 籍 筋 间距 不 足 

表现 为 夭 筋 的 间距 过 大 或 过 小 ， 影 响 施工 或 工程 质量 。 

(1) 原因 图 样 上 所 注 的 间距 为 近似 值 ， 若 按 此 近似 值 绪 扎 ， 则 逢 筋 的 间 
距 和 根 数 有 出 人。 此 外 ， 操 作 人 员 绪 前 不 放 线 ， 按 大 概 尺 寸 绑 扎 。 

(2) 防治 措施 ” 绑 前 应 根据 配 筋 图 预先 算 好 短 筋 的 实际 间距 ， 并 画 线 作 为 
绑扎 的 依据 ， 已 绑 好 的 钢筋 骨架 的 间距 不 一 致 时 ， 可 做 局 部 调整 ， 或 增加 1 ~2 
根 暮 筋 。 

11. 钢筋 搭 接 长 度 不 够 

表现 为 钢筋 绑扎 或 搭 接 焊 时 ， 搭 接 长 度 不 够 ， 满 足 不 了 设计 的 要 求 。 

(1) 原因 现场 操作 人 员 对 钢筋 搭 接 长 度 的 要 求 不 了 解 ， 特 别 是 对 新 规范 
不 熟悉 。 

(2) 防治 措施 ”提高 操作 人 员 对 钢筋 搭 接 长 度 必要 性 的 认识 ， 使 其 掌握 搭 
接 长 度 的 规定 ， 操 作 时 对 每 一 个 接头 应 逐个 测量 ， 检 查 搭 接 长 度 是 否 符合 要 求 。 

12. 钢筋 保护 层 热 块 设置 不 合格 

表现 为 垫 块 厚度 不 足 、 垫 块 厚度 过 厚 、 垫 块 未 放置 好 、 垫 块 强度 不 足 或 脆 
裂 、 忘 记 放 置 热 块 。 

(1) 原因 

1) 施工 管理 人 员 对 设置 垫 块 的 目的 认识 不 足 。 

2) 施工 单位 技术 管理 不 严格 。 

3) 现场 操作 人 员 对 垫 块 的 尺寸 、 设 置 要求 不 熟悉 。 

(2) 措施 

1) 为 确保 保护 层 的 厚度 ， 钢 筋骨 架 要 垫 砂 浆 垫 块 或 塑料 定位 卡 ， 其 厚度 应 
根据 设计 要 求 的 保护 层 厚度 来 确定 。 

2) 骨架 内 钢筋 与 钢筋 之 间 间 距 为 25mm 时 ， 宜 用 直径 为 25mm 的 钢筋 控制 ， 
其 长 度 同 骨架 宽 。 所 用 垫 块 与 25mm 的 钢筋 头 之 间 的 距离 宜 为 Im， 不 超过 2m。 

3) 对 于 双向 双 层 板 钢 筋 ， 为 确保 钢筋 位 置 准 确 ， 要 热 以 铁马 使， 间距 1m。 

13. 钢筋 弯曲 成 形 后 弯曲 处 断裂 

(1) 原因 

1) 弯曲 轴 未 按 规定 更 换 。 
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2) 加 工场 地 气温 过 低 。 

3) 材料 含 磷 量 高 。 

(2) 防治 措施 

1) 更 换 成 形 轴 后 再 弯曲 。 

2) 加 工场 地 围 挡 加 温 至 0% 以 上 。 

3) 重新 做 化 学 分 析 冷 弯 试 验 。 

14. 钢筋 有 纵向 裂纹 或 重 皮 

(1) 原因 生产 广 轧 制 工艺 或 原料 原因 造成 。 

(2) 防治 措施 ” 取 部 分 实物 送 生 产 厂家 提请 注意 ， 其 余 可 作为 架 立 筋 使 用 
或 用 于 结构 受 力 较 小 处 。 

15. 钢筋 对 焊 不 上 

(1) 原因 钢筋 内 夹杂 其 他 杂质 。 

(2) 防治 措施 ”切断 该 段 钢筋 重新 配料 对 焊 。 

16. 钢筋 、 钢 丝 调 直 时 表面 拉 伤 

(1) 原因 调 直 机 压 辊 间 陀 不 准 ， 调 直 模 不 正 。 

(2) 防治 措施 ”调整 压 辊 间 院 及 调 直 模 至 适合 被 调 直 钢筋 、 钢 丝 尺 寸 ， 已 
出 现 拉 伤 的 部 分 用 于 结构 中 不 重要 的 位 置 。 

17. 切断 尺寸 不 准 和 被 剪断 钢筋 端 部 有 钧 

(1) 原因 定 尺 板 松 动 、 切 断 刀 片 松动 或 定位 不 准 ， 或 刀片 磨损 严重 。 

(2) 防治 措施 ” 紧 固 定 尺 板 及 刀片 ; 调整 刀片 开口 至 适合 所 断 钢 筋 缝 隙 ; 
更 换 已 严重 损伤 的 刀片 ; 对 所 断 钢筋 ( 其 量 不 会 太 大 ) ， 重 新 切断 长 的 部 分 ， 短 
的 再 重新 切 制 其 他 较 短 钢筋 。 

18. 籍 筋 不 规 方 

(1) 原因 弯曲 定 尺 移 位 ; 成 形 轴 变 形 ; 多 根 夭 筋 的 弯曲 角度 不 准 。 

(2) 防治 措施 重新 测定 弯曲 定位 尺 ; 更 换 成 形 轴 ; 弯曲 时 多 根 钢筋 对 齐 
贴 紧 开 动机 器 ;严格 控制 弯曲 角度 。 

对 已 弯曲 成 品 ， 超 过 规范 允许 的 HPB235 钢 重新 调整 弯曲 一 次 (不 允许 二 
次 ) ; 对 于 HRB335 钢 单 放 ， 改 变 用 途 。 

19. 基础 桩 钢筋 笼 成 形 后 不 

(1) 原因 成形 短 筋 直径 过 小 ， 间 距 过 大 。 

(2) 防治 措施 ”通过 设计 或 技术 负责 人 改变 设计 ， 加 大 成 形 逢 筋 直 径 ， 缩 
小 间距 ， 增 加 桩 筋 的 地 面 施工 刚度 。 

对 已 成 形 的 桩 应 拆 开 重新 成 形 ， 切 记 不 可 伤 损 主 筋 。 

20. 冷 拉 钢 筋 伸 长 率 不 合格 

(1) 原因 钢筋 原 材 含 碳 过 高 或 强度 过 高 使 伸 长 率 过 小 ; 控制 应 力 过 大 或 
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控制 冷 拉 率 过 大 。 

(2) 防治 措施 ” 伸 长 率 指标 小 于 技术 标准 的 冷 钢筋 定 为 不 合格 品 ， 再 对 其 
进行 届 服 点 、 抗 拉 强 度 、 伸 长 率 和 冷 弯 指标 试验 ,合格 后 挪 作 架 立 筋 或 分 布 盘 
使 用 。 

21. 绑扎 安装 骨架 外 形 不 准 

(1) 原因 各 号 钢筋 加 工 尺 寸 不 准 或 扭曲 ; 安装 时 各 号 钢筋 未 对 齐 或 某 号 
钢筋 位 置 不 对 。 

(2) 防治 措施 ”测量 各 号 钢筋 尺寸 ， 调 整 扭曲 的 钢筋 ;检查 各 号 钢筋 的 位 
置 并 对 齐 ; 绑 好 不 合格 的 拆 开 重 绑 。 

22. 焊接 骨架 焊 颖 开裂 ， 骨架 变形 

(1) 原因 焊条 选用 不 当 ， 与 钢筋 牌号 不 匹配 ; 长 骨架 预 留 拱 度 不 适合 ; 
焊接 顺序 不 当 引 起 焊接 变形 过 大 。 

(2) 防治 措施 ”检查 所 焊 钢 筋 应 需要 的 焊条 牌号 ， 更换 烛 条; 调整 胎 具 上 
上 骨架 焊接 预 留 拱 度 ; 调整 各 焊 口 焊接 顺序 ， 对 焊 口 开 裂 和 变形 较 大 不 宜 使 用 的 骨 
架 ， 因 焊条 不 当 的 ， 割 开 焊 口 ， 用 氧气 烽 焰 吹 去 原 铁 液 ， 重 新 更 换 焊 条 后 焊接 ; 
对 焊接 变形 较 大 的 割 开 焊 口 调整 后 重 焊 。 

23， 阳台 塌 落 

(1) 原因 由 于 对 受 拉 钢筋 位 置 不 其 了 解 ， 对 其 上 、 下 保护 层 厚度 颠倒 ， 
或 虽 明 白 其 受 力 状态 ,但 保护 层 垫 块 不 牢 或 密度 不 足 而 造成 浇 捣 混凝土 时 钢筋 网 
片 下 沉 。 

(2) 防治 措施 ”在 绑扎 这 种 结构 钢筋 时 ， 提 醒 操作 者 注意 ， 并 对 保护 层 热 
块 加 固 加 密 ， 浇 的 混凝土 时 亦 应 注意 操作 。 预 先 发 现 问 题 的 应 砸 掉 重 作 ， 以 免 造 
成 更 大 损失 。 

24. 预 埋 筋 移 位 

在 建筑 施工 中 ， 柱 子 外 伸 筋 移 位 、 桥 梁 接 柱 钢筋 移 位 及 桥 面 预 埋 钢 筋 移 位 是 
经 常 出 现 的 。 

(1) 原因 绑扎 时 定位 绑扎 不 牢 ; 泵 送 混 凝 土 冲击 力 过 大 ; 浇筑 时 震动 器 
或 其 他 方面 碰撞 。 

(2) 防治 措施 ”绑扎 时 增加 定位 筋 ， 对 较 高 柱子 采用 与 承 台 筋 或 其 他 筋 焊 
接 牢 固 的 方法 ; 浇筑 混凝土 时 由 专人 负责 检查 复位 。 

对 浇筑 时 无 法 恢复 的 钢筋 ， 在 混凝土 初 凝 后 及 时 放 线 ， 羡 除 部 分 混凝土 复 
位 ; 对 较 大 尺寸 的 位 移 ， 则 需 与 设计 共同 商讨 采用 其 他 方法 解决 。 

25. 露 筋 

(1) 原因 由 于 钢筋 在 加 工 成 形 中 尺寸 不 符合 要 求 ， 垫 块 松动 脱落 致使 在 
混凝土 浇筑 过 程 中 露 筋 。 
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(2) 防治 措施 ”加强 对 保护 层 垫 块 的 检查 ， 振 的 工 注意 配合 。 

对 于 表层 露 筋 ， 小 面积 的 用 水 泥 砂浆 及 时 抹 平 即 可 ， 大 面积 、 大 体积 的 则 应 
将 周围 松散 的 混凝土 凿 除 ， 清 理 干 净 后 及 时 用 混凝土 ( 同 标号 ) 补 上 。 

26. 预制 小 构件 搬运 折断 

(1) 原因 上 、 下 层 钢 筋 入 笼 时 放置 反 向 ， 使 本 应 在 下 部 的 抗 压 钢筋 错 放 
在 上 面 ， 造 成 出 模 时 折断 。 

(2) 防治 措施 ”者 截面 外 形 相 同 则 反 过 来 使 用 ， 若 截面 外 形 不 同 则 该 构件 
报废 。 

27. 钢筋 遗漏 

(1) 原因 施工 管理 不 当 ， 没 事先 熟悉 图 样 和 研究 钢筋 安装 顺序 。 

(2) 防治 措施 ”绑扎 前 先 熟 悉 图 样 及 绑扎 顺序 ， 按 顺序 摆 放 钢筋 。 对 遗漏 
钢筋 全 部 补 上 ， 遇 不 好 插入 部 位 拆除 已 绑 钢筋 重新 安装 。 对 于 已 浇筑 混 凝 上 的 部 
分 应 通过 设计 部 门 或 降级 或 报废 。 

28. 曲线 形 钢筋 笼 形状 不 准 

(1) 原因 曲线 钢筋 加 工 无 胎 具 ， 形成 加 工 不 准确 ; 绑扎 时 短 筋 位 置 不 
准确 。 

(2) 防治 措施 ”利用 曲线 放样 胎 具 加 工 曲 线 钢筋 ， 绪 扎 时 短 筋 位 置 放 准 以 
控制 成 形 曲线 ， 搬 运 时 轻 搬 轻 放 ， 和 模 后 垫 块 卡 紧 以 保持 形状 。 已 绑 完 的 视 情 况 
而 定 ， 部 分 拆除 ， 调 整 后 重 绑 。 

29. 梁 、 肋 藕 筋 被 压 弯 

(1) 原因 梁 、 肋 过 高 ， 短 筋 设 计 直 径 较 小 ， 无 设计 或 没 及 时 绑扎 构造 筋 
及 拉 筋 。 

(2) 防治 措施 ”绑扎 梁 、 肋 上 层 钢 筋 要 及 时 绑扎 构造 筋 和 拉 筋 ; 无 设计 时 
应 先 绑扎 固定 ， 再 与 设计 联系 增加 。 一 般 梁 高 在 70mm 以 上 就 应 设置 构造 钢筋 和 
拉 筋 。 

30. 预 应 力 张 拉 时 油泵 不 持 荷 

(1) 原因 油管 接口 不 紧 ， 漏 油 ; 油箱 油 面 过 低 ， 形 成 油气 同时 注入 千斤 
顶 ; 安全 阀 调整 过 低 。 

(2) 防治 措施 

1) 检查 油管 接口 ， 更 换 铜 垫 ， 重 新 拧紧 ， 使 其 不 漏 油 。 

2) 检查 油箱 油 量 ， 加 油 ， 并 对 千斤 项 反复 进 、 放 油 ， 排 除 顶 内 空气 

3) 调整 安全 阀 压 力 范围 使 其 达到 持 三 压力 以 上 。 

31. 预 应 力 筋 张 拉 伸 长 值 超过 规定 标准 

(1) 原因 由 于 预 应 力 筋 的 建立 值 是 由 张 拉 控制 应 力 时 的 实际 伸 长 值 与 计 
算 伸 长 值 对 比 而 来 的 ， 而 计算 伸 长 值 又 是 根据 混凝土 强度 弹性 模 量 、 管 道 长 度 、 





| 
































147 
En 


钢筋 工 〈 中 级 ) 第 2 版 





夹 角 、 摩 阻 及 预 应 力 盘 本身 的 延伸 紊 、 强 度 值 、 弹 性 模 量 等 诸多 数据 综合 计算 而 
获得 ， 因 此 其 原因 较 多 。 

(2) 防治 措施 ”做 管道 摩 阻 试验 ， 实 测 管道 摩 阻 值 ， 调整 计算 数据 中 的 取 
值 ， 重 新 计算 伸 长 值 ， 对 预 应 力 筋 重 做 试验 或 增加 试 件数 量 ; 对 已 张 拉 束 伸 长 值 
较 小 的 ， 放 置 1d 后 再 张 拉 一 次 检验 。 

32. 注意 事项 

在 发 现 质量 事故 时 ， 处 理 时 切记 不 可 急躁 。 对 小 的 事故 及 时 采取 措施 处 理 ， 
不 误 施 工 就 可 以 了 ; 对 于 较 大 的 事故 ， 甚 至 有 可 能 会 延误 工期 的 事故 ， 要 采取 边 
处 理 补 救 边 分 析 的 方法 ， 以 把 损失 降低 到 最 小 。 对 已 造成 重大 损失 的 要 按 程序 上 
报 ， 并 按 岗 位 分 工 追 查 责 任 。 事 故 分 析 的 方法 要 先 从 自身 检查 开始 : 

1) 先 检查 自身 对 设计 图 样 的 了 解 程度 。 

2) 对 材料 的 进 场 检查 是 否 全 面 。 

3) 加 工 设备 是 否 适宜 ， 绑 扎 操作 是 和 否 适 当 。 

4) 设计 图 样 有 无 失误 。 

5) 材料 本 身 是 否 有 问题 。 

总 之 ， 事 故 分 析 要 先 查 自己 ， 后 查 别 人 ， 平 心静 气 地 提供 有 效 资料 ， 谁 的 责 
任 谁 负责 。 








令 令 售 第 - 节 资料 整理 


一 、 施 工 班组 技术 管理 


1. 施工 班组 技术 管理 的 基本 内 容 和 主要 任务 

建筑 企业 的 施工 生产 活动 必须 遵守 国家 和 上 级 主管 部 门 颁发 的 各 种 技术 标准 
和 技术 规程 ， 这 样 才能 生产 出 合格 的 建筑 产品 。 班 组 作为 企业 中 最 直接 的 生产 单 
位 ， 应 能 最 先 体现 出 企业 的 技术 能 力 ， 因 此 ， 积 累 工程 施工 组 织 的 经 验 、 严 格 执 
行 技 术 规 程 、 使 操作 成 果 达 到 标准 是 施工 班组 技术 管理 的 基本 内 容 。 

施工 班组 技术 管理 的 主要 任务 有 : 

1) 严格 执行 技术 管理 制度 。 

2) 认真 执行 施工 组 织 设计 ， 落 实 好 各 项 技术 措施 。 

3) 使 用 合格 的 材料 和 半成品 。 

4) 做 好 检验 批 及 分 项 工程 质量 检验 评定 工作 。 

2. 施工 技术 管理 制度 

为 使 技术 规程 和 技术 标准 落 到 实处 ， 应 建立 有 质量 控制 效能 的 技术 管理 制 





148 
| 


第 五 章 ”钢筋 工程 质量 检查 与 资料 整理 





度 ， 通常 有 如 下 几 项 : 

(1) 技术 交底 ” 即 施工 技术 人 员 针 对 施工 操作 的 项 目 向 施工 班组 提出 的 技 
术 方 面 的 标准 、 规 程 及 操作 要 点 的 要 求 。 

技术 交底 的 内 容 一 般 有 : 图 样 交 底 、 设 计 变更 交底 、 施 工 工艺 交底 、 技 术 措 
施 交 底 、 质 量 标准 交底 等 。 

在 施工 生产 过 程 中 ， 往 往 是 钢筋 班组 长 在 接受 上 级 技术 员 交 底 后 ， 将 技术 交 
底 内 容 采 取 口 头 、 文 字 、 示 范 操作 等 方式 向 具体 操作 人 员 进 行 交 待 、 讲 解 。 

(2) 图 样 会 审 “ 即 钢筋 工程 施工 人 员 ( 通 稼 是 班组 长 召集 有 关 技 术 骨 干 ) 在 
施工 操作 前 对 钢筋 施工 图 进行 集体 审读 ， 通 过 图 样 会 审 达 到 如 下 目的 : 

1) 熟悉 施工 图 样 ， 弄 清 操作 内 容 。 

2) 领会 设计 意图 ， 理 解 操作 要 点 。 

3) 构思 操作 过 程 ， 明 确 操作 要 求 。 

4) 确定 合理 的 施工 操作 方法 。 

5) 发 现 图 样 的 矛盾 之 处 ， 并 及 时 向 技术 部 门 汇报 。 

(3) 钢筋 配料 单 核对 制度 ” 即 设 专人 对 钢筋 配料 单 进行 核对 ， 核 对 内 容 主 
要 如 下 : 

1) 核对 抽样 的 成 形 钢筋 种 类 是 否 齐全 ， 有 无 漏 项 。 

2) 钢筋 图 样 是 否 符合 设计 要 求 ， 是 否 便 于 施工 。 

3) 抽样 的 成 形 钢筋 弯 钩 、 弯 折 是 否 符合 《施工 质量 验收 规范 》 的 要 求 。 

4) 核对 各 种 钢筋 下 料 长 度 尺寸 是 否 准确 。 

(4) 进 场 的 成 形 钢筋 核对 制度 “也 称 为 “ 查 料 ”制度 ， 即 加 工 后 的 成 形 钢 
筋 应 与 配料 单 进行 核对 ， 核 对 的 主要 内 容 如 下 : 

1) 加 工 后 进 场 的 成 形 钢筋 的 直径 、 等 级 、 形 状 是 否 符合 要 求 ， 尺 二 误差 是 
否 在 允许 偏差 范围 内 。 

2) 成 形 钢筋 的 堆放 是 否 符合 标准 要 求 。 

(5)“ 三 检 ”制度 、“ 隐 检 ” 制 度 这 两 种 制度 均 纳入 有 关 的 规范 程序 。 


二 、 工 程 施工 质量 验收 记录 


1. 质量 验收 记录 表格 

施工 生产 班组 在 进行 “ 自 检 ”“ 互 检 ” “交接 检 ” 时 所 用 的 质量 检查 评定 
记录 表格 与 检验 批 质量 验收 记录 相同 ， 只 是 参 检 人 员 栏 目 名 称 稍 作 改 动 。 

念 验 批 质量 验收 记录 应 由 施工 项 目 专业 质量 检查 员 填 写 ， 监 理工 程 师 (建设 
单位 项 目 专业 技术 负责 人 ) 组 织 施工 项 目 专业 质量 检查 员 等 进行 验收 。 检 验 批 质 
量 验收 记录 见 表 5-11。 
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表 5-11 检验 批 质量 验收 记录 





























































































































工程 名 称 分 项 工程 名 称 验收 部 位 
施工 单位 专业 工 长 项 目 经 理 
施工 执行 标准 
名 称 及 编号 
分 包 单位 分 包 项 目 经 理 施工 班级 长 
质量 验收 规范 的 规定 施工 单位 检查 评定 记录 监理 (建设 ) 单 位 验收 记录 
1 
2 
3 
4 
主 挥 a 
项 目 6 
7 
8 
9 
10 
1 
一 般 3 
项 目 3 
施工 单位 检查 
评定 结果 施工 项 目 专业 质量 检查 员 年 ”月 日 
监理 (建设 ) 单 位 | ”监理 工程 师 
验收 结论 (建设 单位 项 目 专业 技术 负责 人 ) 年 ”月 日 











分 项 工程 质量 应 由 监理 工程 师 ( 建 设 单位 项 目 技术 负责 人 ) 组 织 施 工 单位 
项 目 专 业 技 术 负 责 人 等 进行 验收 。 分 项 工程 的 质量 验收 是 在 检验 批 验 收 合格 
的 基础 上 进行 的 。 一 般 情况 下 ， 二 者 有 相同 或 相近 的 性 质 ， 只 是 批量 大 小 存 
在 差异 ， 因 此 ， 分 项 工程 质量 验收 是 各 检验 批 质量 验收 记录 的 汇总 。 分 项 工 
程 质量 验收 记录 见 表 5-12。 
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表 5-12 分 项 工程 质量 验收 记录 






















































































工程 名 称 结构 类 型 检验 批 数 
施工 单位 项 目 经 理 项 目 技术 负责 人 
分 包 单位 分 包 单位 负责 人 分 项 目 经 理 
序号 ee 监理 (建设 ) 单位 验收 结论 
1 
和 
3 
4 
ke 
6 
> 监理 工程 师 
es " ee | 验收 结论 Oe 











混凝土 结构 子 分 部 工程 质量 应 由 总 监理 工程 师 ( 建 设 单位 项 目 专 业 负 责 人 ) 
组 织 施工 项 目 经 理 和 有 关 勘 察 、 设 计 单位 项 目 负责 人 进行 验收 。 混 凝 土 结构 子 分 





部 工程 质量 验收 记录 见 表 5-13。 
表 5-13 混凝土 结构 子 分 部 工程 质量 验收 记录 

































































工程 名 称 结构 类 型 层 数 
施工 单位 技术 部 门 负责 人 质量 部 门 负责 人 
分 包 单位 分 包 单位 负责 人 分 包 技术 负责 人 
序号 分 项 工程 名 称 检查 批 数 施工 单位 检查 评定 验收 意见 
1 钢筋 分 项 工程 
2 预 应 力 分 项 工程 
3 混凝土 分 项 工程 
4 现 浇 结 构 分 项 工程 
5 装配 式 结构 分 项 工程 
质量 控制 资料 
结构 实体 检验 报告 
观感 质量 验收 
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( 续 ) 

分 包 单 位 项 目 经 理 年 月 日 

施工 单位 项 目 经 理 年 月 日 
验 
期 察 单位 项 目 负责 人 年 月 日 
单 设计 单位 项 目 负 责 人 年 月 日 
位 

总 监理 工程 师 
监理 (建设 ) 单 位 
Ls (建设 单位 项 目 专业 负责 人 ) 年 月 日 











2. 质量 验收 记录 表格 的 填写 

(1) 施工 执行 标准 名 称 及 编号 ”钢筋 工程 施工 执行 的 标准 名 称 及 编号 如 下 : 

名 称 :《 混 凝 土 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》。 

编号 ; GB 50204 一 2010 。 

(2) 检查 项 目 ” 即 为 《混凝土 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》( 以 下 简称 《 规 
范 》) 中 的 钢筋 分 项 工程 或 预 应 力 分 项 工程 中 的 条 文 。 

一 般 情 况 下 , 《规范 》 中 的 条 文 表述 文字 较 多 ， 因 此 ， 可 恰当 简化 后 填 人 表 
中 ; 简化 不 能 达到 恰当 、 准 确 时 ， 可 再 注 上 条 文 编号 ， 以 保证 检查 项 目的 准确 。 

(3) 质量 验收 规范 的 规定 ” 即 《规范 》 中 条 文 提出 的 标准 ， 填 写 时 同样 需 注 
意 准确 地 简化 。 

(4) 施工 单位 检查 评定 记录 ”就 是 按照 《规范 》 中 条 文 提 出 的 质量 标准 、 检 
查 数 量 、 检 查 方法 ， 对 操作 成 品 的 实体 进行 检查 ， 并 记录 下 各 检查 点 是 否 达 到 标 
准 的 要 求 。 

(5) 施工 单位 检验 评定 结果 依据 4 规范 》， 检 验 批 合格 质量 应 符合 下 列 
规定 : 

1) 主 控 项 目的 质量 经 抽样 检验 合格 。 

2) 一 般 项 目的 质量 抽样 检验 合格 ; 当 采 用 计数 检验 时 ， 除 有 专门 要 求 外 ， 
一 般 项 目的 合格 点 率 应 达到 80% 及 以 上 ， 且 不 得 有 严重 缺陷 。 

3) 具有 完整 的 施工 操作 依据 和 质量 验收 记录 。 








复习 思考 题 





1. 简 述 钢筋 加 工 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数 量 和 检验 方法 。 
2. 钢筋 的 连接 和 安装 有 哪些 检验 项 目 ? 

3. 预 应 力 工程 的 原材料 检验 有 哪些 主 控 项 目 和 一 般 项 目 ? 

4. 简 述 预 应 力 筋 张 拉 和 放 张 的 检验 项 目 、 具 体 要 求 、 检 查 数量 和 检验 方法 。 
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5. 消 


E 浆 及 封 错 的 检验 项 


目 有 哪些 ? 








6. 钢筋 成 形 后 发 生变 形 ， 主 要 是 什么 原因 ? 如 何 防 止 ? 


7. 鼠 








0 何 














防止 同一 截 


下 钢筋 接头 过 多 ? 





8. 导致 现 浇 肋 形 楼 板 的 负 弯 距 钢 筋 牌 斜 ， 甚 至 倒 垂 在 下 部 受 力 钢 筋 上 的 原因 是 什么 ? 怎 


Wi 


14. 如 何 


15. 





结构 预 留 钢筋 锈蚀 的 措施 有 哪些 ? 


如 何 


. 如 何 








在 建 


E 筑 施工 中 出 现 相 


原因 造成 的 ? 
16. 预 应 力 筋 张 拉 伸 长 值 超过 规定 标准 怎么 办 ? 
17. 施工 班组 技术 管理 的 主要 任务 是 什么 ? 
18. 检验 批 合 格 质量 应 符合 什么 规定 ? 


防止 弯 起 钢筋 的 放置 方向 错误 ? 

. 钢筋 保护 层 垫 块 设置 不 合格 有 哪些 表现 ? 

防止 钢筋 弯曲 成 形 后 弯曲 处 断裂 ? 

. 钢筋 对 焊 不 上 是 什么 原因 ? 

[防止 钢筋 、 钢 丝 调 直 时 表面 拉 伤 ? 

主子 外 伸 筋 移 位 、 桥 梁 接 柱 钢筋 移 位 及 桥 面 预 埋 钢 筋 移 位 是 什么 
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HI 
HL 


知识 要 求 试题 


一 、 判 断 题 (对 画 V, 错 画 x ) 





1. 施工 图 的 尺寸 标注 一 般 以 厘米 为 单位 。 ( ) 
2. 柱 平 法 施工 图 有 列表 注 写 和 截面 注 写 两 种 注 写 方式 。 ( ) 
3. 中 10@ 100， 表 示 得 筋 为 HPB235 ( I 级 ) 钢筋 ， 直径 为 0mm， 间距 为 
100mm， 沿 柱 全 高 加 密 。 ( ) 


4. 柱 平 法 施工 图 截面 注 写 方式 ， 是 在 分 标准 层 绘制 的 柱 平面 布置 图 的 柱 截 
面 上 , 分别 在 同一 编号 的 柱 中 选择 一 个 截面 ， 以 直接 注 写 截面 尺寸 和 配 筋 具体 数 
值 的 方式 来 表达 柱 平 法 施工 图 。 ( ) 

5. 梁平 法 施工 图 是 指 在 梁平 面 图 上 采用 平面 注 写 这 一 种 方式 表达 。 ( ) 

6. 平面 注 写 包括 集中 标注 与 原 位 标注 ， 施 工时 集中 标注 取 值 优先 。 ( ) 

7. 中 10@ 100X200(4) ， 表 示 短 筋 为 HPB235( I 级) 钢筋 ， 直径 为 10mm， 加 








密 区 间距 为 100mm， 非 加 密 区 间距 为 200mm， 均 为 4 肢 箱 。 ( ) 
8. 中 10@100(4)Z150(2) ， 表 示 夭 筋 为 HPB235( I 级) 钢筋 ,直径 为 8mm， 
加 密 区 间距 为 100mm，2 肢 箱 ; 非 加 密 区 间距 为 150mm，4 肢 短 。 ( ) 
9. 梁 中 配 有 N 6 中 22 ， 其 中 N 表示 纵向 构造 钢筋 。 0 
10. 梁 下 部 纵 筋 为 6 中 252( -2)/4， 则 表示 上 排 纵 筋 为 2 中 25 上 且 不 伸 人 入 支 
座 ; 下 一 排 纵 筋 为 4 虫 25 ， 全 部 伸 和 人 支 座 。 1) 


11. 当 梁 高 大 于 700mm 时 ， 应 设置 侧面 纵向 构造 钢筋 ,设计 图 中 不 再 标注 。 

CC .9 

12. 在 现 浇 板 配 筋 平面 图 中 ， 每 种 规格 的 钢筋 只 画 一 根 ， 按 其 立 面 形状 画 在 
钢筋 安放 的 位 置 上 。 若 板 中 有 双 层 钢筋 时 ， 底 层 钢 筋 弯 钓 应 向 上 或 向 右 夯 出 ， 顶 
层 钢 筋 弯 钧 应 向 下 或 向 左 画 出 。 ( ) 
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13. 板式 楼 梯 平 法 施工 图 在 楼 梯 平 面 图 上 采用 平面 注 写 方式 表达 。 (  ) 
14. 施工 用 钢筋 应 平 直 ， 表 面 不 得 有 有 裂纹、 油污、 颗粒 状 或 片 状 老 锈 。 

( ) 
15. 钢筋 检验 时 ， 热 轧 圆 钢 盘 条 的 取样 数量 为 每 批 盘 条 取 拉 伸 试 件 1 根 ， 化 

















学 分 析 试 件 1 根 ， 弯 曲 试 件 1 根 。 ( ) 
16. 钢筋 检验 时 ， 热 轧 光 圆 钢筋 、 余 热处理 钢筋 、 热 轧 带 肋 钢筋 的 取样 数量 
为 每 批 取 拉 伸 试 件 2 根 ， 弯曲 试 件 2 根 ， 化 学 分 析 试 件 1 根 。 ( ) 
17. 钢筋 检验 时 ， 冷 轧 扭 钢筋 的 取样 数量 为 每 批 取 拉 伸 试 件 1 根 ， 弯 曲 试 件 
1 根 。 ( ) 
18. 钢筋 力学 性 能 检验 的 试 件 制 备 长 度 中 ， 拉 伸 试 件 的 原始 标 距 ， 钢 筋 取 54 
( 短 试 件 ) 和 10d( 长 试 件 ) ，4d 为 钢筋 直径 。 ( ) 
19. 钢筋 力学 性 能 检验 的 试 件 制 备 长 度 中 ， 拉 伸 试 件 的 原始 标 距 ， 钢 丝 取 
100mm 或 200mm 。 ( ) 


20. 将 钢筋 力学 性 能 试验 得 出 的 数据 填 入 钢筋 试验 报告 单 ， 加 盖 试 验 单位 及 
技术 监理 部 门 的 印章 后 ， 即 成 为 具有 法 律 效 力 的 钢筋 有 关 性 能 质量 的 依据 。 

( ) 

21. 为 了 保证 结构 的 耐久 性 ， 裂 颖 宽度 一 般 应 控制 在 0.1 ~0.2mm， 此 时 钢 


筋 应 力 仅 为 150 ~250MPa。 (2 
22. 握 训 型 锁具 、 夹 具 因 其 耗 钢 量 大 ， 装 配 复杂 ， 故 较 少 采用 ， 一 般 只 在 特 
殊 情 况 下 采用 。 (  ) 


23. 钢筋 铂 头 是 指 将 钢筋 端 部 制 成 灯笼 形 圆 涉 ， 作 为 预 应 力 筋 的 锚固 之 用 。 
24. 钢筋 放大 样 图 中 比例 越 小 ， 图 样 表示 得 越 详 细 ; 比例 越 大， a 让 
ee 在 钢筋 施工 过 程 中 ， 钢 筋 配料 单 可 人 
26. 料 牌 随 着 加 工 工艺 传送 ， 最 后 系 在 加 工 好 的 钢筋 上 作为 标志 ， 人 




















必须 严格 校 核 ， 准 确 无 误 ， 以 免 返 工 浪费 。 (  ) 
27. 混凝土 保护 层 厚 度 是 指 在 钢筋 混凝土 构件 中 ， 钢 筋 外 边缘 到 构件 边 端 之 
间 的 距离 。 (  ) 
28. 混凝土 保护 层 的 最 小 厚度 取决 于 构件 的 耐久 性 和 受 力 钢 筋 粘 接 锚固 性 能 
的 要 求 。 ( ) 
29. 混凝土 保护 层 厚 度 越 大 越 好 。 《 i» 
30. 梁 、 柱 中 系 筋 和 构造 钢筋 的 保护 层 厚度 不 应 小 于 15mm。 ( ) 
31. 钢筋 接头 宜 设 置 在 受 力 较 小 处 ， 同 一 根 钢筋 上 宜 少 设 接头 。 ( ) 
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32. 同一 构件 中 的 纵向 受 力 钢筋 接头 宜 相互 错开 。 ( ) 
33. 当 受 拉 钢 筋 的 直径 大 于 28mm 及 受 压 钢筋 的 直径 大 于 32mm 时 ， 不 宜 采 
用 绑扎 搭 接 接头 。 ( ) 
34. 轴 心 受 拉 及 小 偏心 受 拉 杆 件 (如 梅 架 和 拱 的 拉丁) 的 纵向 受 力 钢筋 不 得 采 
用 绑扎 搭 接 接头 。 ( ) 
35. 直接 承受 动力 荷载 的 结构 构件 ， 其 纵向 受 拉 钢 筋 可 以 采用 绑扎 搭 接 
接头 。 ( ) 
36. 纵向 受 拉 钢 筋 搭 接 接头 的 面积 百分率 ， 不宜 大 于 25% 。 ( ) 


37. 构件 中 的 纵向 受 压 钢筋 ， 当 采用 搭 接 连接 时 ， 其 受 压 搭 接 长 度 不 应 小 于 
纵向 受 拉 钢筋 搭 接 长 度 的 0.7 倍 ， 且 在 任何 情况 下 不 应 小 于 200mm。 ( ) 
38. 复 筋 调整 值 是 弯 匆 增加 长 度 和 弯曲 调整 值 之 和 或 差 . 根据 锋 筋 外 包 尺 十 











或 内 皮 尺 寸 而 定 。 ( ) 
39. 对 帅 车 梁 、 屋 架 下 蓄 等 抗 裂 性 要 求 高 的 构件 ,不宜 用 HPB235 级 光 圆 钢 
筋 代替 HRB335 级 、HRB400 级 变形 钢筋 ， 以 免 裂缝 开展 过 宽 。 ( ) 
40. 梁 的 纵向 受 力 钢筋 与 弯 起 钢筋 应 分 别 进行 代 换 。 ( ) 
41. 偏心 受 压 构件 或 偏心 受 拉 构件 作 钢 筋 代 换 时 ， 不 取 整 个 截面 配 筋 量 计 
算 ， 应 接受 力 面 ( 受 拉 或 受 压 ) 分 别 进 行 代 换 。 ( ) 








42. 有 抗震 要 求 的 框架 ， 可 以 用 强度 等 级 较 高 的 钢筋 代替 原 设计 中 的 钢筋 。 

(  ) 

43. 同一 截面 内 ， 可 同时 配 有 不 同 种 类 和 不 同 直径 的 钢筋 ， 但 每 根 钢筋 的 拉 

力 差 不 应 过 大 (如 同一 品种 的 钢筋 直径 差 值 一 般 不 大 于 5mm)， 以 免 构件 受 力 














不 均 。 ( ) 
44. 当 构 件 受 裂 颖 宽度 控制 时 ， 若 以 小 直径 钢筋 代 换 大 直径 钢筋 ， 强 度 等 级 

低 的 钢筋 代替 强度 等 级 高 的 钢筋 ， 则 可 不 作 裂 颖 宽度 验算 。 (  ) 
45. 钢筋 绑扎 接头 宜 设置 在 受 力 较 小 处 。 ( ) 
46. 同一 纵向 受 力 钢筋 可 以 设置 两 个 或 两 个 以 上 接头 。 ( ) 
47. 同一 构件 中 相 邻 纵向 受 力 钢筋 的 绑扎 接头 宜 相互 错开 。 ( ) 
48. 绑扎 搭 接 接头 中 钢筋 的 横向 间距 不 应 小 于 钢筋 直径 ， 且 不 应 小 于 25mm。 

( ) 

49. 在 绑扎 接头 的 搭 接 长 度 范围 内 ， 应 采用 铁丝 绑扎 两 点 。 (  ) 
50. 冷 轧 带 肋 钢筋 严禁 采用 和 焊接 接头 ， 但 可 制 成 点 焊 网 片 。 ( ) 
51. 绑扎 钢筋 的 铁丝 头 应 表 内 ， 不 能 侵入 到 混凝土 保护 层 厚 度 内 。 (  ) 
52. 轴 心 受 拉 和 小 偏心 受 拉 构 件 中 的 钢筋 接头 应 采用 绑扎 连接 。 (2 


53. 普通 混凝土 中 直径 大 于 25mm 的 钢筋 和 轻 骨 料 混凝土 中 直径 大 于 20mm 
的 钢筋 不 应 采用 绑扎 接头 。 ( ) 
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54. 独立 柱 基础 为 双向 弯曲 ， 其 底面 长 边 钢筋 应 放 在 短 边 钢筋 的 上 面 。 


55. 双 层 钢筋 网 的 上 层 钢 筋 弯 钧 应 朝 上 。 ( 
56. 多 边 形 柱 角 筋 弯 钩 为 模板 内 角 的 平分 角 。 ( 
57. 圆 形 柱 钢 筋 弯 钓 应 与 模板 切线 算 直 。 ( 
58. 冷却 塔 简 壁 钢筋 一 般 采 用 传统 的 单 层 钢筋 网 ， 以 元 服 双 层 钢 筋 不 外 
( 
( 
( 


村 ___、 


抵 护 


CC 


温度 应 力 及 充 面 施工 俩 差 造成 的 弯 矩 的 缺陷 。 

59. 设计 要 求 逢 筋 设 拉 筋 时 ， 接 筋 应 钩 住 短 筋 。 

60. 柱子 主 筋 关 有 弯 钩 ， 弯 钩 应 表 向 柱 心 。 

61. 牛 腿 钢 筋 应 放 在 柱 的 纵向 钢筋 外 侧 。 ( 

62. 现 浇 框架 板 钢筋 绑扎 时 ， 按 画 好 的 间距 ， 先 摆 分 布 筋 ， 再 放 受 力主 筋 。 
(  ) 

63. 绑扎 负 弯 矩 钢筋 ， 每 个 扣 均 要 绑扎 。 ( ) 

64. 雨 篷 板 的 受 力 筋 配 置 在 构件 断面 的 下 部 ， 并 将 受 力 筋 伸 进 雨 篷 梁 内 。 
了 ) 

65. 肋 形 楼 盖 中 ， 在 板 、 次 梁 与 主 梁 的 交叉 处 ， 板 的 钢筋 在 上 ， 次 梁 的 钢筋 


Wt iar Nei Wea 














居中 ， 主 梁 的 钢筋 在 下 。 (  ) 
66. 楼 梯 钢 筋骨 架 采 用 模 内 安装 绑扎 的 方法 ， 即 现场 绑扎 。 ( ) 
67. 楼 梯 钢 筋 绑 扎 时 ， 钢 筋 的 讨 钧 应 全 部 向 内 。 ( ) 
68. 墙 板 钢筋 ( 双 层 网 片 ) 绑 扎 时 ， 垂直 钢筋 每 段 长 度 不 宜 超 过 4m。 (  ) 
69. 墙 板 钢筋 ( 双 层 网 片 ) 绑 扎 时 ， 钢 筋 的 弯 钧 应 朝向 混凝土 。 ( ) 
70. 池 壁 钢筋 的 绑扎 要 从 四 面 对 称 进行 ， 避 免 池 盛 钢筋 网 向 一 个 方向 发 生 
焉 斜 。 ( ) 
71. 预 埋 件 的 锚固 筋 宜 采用 冷加工 钢筋 。 (  ) 
72. 采用 滑 模 工 艺 ， 应 在 模板 组 装 前 提前 绑扎 首 段 钢筋 。 (  ) 
73. 烟 囚 采用 清 模 施工 ， 烟 道口 竖 筋 很 长 时 ， 可 搭设 井 字 架 予 以 架 立 ， 烟 道 
口上 口 环 筋 分 层 绑扎 。 ( ) 
74. 受 力 钢筋 接头 位 置 不 宜 位 于 最 大 弯 矩 处 ， 并 应 互相 错开 。 (  ) 


75. 钢筋 混凝土 桩 钢筋 笼 中 ， 主 筋 应 低 于 最 上 面 一 道 夭 筋 ， 以 便 锚 和 人 承 人 台 。 
( ) 


76. 沉 管 灌注 柱 ， 钢 筋 笼 外 径 应 比 钢管 内 径 小 60 ~ 80mm。 (  ) 
77. 预 埋 件 的 锚固 筋 必须 位 于 构件 主 筋 外 侧 ， 这 样 才 能 使 预 埋 件 得 到 可 靠 的 
锁 固 。 (  ) 


78. 地 下 室 ( 箱 形 基础 ) 钢筋 绑 扎 时 ， 短 筋 弯 钩 的 受 合 处 应 交错 绑扎 。(  ”) 
79. 先 张 法 施工 一 般 有 人 台 线 法 施工 (也 称 长 线 法 ) 和 模板 法 施工 (也 称 机 组 流 
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水 法 ) 两 种 。 ( ) 

80. 壤 式 台 座 采用 人 台 墩 与 台面 共同 工作 时 ， ee 
面 ， 因 此 ， 对 台 墩 只 进行 抗 倾覆 稳定 性 和 强度 验算 ， 可 不 作 承 载 万 验算 ; 对 台 

ee ( ， 

. 预 应 力 钢丝 和 钢 绞 线 下 料 ， 应 采用 电弧 切割 。 ( ) 

82. 预制 空心 板 梁 的 张 拉 顺 序 为 先 张 拉 中 间 一 根 ， 再 逐步 向 两 边 对 称 进行 。 

( ) 

83. 张 拉 预 应 力 筋 时 ， 沿 台 座 长 度 方向 每 隔 4 ~5m 放 一 个 防护 架 ， 两 端 严 禁 























站 人 ， 也 不 准 进 入 台 座 。 人 
84. 预 应 力 钢丝 束 可 以 直接 张 拉 。 ( ) 
85. 钢 绞 线 、 钢 丝 束 下 料 采用 砂轮 切割 机 或 液压 切割 机 切割 。 ( ) 
86. 螺旋 管 安装 就 位 过 程 中 ， 应 尽量 避免 反复 弯曲 ， 以 防 管 壁 开裂 。 同 时， 

还 应 防止 电焊 火花 烧伤 管 壁 。 ( ) 





87. 可 以 用 目测 方法 检验 受 力 钢筋 的 弯 钧 和 弯 折 是 否 符合 要 求 。 (  ) 
88. 钢筋 连接 是 否 符合 要 求 应 检查 产品 合格 证 及 接头 力学 性 能 试验 报告 。 

¢ ) 
9. 受 拉 钢筋 搭 接 区 段 的 夭 筋 间距 不 应 大 于 搭 接 钢筋 较 小 直径 的 5 倍 ， 且 不 























应 大 于 100mm。 ( ) 

90. 为 了 保证 预 应 筋 的 质量 ， 预 应 力 筋 进 场 时 应 检查 产品 合格 证 、 出 厂 检验 

I ( ) 

, 预 应 力 盘 所 用 锚 具 夹具 和 连接 器 应 按 设计 要 求 采用 ， 故 进 场 时 可 只 检 

查 进 0 ( ) 

92. 检查 钢筋 制作 与 安装 质量 是 否 符合 要 求 ， 检 查 的 方法 ， 其 一 为 观察 ， 其 

二 为 用 金属 直 尺 检查 。 ( ) 

93. 先 张 法 预 应 力 盘 放 张 时 ， 首 先 放松 销 固 装置 ， 然 后 各 根 预 应 力 筋 尽快 同 

时 放松 。 ( ) 

94. 采用 应 力 控 制 方法 张 拉 时 ， 应 力 达到 要 求 即 可 。 ( ) 

95. 0 

允许 偏差 为 +5% 。 ( ) 

96. 对 于 预 应 力 构 件 的 灌浆 及 封 锚 的 检查 ， 采 用 抽查 即 可 。 ( ) 

97. 现 浇 肋 形 楼 板 、 负 弯 距 钢筋 牌 斜 的 主要 原因 : 一 是 绑扎 不 牢 ; 二 是 只 有 

几 根 分 布 筋 连接 ， 整 体 性 差 ， 施 工 中 不 注意 人 为 碰撞 。 ( ) 

98. 弯 起 钢筋 的 放置 方向 错误 的 主要 原因 : 事先 没有 对 操作 人 员 认 真 交 底 
造成 操作 错误 ， 或 在 钢筋 骨架 立 模 时 下 忽 大 意 。 ( 
99. 钢筋 对 焊 不 上 的 原因 是 工人 操作 不 当 。 ( 
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题 











100. 技术 交底 的 内 容 一 般 有 : 图 样 交底 、 设 计 变 更 交底 、 施 工 工艺 交底 、 
( 


技术 措施 交底 、 质 量 标准 交底 等 。 


101. 柱 平 法 施工 
面 标高 。 
102. 柱 平 法 施工 


103. 柱 平 法 施工 
104. 柱 平 法 施工 


高 为 墙 底 面 标高 。 
105. 柱 平 法 施工 





区] 


图 


高 为 墙 项 面 往 下 一 层 的 结构 层 楼 面 标高 。 


106. 柱 平 法 施工 


时 ， 纵 筋 在 “全 部 纵 筋 ”一 栏 中 。 


107. 柱 平 法 施工 


108. 柱 平 法 施工 
仅 注 一 侧 中 部 筋 ， 
109. 柱 平 法 施工 
内 注 写 。 


110. 柱 平 法 施工 图 
仅 在 一 侧 注 写 中 部 筋 ， 





[及 | 








多 


对 称 边 省 略 不 注 。 


图 列表 注 写 方式 中 ， 
要 而 定 的 终止 位 置 标 高 。 
图 列表 注 写 方式 中 ， 


列表 注 写 方式 中 ， 
列表 注 写 方式 中 ， 
列表 注 写 方式 中 ， 
图 列表 注 写 方式 中 ， 
边 中 部 筋 三 项 分 别 注 写 。 
图 列表 注 写 方式 中 ， 
对 称 边 省 略 不 注 。 

列表 注 写 方式 中 ， 


截面 注 写 方式 中 ， 


) 


妈 列 表 注 写 方式 中 ,框架 柱 和 框 支柱 的 根部 标高 系 指 基 础 顶 














人 
II 
和 
| 
人 
和 
人 
人 

( ) 


111. 梁 截 面 采用 平面 注 写 表达 时 ， 不 需要 绘制 梁 截 面 配 筋 图 及 相应 截面 号 。 


4 

112. 梁 集 中 标注 的 内 容 中 ， 染 截面 尺寸 为 必 注 值 。 (  ) 
113. 梁 集 中 标注 的 内 容 中 ， 梁 蓝 筋 包括 钢筋 级 别 、 直 径 、 间 距 及 肢 数 ， 该 

项 为 必 注 值 。 ( ) 
114. 梁 集 中 标注 的 内 容 中 ， 染 上 部 贯通 筋 或 架 立 筋 根 数 为 选 注 值 。 ( ) 
115. 梁 集 中 标注 的 内 容 中 ， 染 编号 为 必 注 值 。 ( ) 


116. 粱 集中 标注 中 ， 梁 的 侧面 配置 的 纵向 构造 筋 或 受 扭 钢筋 为 必 注 值 。 当 
梁 腹 板 高 度 凡 >450mm 时 ， 须 配置 纵向 构造 钢筋 ， 此 项 注 写 值 以 大 写字 母 G 打 


头 ， 接 连 注 写 设置 在 粱 两 个 侧面 的 总 配 筋 值 ， 且 对 称 配 置 。 ( ) 
117. 梁 原 位 标注 中 ， 梁 支 座 上 部 纵 筋 指 含 贯 通 筋 在 内 的 所 有 纵 筋 。 当 上 部 
纵 筋 多 于 一 排 时 ， 用 和 斜 线 “/” 将 各 排 纵 筋 自 上 而 下 分 开 。 ( ) 
118. 梁 原 位 标注 中 ， 梁 支 座 上 部 纵 筋 ， 当 同一 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 加 
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号 “+” 将 两 种 直径 的 纵 筋 相连 ， 后 面 的 为 角 部 纵 筋 。 (  ) 
119. 梁 原 位 标注 中 ， 当 梁 中 间 支 座 两 边 的 上 部 纵 筋 不 同时 ， 须 在 支 座 两 边 
分 别 标注 ; 当 梁 中 间 支 座 两 边 的 上 部 纵 筋 相同 时 ， 可 仅 在 支 座 的 一 边 标注 配 盘 

















值 ， 男 一 边 省 去 不 注 。 (  ) 
120. 梁 原 位 标注 中 ， 梁 的 下 部 纵 筋 多 于 一 排 时 ， 用 和 斜 线 “/” 将 各 排 纵 筋 自 
下 而 上 分 开 。 (  ) 
121. 梁 原 位 标注 中 ， 梁 的 下 部 纵 筋 ， 当 同一 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 加 号 
“+ ”将 两 种 直径 的 纵 筋 相 连 ， 角 筋 注 写 在 后 面 。 ( ) 
122. 梁 原 位 标注 中 ， 当 梁 下 部 纵 筋 不 全 部 伸 入 支 座 时 ， 将 支 座 下 纵 筋 碱 少 
的 数量 写 在 括号 内 。 ( ) 
123. 梁 原 位 标注 中 ， 将 附加 夭 筋 或 吊 筋 直 接 画 在 平面 图 中 的 主 梁 上 ， 用 线 
引 注 总 配 筋 值 。 (  ) 
124. 在 截面 配 筋 图 上 注 写 截面 尺寸 5xh、 上 部 筋 、 下 部 筋 、 侧 面筋 和 条 筋 
的 具体 数值 时 ， 截 面 注 写 方式 与 平面 注 写 方式 相同 。 ( ) 
125. 梁平 法 施工 图 截面 注 写 方式 不 能 和 平面 注 写 方式 同时 使 用 。 (  ) 





126. 无 粘 结 预 应 力 筋 的 张 拉 顺 序 ， 应 根据 钢丝 束 的 铺设 顺序 确定 ， 先 辅 设 














的 先 张 拉 ， 后 铺设 的 后 张 拉 。 (  ) 
127. 在 现 浇 板 配 筋 平 面 图 中 ， 每 种 规格 的 钢筋 只 画 一 根 ， 按 其 立 面 形状 画 
在 钢筋 安放 的 位 置 上 。 ( ) 
128. 在 现 浇 板 配 筋 平 面 图 中 ， 奉 板 中 有 双 层 钢筋 ， 底 层 钢 筋 弯 多 应 向 下 或 
向 左 画 出 ， 顶 层 钢 筋 弯 钓 应 向 上 或 向 右 夯 出 。 《 2 
129. 在 现 浇 板 配 筋 平面 图 中 ， 与 受 力 筋 垂直 的 分 布 筋 不 应 画 出 ， 但 应 画 在 
钢筋 表 中 或 用 文字 加 以 说 明 。 ( ) 
130. 楼 梯 平 面 布置 图 应 按照 楼 梯 的 标准 层 采用 适当 比例 集中 绘制 ， 或 与 标 
准 层 的 梁平 法 施工 图 一 起 绘制 在 同一 张 图 上 。 (  ) 
131. 板式 楼 梯 平 法 施工 图 的 平面 注 写 方式 ， 是 在 楼 梯 平 面 图 上 注 写 截面 尺 
寸 和 配 筋 具体 数值 。 ( ) 





132. 在 挤 压 式 锚 具 中 ， 握 应 预 应 力 筋 是 通过 它 的 某 些 零件 在 强大 挤 压 力作 
用 下 发 生 弹 性 变形 实现 的 。 
133. 台 座 式 液压 千斤 顶 的 机 械 代 号 为 YT。 
134. 电动 螺杆 张 拉 机 的 机 械 代 号 为 LD。 
135. 电动 卷 扬 张 拉 机 的 机 械 代 号 为 YL。 
136. 拉杆 式 千斤 项 的 机 械 代 号 为 LY。 
137. 穿 心 式 千斤 顶 的 机 械 代 号 为 YC。 
138. 锥 锚 式 千斤 顶 的 机 械 代号 为 YZ。 
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139. 图 样 的 比例 是 指 图 形 与 实物 相对 应 的 线性 尺寸 之 比 。 ( ) 
140. 放样 操作 中 常用 比例 越 小 ， 图 样 越 详 细 、 越 清楚 。 ( ) 
141. 钢筋 配料 单 是 根据 施工 图 样 中 钢筋 的 品种 、 规 格 及 外 形 太 寸 、 数 量 进 
行 编号 ， 并 计算 下 料 长 度 ， 用 表格 形式 表达 的 单据 。 (  ) 
142. 研读 施工 图 应 做 到 熟悉 了 解 、 审 查核 对 、 受 善 处 理 。 ( ) 
143. 研读 施工 图 时 ， 对 于 图 样 上 明确 ,但 由 于 施工 条 件 限制 而 不 能 完全 按 
图 施工 的 ， 不 得 采用 其 他 变通 方法 。 ( ) 
144. 钢筋 配料 单一 般 由 构件 名 称 、 钢 筋 编号 、 钢 筋 简 图 、 尺 寸 、 钢 号 、 数 
量 、 下 料 长 度 及 重量 等 内 容 组 成 。 ( ) 
145. 在 钢筋 施工 过 程 中 仅 有 钢筋 配料 单 束 能 作为 钢筋 加 工 与 绑扎 的 依据 ， 
钢筋 料 牌 可 有 可 无 。 (~ ww 
146. 混凝土 保护 层 厚度 在 施工 图 样 中 没有 注 明 时 ， 应 按 《混凝土 结构 设计 规 
范 》(GB 50010 一 2010) 中 规定 的 混凝土 保护 层 最 小 厚度 执行 。 ( ) 


147. 纵向 受 力 钢筋 的 混凝土 保护 层 最 小 厚度 不 得 少 于 钢筋 的 公称 直径 。 
(  ) 
8. 预制 钢筋 混凝土 受 弯 构件 ， 钢 筋 端 头 的 保护 层 厚 度 不 应 小 于 15mm。 
( ) 
149. 对 承受 重复 荷载 的 预制 构件 ， 应 将 纵向 受 拉 钢 筋 的 末端 焊接 在 钢板 或 
角钢 上 。 ( ) 
150. 直径 大 于 12mm 的 钢筋 ， 应 优先 采用 绑扎 拱 接 接头 或 机 械 连接 接头 。 
(  ) 
151. 无 粘 结 预 应 力 筋 的 张 拉 与 后 张 法 带 有 螺纹 端 杆 锚 具 的 钢丝 束 张 拉 相 似 ， 





上 


一 般 采用 一 次 超 张 拉 ， 也 可 采用 二 次 张 拉 。 ( ) 
152. 直接 承受 动力 荷载 的 结构 构件 中 ， 其 纵向 受 拉 钢 筋 不 得 采用 绑扎 拱 接 
接头 。 ( ) 


153. 直 钢 筋 下 料 长 度 = 构件 长 度 - 保护 层 厚 度 - 弯 钩 增加 长 度 。 (  ) 
154. 弯 起 钢筋 下 料 长 度 = 直 段 长 度 + 斜 段 长 度 + 弯 钩 增加 长 度 + 弯曲 调整 值 。 

( ) 

155. 短 筋 下 料 长 度 = 直 段 长 度 + 弯 钩 增加 长 度 - 弯曲 调整 值 。 ( ) 
156. 曲线 钢筋 (环形 钢筋 .螺旋 夭 筋 .抛物线 钢筋 等 ) 下 料 长 度 = 钢筋 长 度 计 
算 值 + 弯 钩 增加 长 度 。 ( ) 
157. 常用 钢筋 下 料 长 度 计算 中 ， 钢 筋 需要 搭 接 的 话 ， 还 应 加 上 钢筋 搭 接 长 

度 。 ( ) 
158. 在 钢筋 放大 样 中 ， 水 平分 段 越 长 ， 其 曲线 长 度 的 计算 结果 精确 度 越 高 ; 
反之 水 平分 段 越 短 ， 其 曲线 长 度 的 计算 结果 精确 度 越 低 。 ( ) 
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159. 铺设 双向 配 筋 的 无 粘 结 筋 时 ， 应 先 铺设 标高 较 高 的 无 粘 结 筋 ， 再 铺设 











标高 较 低 的 无 粘 结 筋 。 ( ) 
160. 构件 中 的 非 预 应 力 钢筋 ， 因 弯曲 会 使 长 度 发 生变 化 ， 所 以 配料 时 不 能 
根据 配 筋 图 尺寸 直接 下 料 。 ( ) 
161. 无 粘 结 预 应 力 钢 绞 线 以 答 头 为 主 。 ( ) 
162. 对 吊车 粱 、 屋 架 下 弱 等 抗 裂 性 要 求 高 的 构件 ， 可 以 用 HPB235 级 光 圆 
钢筋 代替 HRB335 级 、HRB400 级 变形 钢筋 。 ( ) 
163. 梁 的 纵向 受 力 钢 筋 与 弯 起 钢筋 可 同时 进行 代 换 。 ( ) 
164. 偏心 受 压 构件 或 偏心 受 拉 构 件 作 钢筋 代 换 时 ， 以 整个 截面 配 筋 量 计 算 。 
( ) 
165. 无 粘 结 预 应力 钢 丝 束 以 XM 型 锚 具 为 主 。 ( ) 
166. 当 构 件 受 裂缝 宽度 控制 时 ， 可 以 小 直径 钢筋 代 换 大 直径 钢筋 ， 强度 等 
级 低 的 钢筋 代替 强度 等 级 高 的 钢筋 ， 但 需 作 裂缝 宽度 验算 。 ( ) 
167. 在 混凝土 浇筑 过 程 中 ,混凝土 的 运输 应 有 自己 独立 的 通道 。 ( ) 
168. 运输 混凝土 不 能 损坏 成 品 钢筋 骨架 。 ( ) 
169. 混凝土 施工 缝 不 应 随意 留置 ， 其 位 置 应 事先 在 施工 技术 方案 中 确定 ， 

应 尽 可 能 留置 在 受 剪 力 较 大 的 部 位 ， 并 且 便 于 施工 。 ( 


) 
170. 条 形 基础 钢筋 绑扎 顺序 为 : 绑 条 形 骨架 一 绑扎 底板 网 片 。 ( ) 
171. 绑扎 基础 钢筋 网 时 ， 四 周 两 行 钢筋 交叉 点 应 每 点 扎 牢 ， 中 间 部 分 交叉 

) 








点 可 相隔 交错 扎 牢 ， 但 必须 保证 分 布 钢筋 不 发 生 位 移 。 ( 
172. 绑扎 基础 钢筋 网 时 ， 双 向 主 筋 的 钢筋 网 须 将 全 部 钢筋 相交 点 扎 牢 。 
(  ) 
173. 绑扎 基础 钢筋 网 时 ， 应 注意 相 邻 绑扎 点 的 铁丝 扣 要 成 八字 形 ， 以 免 网 
片 和 在 斜 变 形 。 4 
174. 现 浇 柱 与 基础 连接 用 的 插 筋 ， 其 短 筋 应 比 柱 的 短 筋 增 大 一 个 柱 筋 直 径 ， 
以 便 连 接 。 (  ) 
175. 现 浇 柱 与 基础 连接 用 的 持 筋 ， 位 置 一 定 要 固定 牢靠 ， 以 免 造 成 柱 轴线 
偏 移 。 ( ) 
176. 现 浇 框 架 柱 钢筋 绑扎 顺序 为 : 确定 钢筋 位 置 一 摆 放 钢筋 一 绑扎 。 
( ) 
177. 现 浇 框架 柱 钢 筋 绑 扎 中 多 边 形 柱 角 筋 弯 钧 为 模板 内 角 的 平分 角 。 
(  ) 





178. 现 浇 框 架 柱 钢筋 绑扎 中 ， 圆 形 柱 钢 筋 弯 钩 应 与 模板 切线 垂直 。 (  ) 
179. 夭 筋 转角 与 主 筋 交 点 均 要 绑扎 ， 主 筋 与 短 筋 非 转角 部 分 交点 可 用 梅花 
式 交 错 绑 扎 。 (  ) 
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180. 莫 筋 的 接头 ( 即 弯 钧 闭合 处 ) 应 沿 柱 子 横向 交错 布置 。 (  ) 
181. 在 后 张 法 中 ,浇筑 混凝土 时 预 留 孔道 允许 出 现 小 的 移 位 和 变形 。 

(  :) 

182. 绑扎 接头 长 度 应 符合 设计 要 求 。 若 设计 无 明确 要 求 时 ， 纵 向 受 拉 钢筋 

接头 长 度 应 按 受 拉 钢 筋 最 小 绑扎 拱 接 长 度 规定 采用 。 GC 3 


183. 垫 保护 层 用 砂浆 垫 块 时 ， 垫 块 应 绑 在 竖 筋 外 皮 上 ， 用 塑料 卡 时 应 卡 在 
外 排 钢筋 上 ， 间 距 一 般 500mm 左右 ， 以 保证 主 筋 保护 层 厚 度 的 正确 。 (  ) 
184. 绑扎 现 浇 悬 挑 雨 篷 钢筋 时 ， 主 筋 在 上 ， 分 布 筋 在 主 筋 的 内 侧 ， 位 置 应 





正确 ,不 可 放 错 。 ( ) 

185. 为 保证 柱 的 伸 出 钢筋 位 置 准确 ， 外 伸 部 分 钢筋 可 加 1 ~2 道 临时 第 筋 ， 

按 图 样 位 置 安 好 ， 然 后 用 样板 、 铁 卡 或 方 木 卡 好 固定 。 ¢ .9 

186. 柱子 钢筋 也 可 先 绑扎 成 骨架 后 整体 安装 。 整 体 安 装 时 ， 应 保证 起 吊 不 

使 钢筋 变形 。 ( ) 
187. 绑扎 牛 腿 柱 钢筋 骨架 时 ， 柱 子 主 筋 若 有 弯 钩 ， 弯 钧 不 应 朝向 柱 心 。 

( ) 

188. 绑扎 牛 腿 柱 钢筋 骨架 时 ， 绑 扎 接头 的 搭 接 长 度 ， 应 符合 设计 要 求 和 规 

范 规 定 。 在 搭 接 长 度 内 ， 绑 扣 要 朝向 柱 内 ， 便 于 短 筋 癌 上 移动 。 (  ) 

189. 绑扎 现 浇 甚 挑 雨 篷 钢筋 时 ， 钢 筋 的 弯 钧 应 全 部 向 外 。 (  ) 

190. 现 浇 框架 板 钢 筋 绑 扎 顺序 为 :清理 模板 一 模板 上 画 线 一 绑扎 下 层 钢 盘 

一 绑扎 上 层 ( 负 弯 和 矩 ) 钢 筋 。 (  ) 

191. 现 浇 框架 板 钢筋 绑扎 顺序 为 : 清理 模板 一 模板 上 画 线 一 绑扎 上 层 ( 负 弯 

和 矩 ) 钢筋 一 绑扎 下 层 钢 筋 。 (3 


192. 雨 篷 板 为 惹 挑 式 构 件 ， 为 防止 板 的 倾覆 ， 雨 做 板 与 南 舌 梁 必 须 一 次 整 浇 。 

( ) 

193. 绑扎 现 浇 板 钢筋 时 ， 双 向 板 钢 筋 在 相应 点 绑扎 ， 单 向 板 外 轩 两 根 钢筋 
的 相交 点 、 中 间 点 均 可 隔 点 交错 绑扎 ; 绑扎 一 般 用 八字 扣 。 ( ) 
194. 绑扎 现 浇 板 钢筋 时 ， 双 层 钢筋 的 绑扎 顺序 为 先 下 层 后 上 层 ， 两 层 钢 筋 

之 间 ， 须 加 钢筋 支架 ， 间 距 lm 左右 ， 并 和 上 下 层 钢筋 连 成 整体 ， 以 保证 上 层 钢 
筋 的 位 置 。 ( 
195. 雨 篷 钢筋 骨架 在 模 内 绑扎 时 ， 不 准 踩 在 钢筋 骨架 上 进行 绑扎 。 ( 
196. 雨 篷 板 双向 钢筋 的 交叉 点 可 隔 点 绑扎 ， 铁 丝 方向 旺 八 字形 。  ( 
197. 肋 形 楼 盖 板 短 筋 的 接头 应 交错 布置 在 两 根 架 立 钢筋 上 。 ( 
( 

( 





198. 肋 形 楼 盖 中 ， 当 有 圈 梁 或 垫 梁 时 ， 主 梁 的 钢筋 在 下 。 
199. 绑扎 框架 梁 柱 节点 钢筋 时 ， 柱 的 纵向 钢筋 弯 钩 应 朝向 柱 心 。 
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200. 绑扎 框架 梁 柱 节点 钢筋 时 ， 深 的 钢筋 应 放 在 柱 的 纵向 钢筋 外 侧 。 
( ) 
201. 绑扎 框架 梁 柱 节点 钢筋 时 ， 短 筋 的 接头 应 交错 布置 在 柱 四 个 角 的 纵向 
钢筋 上 。 ( ) 
202. 绑扎 框架 梁 柱 节点 钢筋 时 ， 短 筋 转角 与 纵向 钢筋 交叉 点 均 应 绑扎 牢固 。 
( ) 
203. 绑扎 框架 梁 柱 节点 钢筋 时 ， 柱 梁 短 筋 在 弯 钩 琶 合 处 错开 。 ( ) 
204. 绑扎 楼 梯 钢 筋骨 架 时 ， 钢 筋 的 弯 钧 应 全 部 向 内 。 (  ) 
205. 绑扎 楼 梯 钢 筋 时 ， 作 业 开 始 前 ， 检 查 模 板 及 支撑 是 否 牢固 ， 可 以 踩 在 
钢筋 骨架 上 进行 绑扎 。 (  ) 
206. 池 壁 钢筋 接头 应 错开 位 置 。 ( ) 


207. 绑扎 池 壁 钢筋 网 时 ， 不 应 将 带 有 铁丝 的 保护 层 垫 块 贿 上。 (  ) 
208. 绑扎 地 下 室 底板 钢筋 时 ， 双 向 受 力 的 钢筋 可 以 跳 扣 绑扎 。 G 
209. 地 下 室 底板 上 下 层 钢 筋 有 接头 时 ， 应 按 规范 要 求 错开 ， 其 位 置 和 搭 接 
长 度 均 应 符合 规范 和 设计 要 求 。 ( ) 
210. 地 下 室 底板 钢筋 搭 接 处 ， 应 在 中 心 和 两 端 按 规定 用 铁丝 扎 牢 。 ( ” ) 
211. 增 筋 应 逐 点 绑扎 ， 其 搭 接 长 度 及 位 置 应 符合 设计 和 规范 要 求 。 (  ) 
212. 滑动 模板 ( 滑 模 ) 中， 钢筋 加 工 的 长 度 ， 应 根据 结构 尺寸 及 滑 模 工艺 要 
求 计算 得 出 。 (  ) 
213. 加 工 滑动 模板 ( 滑 模 ) 钢 筋 时 ， 大 直径 受 拉 钢筋 一 般 采 用 焊接 。 ( ” ) 
































214. 绑扎 滑动 模板 ( 滑 模 ) 钢筋 时 ， 为 确保 钢筋 位 置 准确 ， 深 的 钢筋 应 先 纳 
后 滑 。 (. 3 
215. 绑扎 滑动 模板 ( 滑 模 ) 钢筋 时 ， 为 确保 钢筋 位 置 准确 ， 对 竖 向 钢筋 ， 可 
利用 提升 架 模 梁 上 的 通 长 模 钢 定位 。 (  ) 
216. 绑扎 滑动 模板 ( 滑 模 ) 钢筋 时 ， 为 确保 钢筋 位 置 准 确 ， 对 墙 体 双 排 钢筋 ， 
可 每 隔 一 定 距离 焊 上 短 筋 。 ( ) 
217. 绑扎 滑动 模板 ( 滑 模 ) 钢筋 时 ， 为 确保 钢筋 位 置 准确 ， 柱 子 钢筋 在 一 定 
高 度 绑 上 临时 定位 卵 筋 。 (  ) 
218. 绑扎 滑动 模板 ( 滑 模 ) 钢筋 时 ， 应 使 最 上 一 道 水 平 钢筋 留 在 混凝土 内 ， 
作为 绑扎 上 一 道 钢 筋 的 标志 。 ( ) 


219. 剪 力 墙 钢筋 搭 接 时 ， 水 平 钢筋 和 坚 向 钢筋 的 搭 接 要 相互 错开 。 (  ) 
220. 剪 力 墙 预制 点 焊 网 片 绑扎 搭 接 时 ， 网 片 立 起 后 应 用 木 方 临时 支撑 ， 然 








后 逐 根 绑扎 根部 搭 接 钢 筋 ， 搭 接 长 度 要 符合 规范 规定 。 (  ) 

221. 绑扎 烟 向 基础 钢筋 时 ， 主 副 筋 位 置 应 按 1/2 错开 ， 相 交点 用 铁丝 绑扎 
牢固 。 (3 
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222. 绑扎 环形 及 圆 形 基础 钢筋 时 ， 为 确保 简 壁 基础 揪 筋 位 置 正 确 ， 除 依靠 
弹 线 外 ， 还 应 在 其 杯 口上 部 和 下 部 绑扎 1 ~2 道 固定 圈 ， 固 定 圈 可 按 其 所 在 位 置 


设计 半径 制作 。 ( ) 
223. 绑扎 烟 欠 的 小 型 壳 体 基础 钢筋 时 ， 可 在 胎 模 上 绑扎 成 罩 形 钢筋 网 ， 然 
后 运往 现场 安装 。 ( ) 
224. 钢筋 混凝土 烟 向 简 身 的 钢筋 由 垂直 坚 筋 与 水 平 环 筋 所 组 成 ， 其 绑扎 顺 
序 为 先 环 筋 后 竖 筋 。 ( ) 
225. 钢筋 混凝土 烟 欠 简 壁 设计 为 双 层 配 筋 时 ， 水 平 环 筋 的 设置 ， 应 尽 可 能 








地 便于 施工 ， 内 侧 水 平 环 筋 绑 在 内 侧 立 筋 以 外 ， 外 侧 水 平 环 筋 绑 在 外 侧 竖 筋 以 





内 。 ( ) 
226. 冷却 塔 钢筋 的 下 料 长 度 一 般 按 使 用 的 模板 尺寸 确定 ， 避 人 免 因 钢筋 过 长 
而 倒伏 ， 给 绑扎 带 来 不 便 。 ( ) 


227. 冷却 塔 钢筋 下 料 后， 应 按 长 度 顺 序 和 规格 ， 垫 方 木 分 类 堆放 。 (  ) 
228. 冷却 塔 钢筋 垂直 运输 至 操作 平台 后 ， 按 各 构件 需 用 量 均匀 堆放 。 (  ) 
229. 冷却 塔 简 壁 钢筋 绑扎 一 般 从 竖井 架 处 或 其 对 面 一 点 (开始 安装 内 模板 位 





置 处 ) 开 始 ， 分 组 向 相反 方向 进行 ， 最 后 闭合 。 ( ) 
230. 绑扎 冷却 塔 简 壁 钢筋 时 ， 为 了 内 层 钢筋 绑扎 方便 ， 在 经 设计 人 员 同 意 
可 将 内 侧 竖 向 钢筋 与 环 向 钢筋 绑扎 位 置 互 换 。 ( ) 


231. 绑扎 冷却 塔 简 壁 钢筋 时 ， 先 绑扎 内 侧 环 向 钢筋 ， 再 绑扎 内 侧 竖 向 钢筋 ， 
在 环 向 钢筋 与 内 模板 之 间 垫 好 保护 层 ， 最 后 绑扎 外 侧 环 向 筋 和 竖 向 筋 。 (  ) 
232. 冷却 塔 简 壁 竖 向 钢筋 数量 应 按 人 人 字 柱 顶 部 中 心 的 间距 来 控制 ， 每 施工 





10 ~15 市 ， 应 用 经 纬 仪 对 竖 向 钢筋 位 置 进行 测定 和 复查 。 ( ) 
233. 制作 钢筋 混凝土 桩 钢筋 笼 时 ， 主 筋 应 高 出 最 上 面 一 道 锋 筋 ， 以 便 锚 入 
承 台 。 4 ”9 


234. 在 先 张 法 施工 中 , 预 应 力 钢 绞 线 的 张 拉力 ， 一 般 采 用 伸 长 值 校 核 。 
(  ) 


235. 在 先 张 法 施工 中 ， 预 应 力 钢丝 宜 用 牵引 车 铺设 。 ¢ 3 
236. 在 先 张 法 施工 中 ， 预 应 力 钢丝 由 于 张 拉 工作 量 大 ， 宜 采用 一 次 张 拉 程 
序 。 C 3 
237. 在 先 张 法 施工 中 ， 预 制 梁 的 张 拉 顺序 为 先 张 拉 中 间 一 根 ， 青 逐步 左右 
对 称 进行 。 (  ) 


238. 在 先 张 法 施工 中 ， 吞 梁 顶 预 拉 区 配 有 预 应 力 筋 应 先 张 拉 。 ( ) 
239. 在 先 张 法 施工 中 ,整体 张 拉 时 ， 张 拉 前 宜 采 用 小 型 千斤 项 在 固定 端 逐 
根 调整 钢 绞 线 初 应力 。 ( ) 
240. 在 先 张 法 施工 中 ， 采 用 低 松 弛 钢 绞 线 时 ， 可 采取 二 次 张 拉 程 序 。 ( ” ) 
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241. 在 先 张 法 施工 中 ， 预 应 力 钢 丝 张 拉 时 ， 伸 长 值 要 作 校 核 。 (  ) 
242. 在 先 张 法 施工 中 ， 在 张 拉 过 程 中 发 生 断 丝 或 滑脱 钢丝 时 ， 应 予以 更 换 。 
(CC 2» 
243. 在 先 张 法 施工 中 ， 对 于 重合 生产 的 构件 ， 当 最 下 层 构件 混凝土 强度 符 


合 要 求 时 ， 才 可 进行 预 应 力 放 张 。 ( ) 
244. 在 先 张 法 施工 中 ， 轴 心 受 预 压 的 构件 (如 拉杆 、 桩 等 ) ， 所 有 预 应 力 筋 应 
分 区 域 放 张 。 ( ) 

245. 在 先 张 法 施工 中 ， 对 于 偏心 受 预 压 的 构件 (如 梁 等 )， 应 同时 放 张 所 有 
预 应力 筋 。 ( ) 
246. 在 先 张 法 施工 中 ， 放 张 前 应 先 拆 除 侧 模 ， 以 便 放 张 时 构件 能 自由 伸缩 ， 
否则 会 损坏 模板 或 使 构件 开裂。 ¢ 3 


247. 在 先 张 法 施工 中 ， 预 应 力 筋 的 放 张 工作 ， 应 快速 进行 ， 防 止 冲击 。 
( ) 
248. 在 后 张 法 施工 中 , 单 根 预 应 力 钢筋 的 下 料 长 度 ， 应 由 计算 确定 。 为 了 保 
证 预 应 力 筋 下 料 长 度 有 一 定 的 精度 ， 对 其 冷 拉 率 必须 先行 测定 ， 作 为 计算 预 应 力 
筋 下 料 长 度 的 依据 。 ( ) 
249. 在 后 张 法 施工 中 ， 钢 绞 线 、 钢 丝 束 下 料 可 采用 电焊 、 气 割 设备 切割 。 
(  ) 











250. 在 后 张 法 施工 中 ， 预 应 力 钢丝 束 在 张 拉 前 须 经 预 拉 。 (  ) 
251. 在 后 张 法 施工 中 ， 扁 形 螺旋 管 仅 用 于 梁 类 构件 。 人 
252. 在 后 张 法 施工 中 ， 预 留 孔道 的 定位 应 牢固 ， 浇 筑 混凝土 时 允许 出 现 小 
移 位 和 变形 。 (4 


253. 在 后 张 法 施工 中 ， 孔 道 应 平顺 ， 端 部 的 预 埋 销 垫 板 应 平行 于 孔道 中 心 线 。 
(  ) 
254. 在 后 张 法 施工 中 ， 平 四 式 重 炙 构件 ， 其 张 拉 顺序 宜 先 下 后 上 逐 层 进行 
( ) 
255. 在 后 张 法 施工 中 , 平 甲 式 重合 构件 ， 为 了 减少 上 下 层 之 间 因 摩擦 引起 


的 预 应 力 损失 ， 张 拉 时 ， 可 逐 层 减 小 拉力 。 ( ) 
256. 在 后 张 法 施工 中 ， 在 任何 情况 下 作业 人 员 不 得 站 在 预 应 力 筋 的 两 端 ， 
同时 在 张 拉 千 斤 顶 的 后 面 应 设立 防护 装置 。 ( ) 


257. 在 后 张 法 中 ,孔道 灌浆 可 采用 电动 或 手动 灌浆 和 泵 ， 可 以 使 用 压缩 空气 

( ) 
258. 无 粘 结 预 应 力 钢丝 束 主 要 销 具 是 以 XM 型 锚 具 为 主 。 ( ) 
259. 无 粘 结 预 应 力 钢 绞 线 以 铂 头 为 主 。 ( ) 
260. 铺设 双向 配 筋 的 无 粘 结 筋 时 ， 应 先 铺设 标高 较 高 的 无 粘 结 筋 ， 再 铺设 
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标高 低 的 无 粘 结 筋 。 ¢ .2 
261. 无 粘 结 预 应 力 筋 的 张 拉 与 后 张 法 带 有 螺丝 端 杆 锚 具 的 钢丝 束 张 拉 相 似 ， 
一 般 采 用 一 次 超 张 拉 ， 也 可 采用 二 次 张 拉 。 (9 
262. 无 精 结 预 应 力 筋 的 张 拉 顺序 ， 应 根据 钢丝 束 的 铺设 顺序 ， 先 铺设 的 先 
张 拉 ， 后 铺设 的 后 张 拉 。 ( ) 
二 、 选 择 题 (将 正确 答案 的 序号 填 入 括号 内 ) 
(一 ) 单 选 题 


1. 施工 图 的 尺寸 单位 一 般 为 ( ) ， 标 高 为 ( ja 

A. 毫米 厘米 B. 毫米 分 米 C. 毫米 米 D. 厘米 米 

中 10@ 100/X250， 表 示 短 筋 为 HPB235( 工 级) 钢筋， 直径 为 10mm，( ys 
. 加 密 区 间距 为 100mm， 非 加 密 区 间距 为 250mm 

. 加 密 区 间距 为 250mm， 非 加 密 区 间距 为 100mm 

. 全 柱 均 为 100mm 

全 柱 均 为 250mm 

平面 注 写 包括 集中 标注 与 原 位 标注 ， 施 工时 ( ) 。 

. 集中 标注 取 值 优 先 B. 原 位 标注 取 值 优先 

取 平 均值 D. 核定 后 取 值 

梁 夭 筋 中 10@ 100/200(4) ， 其 中 (4) 表 示 ( ) 。 

加 密 区 为 4 根 短 筋 B. 非 加 密 区 为 4 根 短 筋 

籍 筋 的 上 肢 数 为 4 肘 D. 短 筋 的 直径 为 4mm 

梁 中 箱 筋 中 10@ 100(4)Z150(2) ， 其 中 (4) 与 (2) 表 示 ( ) 。 

加 密 区 为 4 根 逢 筋 ， 非 加 密 区 为 2 根 短 筋 

加 密 区 为 2 根 夭 筋 ， 非 加 密 区 为 4 根 秒 筋 

加 密 区 为 2 肢 箱 筋 ， 非 加 密 区 为 4 肢 笑 筋 

加 密 区 为 4 肢 逢 筋 ， 非 加 密 区 为 2 肢 短 筋 

梁 中 配 有 G 4 中 12， 其 中 G 表示 ( ) 。 

. 受 拉 纵 向 钢筋 B. 受 压 纵向 钢筋 

受 扭 纵向 钢筋 D. 纵向 构造 钢筋 

梁 中 配 有 N 6 中 22， 其 中 N 表示 ( ) 。 

受 拉 纵向 钢筋 B. 受 压 纵向 钢筋 

受 扭 纵向 钢筋 D. 纵向 构造 钢筋 

. 梁 支 座 上 部 有 4 根 纵 筋 注 写 为 2 中 25 +2 中 22 ， 表 示 ( ) 。 

. 2 中 25 放 在 角 部 ，2 中 22 放 在 中 部 
. 2 中 25 放 在 中 部 ，2 中 22 放 在 角 部 
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C. 2 中 25 放 在 上 部 ，2 中 22 放 在 下 部 

D. 2 中 25 放 在 下 部 ，2 中 22 放 在 上 部 

9. 梁 下 部 纵 筋 为 6 中 25 2/4， 表 示 ( )s 

A. 下 一 排 纵 筋 为 2 中 25， 上 一 排 纵 筋 为 4 中 25， 全 部 伸 入 支 座 

B. 上 一 排 纵 筋 为 2 中 25， 下 一 排 纵 筋 为 4 中 25， 全 部 仲 入 支 座 

C. 梁 的 下 部 一 排 纵 筋 为 2 中 25， 梁 的 上 部 一 排 纵 筋 为 4 中 25， 全 部 伸 和 人 
支 座 

D. 梁 的 上 部 一 排 纵 筋 为 2 中 25， 梁 的 下 部 一 排 纵 筋 为 4 中 25， 全 部 伸 入 
支 座 


10. 梁 下 部 纵 筋 为 2 中 25 +3 中 22( -3)/5 中 25， 表 示 ( je 
A. 下 排 纵 筋 为 2 中 25 和 3 中 22 不 伸 入 文 座 ， 上 一 排 纵 筋 为 5 中 25 全 部 伸 和 人 
支 座 
B. 上 排 纵 筋 为 5 中 25 不 伸 入 文 座 ; 下 一 排 纵 筋 为 2 中 25 和 3 中 22， 全 部 伸 
入 文 座 
C. 上 排 纵 筋 为 2 中 25 和 3 中 22 伸 和 人 文 座 ， 下 一 排 纵 筋 为 5 中 25 伸 和 人 文 座 

D. 上 排 纵 筋 为 2 中 25 和 3 中 22， 其 中 3 中 22 不 促 入 支 座 ， 下 一 排 纵 筋 为 5 

中 25 全 部 伸 和 人 文 座 

11. 当 设计 无 具体 要 求 时 ， 对 于 一 、 二 级 抗震 等 级 ， 检 验 所 得 的 钢筋 强度 实 
测 值 应 符合 下 列 规定 : 钢筋 的 抗 拉 强度 实测 值 与 屈服 强度 实测 值 的 比值 不 应 小 于 
( ) 。 

A. 1.1 B. 1.2 C. 1. 25 D. 1. 35 

12. 当 设 计 无 具体 要 求 时 ， 对 于 一 、 二 级 抗震 等 级 ， 检 验 所 得 的 钢筋 强度 实测 
值 应 符合 下 列 规定 : 钢筋 的 屈服 强度 实测 值 与 强度 标准 值 的 比值 不 应 大 于 ( )'s 

















A. 0.9 B. 1.1 C: 1.2 D. 1.3 

13. 钢筋 检验 时 ， 热 轧 圆 钢 盘 条 每 批 盘 条 重量 不 大 于 ( )s 

A. 40t B. 60t C. 80t D. 100t 

14. 钢筋 绑扎 接头 末端 至 钢筋 弯 起 点 距离 不 应 小 于 钢筋 直径 的 ( ) 。 
A. 5 倍 B. 10 倍 C. 15 倍 D. 20 倍 

15. 钢筋 撑 脚 每 隔 ( ) 放置 一 个 。 

A. 0.6m B. 0.8m C. 1.0m D. 1.2m 
16. 小 型 截面 柱 ， 弯 钩 与 模板 的 角度 不 得 小 于 ( ) 。 

A. 15° B. 30° C. 45° D. 60° 

17. 墙 板 ( 双 层 网 片 ) 钢 筋 绑 所 操作 时 ， 水 平 钢筋 每 段 长 度 不 宜 超 过 (。” )。 
A. 4m B. 6m C. 8m D. 10m 


18. 地 下 室 ( 箱 形 基础 ) 钢 筋 绑 扎 时 ， 如 果 纵 向 钢筋 采用 双 排 ， 两 排 钢筋 之 间 
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应 垫 以 直径 ( ) 的 短 钢 筋 。 

A. 18mm B. 20mm C. 22mm D. 23mm 

19. 剪 力 墙 的 连 梁 沿 梁 全 长 的 夭 筋 构造 要 符合 设计 要 求 ， 但 在 建筑 物 顶 层 连 
梁 伸 人 墙 体 的 钢筋 长 度 范围 内 ， 应 设置 间距 不 小 于 ( 。 ”) 的 构造 夭 筋 。 




















A. 80mm B. 100mm C. 120mm D. 150mm 

20. 用 导管 灌注 水 下 混凝土 柱 ， 其 钢筋 笼 内 径 应 比 导 管 连接 处 的 外 径 大 ( ) 
以 上 。 

A. 30mm B. 100mm C. 15S0mm D. 200mm 

21. 用 导管 灌注 水 下 混凝土 柱 ， 钢 筋 笼 的 外 径 应 比 销 孔 直径 小 ( ) 左 右 。 

A. 30mm B. 100mm C. 15S0mm D. 200mm 

22. 除 受 剪 预 埋 件 外 ， 锚 筋 不 宜 少 于 ( ) 根 。 

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4 

23. 除 受 剪 预 埋 件 外 ， 锚 筋 不 宜 多 于 ( ) 排 。 

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4 

24. 除 受 剪 预 埋 件 外 ， 锚 筋 直 径 不 宜 小 于 ( ) 。 

A. 4mm B. 6mm C. 8mm D. 10mm 

25. 除 受 剪 预 埋 件 外 ， 锚 筋 直径 不 宜 大 于 ( ) 。 

A. 22mm B. 25mm C. 28mm D. 30mm 

26. 预 应 力 筋 张 拉 完 毕 后 ， 对 设计 位 置 的 偏差 不 得 大 于 ( )s 

A. Smm B. 4mm C. 3mm D. 2mm 

27. 预 应 力 筋 孔道 的 间距 规定 : 对 预制 构件 ， 孔道 的 水 平 净 间 距 不 宜 小 
于 ( ) 。 

A. 30mm B. 40mm C. 30mm D. 60mm 


28. 预 应 力 筋 孔道 的 间距 规定 : 对 预制 构件 ， 孔 道 至 构件 边缘 的 净 间 距 不 应 
小 于 ( ) ， 且 不 应 小 于 孔道 直径 的 一 半 。 

A. 30mm B. 40mm C. 30mm D. 60mm 

29. 预 应 力 筋 孔道 的 间距 应 符合 下 列 规定 在 框架 粱 中， 预 留 孔道 垂直 方向 
净 间 距 不 应 小 于 孔道 外 径 ， 水 平方 向 净 间 距 不 宜 小 于 ( ) 倍 孔道 外 径 。 

A. 1 B. 1,3 G2 D. 2.5 

30. 预 应 力 筋 孔道 的 保护 层 应 符合 下 列 规定 : 在 框架 梁 中 ， 从 孔 壁 算 起 的 混 
凝 土 最 小 保护 层 厚度 ， 板 底 为 ( ) 3 

A. 30mm B. 40mm C. 30mm D. 60mm 

31. 预 应 力 筋 孔道 的 保护 层 应 符合 下 列 规定 : 在 框架 梁 中 ， 从 孔 壁 算 起 的 混 
凝 土 最 小 保护 层 厚度 ， 梁 底 为 ( ) 

A. 30mm B. 40mm C. 30mm D. 60mm 
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32. 预 应 力 筋 孔道 的 保护 层 应 符合 下 列 规定 : 在 框架 梁 中 ， 从 孔 壁 算 起 的 混 
凝 土 最 小 保护 层 厚度 ， 梁 侧 为 ( ) 。 

A. 30mm B. 40mm C. 30mm D. 60mm 

33. HPR235 级 钢筋 末端 应 做 成 ) 弯 钧 ， 其 弯 弧 内 直径 不 应 小 于 钢筋 直 
径 的 ( ) 售 。 

A. 90° 2.5 B. 180° 2.5 C. 180° 3 D. 90° 3 

34. 汞 筋 棱 钧 的 弯 折 角度 ， 对 一 般 结构 ， 不 应 小 于 ( ) ; 对 有 抗震 等 要 求 
的 结构 ， 应 为 ( ) 。 

A. 90° 180° B. 180° 135° 

C. 135° 90° D. 90° 135° 

35. 检查 受 力 钢筋 弯 钧 和 弯 折 的 数量 : 按 每 工作 班 同一 类 型 钢筋 、 同 一 加 工 
设备 抽查 不 应 少 于 ( ”) 件 。 

A. 3 B. 4 C.5 D. 6 

36. 检验 钢筋 连接 主 控 项 目的 方法 是 ( 2 

A. 检查 产品 合格 证 书 

B. 检查 接头 力学 性 能 试验 报告 

C. 检查 产品 合格 证 书 、 钢 筋 的 力学 性 能 试验 报告 

D. 检查 产品 合格 证 书 、 接 头 力学 性 能 试验 报告 

37. 无 粘 结 预 应 力 筋 的 涂 包 质 量 检查 数量 为 每 ( ) 为 一 批 ， 每 批 抽取 一 组 











试 件 。 

A. 60t B. 50t C. 40t D. 30t 

38. 预 应 力 筋 下 料 检查 数量 为 : 每 工作 班 抽 查 预 应 力 筋 总 数 的 ( 。 ”) ， 且 不 
少 于 ( ”“) 束 。 

A. 10% 6 B. 10% 3 C. 3% 6 D. 3% 3 


39. 预 应 力 筋 端 部 锁具 的 制作 质量 要 求 : 其 钢丝 铂 头 的 强度 不 得 低 于 钢丝 强 
度 标准 值 的 ( 。” ” )。 


A. 90% B. 95% C. 98% D. 100% 
40. 后 张 法 有 精 结 预 应 力 筋 预 留 孔道 质量 检查 的 数量 为 ( ja 
A. 全 数 检查 B. 每 工作 班 抽查 5% 

C. 每 工作 班 抽查 50% D. 每 工作 班 抽 查 90% 








41. 预 应 力 筋 张 拉 或 放 张 时 ,混凝土 强度 应 符合 设计 要 求 ， 当 设计 无 具体 要 
求 时 ,不 应 低 于 设计 的 混凝土 立方 体 抗 压强 度 标准 值 的 ( 。 ”)。 

A. 100% B. 95% C. 85% D. 75% 

42. 施加 预 应 力 后 ， 砂 箱 的 压缩 值 若 不 大 于 ( ”)， 则 预 应力 损 失 可 上 略 去 
不 计 。 

















A. 0.2mm B. 0. 3mm C. 0. 5mm D. 0. 4mm 

43. 后 张 法 有 粘 结 预 应 力 筋 张 拉 后 应 尽早 进行 孔道 灌浆 ， 孔 道内 水 泥浆 应 饱 
满 、 密 实 ， 并 进行 检查 ， 其 检查 数量 为 ( i 

A. 每 工作 班 抽查 5% B. 每 工作 班 抽 查 50% 

C. 每 工作 班 抽查 15% D. 全 数 检 查 

44. 弯 起 钢筋 的 放置 方向 错误 表现 为 ( ) 。 

A. 弯 起 钢筋 方向 不 对 ， 弯 起 的 位 置 不 对 

B. 事先 没有 对 操作 人 员 认 真 交 底 ， 造 成 操作 错误 

C. 在 钢筋 骨架 立 模 时 ， 玻 忽 大 意 

D. 钢筋 下 料 错误 

45. 为 了 防止 夭 筋 间距 不 足 ， 应 当 ( ) 。 

A. 使 东 筋 下 料 准确 

B. 事先 确定 短 筋 的 数量 

C. 绑 前 根据 配 筋 图 预先 算 好 短 筋 的 实际 间距 ， 并 画 线 作为 绑扎 的 依据 ， 已 

绑 好 的 钢筋 骨架 间距 不 一 臻 时， 可 做 局 部 调整 ， 或 增加 1 ~2 个 入 盘 

D. 不 必 太 重视 

46. 钢筋 对 焊 不 上 的 原因 是 ( a 

A. 钢筋 含 碳 过 高 B. 加 工场 地 气温 过 低 

C. 钢筋 内 夹杂 其 他 杂质 D. 工人 技术 水 平 低 

47. 平面 注 写 方 式 中 ， 梁 集中 标注 的 内 容 ， 有 ( ) 项 必 注 值 及 知 干 项 选 
注 值 。 

太 三 . B. 四 4 天 D. 六 

48. 钢筋 检验 时 冷 轧 扭 钢筋 每 批 重 量 不 大 于 ( ) 。 

A. 10t B. 40t C. 60t D. 100t 

49. 钢筋 检验 时 热 轧 光 圆 钢筋 、 余 热处理 钢筋 、 热 轧 带 肋 钢筋 每 批 重 量 不 大 
Tt( Ya 

A. 40t B. 60t C. 80t D. 100t 

50. 钢筋 检验 时 冷 轧 带 肋 钢 筋 每 批 重 量 不 大 于 ( )s 

A. 40t B. 50t C. 60t D. 80t 

51. 钢筋 检验 时 预 应 力 混凝土 用 钢丝 每 批 重 量 不 大 于 ( ) 。 

A. 30t B. 60t C. 80t D. 90t 

52. 钢筋 检验 时 钢 绞 线 每 批 重 量 不 大 于 ( ) 。 

A. 30t B. 40t C. SOt D. 60t 

53. 钢筋 检验 时 钢 绞 线 的 检验 项 目 是 ( J 

A. 测 拉力 试验 B. 测 破坏 负荷 
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C. 伸 长 率 D. 弯曲 试验 

54. 在 使 用 钢 质 锥 形 销 具 时 ， 张 拉 到 要 求 吨位 后 ， 顶 压 锚 塞 ， 顶 压力 不 应 低 
于 张 拉力 的 ( js 

A. 50% B. 60% C. 70% D. 80% 

55. 采用 锥 形 螺 杆 销 具 时 ， 预 顶 的 张 拉力 为 预 应力 筋 张 拉 力 的 ( ) ， 以 使 
钢丝 束 牢固 地 销 在 锚 具 内 ， 张 拉 时 不 致 滑动 。 





A. 50%~ 60% B. 60%~ 80% 

C. 100%~120% D. 120%~130% 

56.《 混 凝 土 结构 设计 ) (GB 50010 一 2010) 中 规定 ， 结 构 物 所 处 环境 分 为 ( 
) 类别。 

A. 三 B. 四 C. 五 D. 六 


57. 当 HRB335 、HRB400 和 RRB400 级 钢筋 的 直径 大 于 ( ) 时 ， 其 销 固 
长 度 应 乘 以 修正 系数 1. 1。 

A. 16mm B. 18mm C. 20mm D. 25mm 

58. HRB335 、HRB400 和 RRB400 级 环 氧 树脂 涂 层 钢筋 的 锚固 长 度 ， 应 乘 以 
修正 系数 ( ) 。 

A. 1. 05 B. 1. 15 C. 1.25 D. 1. 35 

59. 当 钢 筋 在 混凝土 施工 过 程 中 易 受 扰动 (如 滑 模 施工 ) 时 ， 其 锚固 长 度 应 乘 
以 修正 系数 ( 8 

A. 1.05 B. 1.1 C. 1.2 D. 1.3 

60. 当 HRB335 、HRB400 和 RRB400 级 钢筋 在 锚固 区 的 混凝土 保护 层 厚度 大 
于 钢筋 直径 的 3 倍 且 配 有 短 筋 时 ， 其 锚固 长 度 可 乘 以 修正 系数 ( )a 











A. 0.8 B. 1.0 C. 1.2 D. 1.4 

61. 采用 机 械 锚 固 措施 时 ， 锚 固 长 度 范围 内 的 第 筋 不 应 少 于 ( “) 个 。 

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5 

62. 采用 机 械 锚 固 措施 时 ， 锚 国 长 度 范 围 内 的 短 筋 不 应 小 于 纵向 钢筋 直径 的 
(  ) 倍 。 

A. 0. 15 B. 0. 25 C. 0.30 D. 0. 35 








63. 采用 机 械 锚 固 措施 时 ， 锚 固 长 度 范 围 内 的 短 筋 间距 不 应 大 于 纵向 钢筋 直 
径 的 (  ) 售 。 

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5 

64. 钢筋 绑扎 搭 接 接 头 连接 区 段 的 长 度 为 ( ) (2 为 搭 接 长 度 )， 凡 搭 接 
接头 中 点 位 于 该 连接 区 段 长 度 内 的 搭 接 接头 均 属 于 同一 连接 区 段 。 

A. 1.2 B. 1.3 C. 1.4 D. 1.5 

65. 同一 连接 区 段 内 ， 纵 向 受 拉 钢 筋 搭 接 接头 面积 百分率 应 符合 设计 要 求 ; 
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当 设 计 无 具体 要 求 时 ， 对 梁 、 板 类 及 墙 类 构件 ， 不 宜 大 于 ( ) 。 

A. 15% B. 20% C. 25% D. 30% 

66. 同一 连接 区 段 内 ,纵向 受 拉 钢筋 搭 接 接头 面积 百分率 应 符合 设计 要 求 ; 
当 设计 无 具体 要 求 时 ， 对 柱 类 构件 ， 不 宜 大 于 ( ) 志 

A. 25% B. 40% C. 50% D. 60% 

67. 同一 连接 区 段 内 ,纵向 受 拉 钢筋 搭 接 接头 面积 百分率 应 符合 设计 要 求 ; 
当 设 计 无 具体 要 求 时 ， 若 工程 中 确 有 必要 增 大 接头 面积 百分率 ， 对 梁 类 构件 不 应 
大 于 ( ) 。 

A. 25% B. 35% C. 45% D. 50% 

68. 同一 连接 区 段 内 ,纵向 受 拉 钢筋 搭 接 接头 面积 百分率 应 符合 设计 要 求 ; 
当 设 计 无 具体 要 求 时 ， 纵 向 受 拉 钢筋 搭 接 接头 面积 百分率 ， 不 宜 大 于 ( ) 。 

A. 25% B. 35% C. 45% D. 50% 

69. 曲线 钢筋 放大 样 时 ， 一 般 情况 下 沿 水 平方 向 的 分 段 尺寸 在 ( ) 范 围 内 
选取 ， 这 样 可 满足 施工 要 求 。 

A. 150 ~250mm B. 250 ~ S500mm 

C. 500 ~750mm D. 750 ~ 1000mm 

70. 构件 中 的 纵向 受 压 钢筋 ， 当 采用 搭 接连 接 时 ， 其 受 压 搭 接 长 度 不 应 小 于 
纵向 受 拉 钢筋 搭 接 长 度 的 ( ) 信 。 

A. 0.5 B. 0.6 C. 0.7 D. 0.8 

71. 构件 中 的 纵向 受 压 钢筋 ， 当 采用 搭 接连 接 时 ， 在 任何 情况 下 其 受 压 搭 接 
长 度 不 应 小 于 ( ) 。 

A. 150mm B. 200mm C. 250mm D. 300mm 

72. 在 梁 、 柱 类 构件 的 纵向 受 力 钢筋 搭 接 长 度 范 围 内 ， 应 按 设计 要 求 配置 夭 
筋 。 当 设计 无 具体 要 求 时 ， 短 筋 直径 不 应 小 于 搭 接 钢 筋 较 大 直径 的 ( ) 信 。 

A. 0.1 B. 0. 15 C. 0.2 D. 0.25 

73. 在 梁 、 柱 类 构件 的 纵向 受 力 钢筋 搭 接 长 度 范 围 内 ， 应 按 设计 要 求 配置 夭 
筋 。 当 设计 无 具体 要 求 时 ， 受 拉 搭 接 区 段 的 短 筋 间距 不 应 大 于 搭 接 钢 筋 较 小 直径 
的 ( ) 倍 。 

A.5 B. 6 C.7 D. 8 

74. 在 梁 、 柱 类 构件 的 纵向 受 力 钢筋 搭 接 长 度 范 围 内 ， 应 按 设计 要 求 配 置 夭 
角 。 当 设计 无 具体 要 求 时 ， 受 拉 搭 接 区 段 的 夭 筋 间距 不 应 大 于 ( ) 。 

A. 30mm B. 100mm C. 15S0mm D. 200mm 

75. 在 粱 、 柱 类 构件 的 纵向 受 力 钢筋 搭 接 长 度 范 围 内 ， 应 按 设计 要 求 配 置 夭 
筋 。 当 设计 无 具体 要 求 时 ， 受 压 搭 接 区 段 的 短 筋 间距 不 应 大 于 搭 接 钢 筋 较 小 直径 
的 (  ) 售 。 
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A.5 B. 6 C. 8 D. 10 

76. 在 粱 、 柱 类 构件 的 纵向 受 力 钢筋 搭 接 长 度 范围 内 ， 应 按 设计 要 求 配 置 短 
筋 。 当 设计 无 具体 要 求 时 ， 受 压 搭 接 区 段 的 夭 筋 间距 不 应 大 于 ( ) 5 

A. S50mm B. 100mm C. 150mm D. 200mm 

77. 当 柱 中 纵向 受 力 钢 筋 直径 大 于 ( ) 时 ， 应 在 搭 接 接头 两 端 外 100mm 
范围 内 各 设置 两 个 夭 筋 ， 其 间距 宜 为 SOmm。 














A. 18mm B. 20mm C. 25mm D. 28mm 

78. 非 预 应 力 钢筋 下 料 长 度 的 计算 中 ,半圆 弯 钓 增加 长 度 计算 值 为 ( ) 。 
A. 3d B. 3.5d C. 4.9d D. 6.25d 

79. 非 预 应 力 钢筋 下 料 长 度 的 计算 中 ， 直 弯 钧 增加 长 度 计算 值 为 ) 。 
A. 3d B. 3.5d C. 4.9d D. 6.25d 

80. 非 预 应 力 钢筋 下 料 长 度 的 计算 中 ， 和 斜 弯 钩 增加 长 度 计 算 值 为 ( ) 。 
A. 3d B. 3.5d C. 4.9d D. 6.25d 

81. 独立 柱 基础 中 ， 钢 筋 的 绑扎 顺序 为 ) 。 


A. 基础 钢筋 网 片 一 插 筋 一 柱 受 力 钢筋 一 柱 短 筋 
B. 基础 钢筋 网 片 一 柱 短 筋 一 柱 受 力 钢筋 一 插 筋 
C. 基础 钢筋 网 片 一 插 筋 一 柱 秒 筋 一 柱 受 力 钢筋 
D. 柱 受 力 钢筋 一 基础 钢筋 网 片 一 插 筋 一 柱 籍 筋 
82. 当 基 础 底板 的 板 厚 ( ) 时， 钢筋 撑 脚 的 直径 为 8 ~ 10mm。 








A. h<1l5cm B. hs<20cm C. h<30cm D. hs40cm 
83， 当 基础 底板 的 板 厚 h=30 ~50cm 时 ， 钢 筋 撑 脚 的 直径 为 (””)。 
A. 8 ~10mm B. 10 ~12mm 

C. 12 ~14mm D. 14 ~ 16mm 

84. 当 基 础 底板 的 板 厚 h > 50cm 时 ， 钢 筋 撑 脚 的 直径 为 ( ) 。 

A. 10 ~12mm B. 12 ~14mm 

C. 14 ~ 16mm D. 16 ~18mm 


85. 绑扎 现 浇 框架 柱 钢筋 时 ， 竖 筋 和 伸 出 筋 的 绑扎 搭 接 绑 扣 不 得 少 于 ( ) 
扣 ， 绑 扣 朝 里 ， 便 于 夭 筋 向 上 移动 。 

A. 一 Bs C: 于 D. 四 

86. 绑扎 现 并 框 架 柱 钢筋 时 ， 若 竖 筋 是 圆 钢 ， 竖 筋 和 伸 出 筋 绑 扎 搭 接 时 弯 钧 
朝 柱 心 ， 四 角钢 筋 弯 钩 应 与 模板 成 (。 ”) 角 。 


A. 30° B. 45° C. 60° D. 90° 
87. 绑扎 现 浇 框架 柱 钢筋 时 ， 中 部 坚 筋 的 弯 钧 应 与 模板 成 (。 ”) 角 ,不 应 向 
一 侧 牌 斜 。 
A. 30° B. 45° C. 60° D. 90° 
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试 题 库 





88. 有 抗震 要 求 的 柱子 ， 逢 筋 弯 钧 应 弯 成 ( )， 平 直 部 分 长 度 不 小 





于 10d。 
A. 45° B. 60° C. 90° D. 135° 
89. 短 筋 采用 90° 角 搭 接 时 ， 搭 接 处 应 焊接 ， 单 面 焊 焊 接 长 度 不 小 于 (。””)。 
A. 5d B. 10d C. 15d D. 20d 


面积 


面积 


的 ( 


90. 在 绑扎 接头 任 一 搭 接 长 度 区 段 内 的 受 力 钢筋 截面 面积 占 受 力 钢筋 总 截面 
百分率 应 符合 受 拉 区 不 得 超过 ( ) 的 规定 。 

A. 25% B. 35% C. 45% D. S50% 

91. 在 绑扎 接头 任 一 搭 接 长 度 区 段 内 的 受 力 钢筋 截面 面积 占 受 力 钢筋 总 截面 


百分率 应 符合 受 压 区 不 得 超过 ( 。 ”) 的 规定 。 

A. 25% B. 35% C. 45% D. 50% 

92. 受 压 钢筋 绑扎 接头 的 搭 接 长 度 应 按 受 拉 钢 筋 最 小 绑扎 搭 接 长 度 规定 数值 
) 倍 采 用 。 

A. 0.6 B. 0.7 C. 0.8 D. 0.9 


93. 牛 腿 柱 钢筋 骨架 的 绑扎 顺序 为 ( js 

A. 绑扎 下 柱 钢筋 一 绑扎 上 柱 钢筋 一 绑扎 牛 腿 钢筋 
B. 绑扎 上 柱 钢筋 一 绑扎 下 柱 钢筋 一 绑扎 牛 腿 钢筋 
C. 绑扎 下 柱 钢筋 一 绑扎 牛 腿 钢筋 一 绑扎 上 柱 钢筋 
D. 绑扎 上 柱 钢筋 一 绑扎 牛 腿 钢筋 一 绑扎 下 柱 钢 筋 
94. 肋 形 楼 盖 中 钢筋 的 绑扎 顺序 为 ( ) 。 

A. 主 梁 筋 一 次 梁 筋 一 板 钢 筋 

B. 主 梁 筋 一 板 钢 筋 一 次 梁 筋 

C. 板 钢 筋 一 次 梁 筋 一 主 梁 盘 

D. 板 钢 筋 一 主 梁 筋 一 次 梁 盘 

95. 墙 板 ( 双 层 网 片 ) 钢筋 绑扎 中 ， 必 须 设 置 直径 为 6 ~ 12mm 的 钢筋 撑 铁 ， 

















间距 ( )， 相 互 错开 排列 。 


A. 40 ~60mm B. 60 ~ 80mm 

C. 80 ~ 100mm D. 100 ~ 120mm 

96. 墙 板 ( 双 层 网 片 ) 钢筋 的 绑扎 顺序 为 ( ”)。 

A. 立 外 横 并 画 线 一 绑扎 外 侧 网 片 一 绑扎 内 侧 网 片 一 绑扎 拉 筋 一 安放 保护 层 
垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 

B. 立 外 模 并 画 线 一 绑扎 内 侧 网 片 一 绑扎 外 侧 网 片 一 绑扎 拉 筋 一 安放 保护 层 
垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 

C. 立 外 模 并 画 线 一 绑扎 外 侧 网 片 一 绑扎 拉 筋 一 绑扎 内 侧 网 片 一 安放 保护 层 
垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 
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97, 
. 安装 水 池内 横 一 绑扎 内 壁 钢筋 网 一 安装 拉 筋 一 绑扎 外 壁 钢 筋 网 一 上 口 安 


| 


0 
Oo 


D. 


. 立 外 模 并 画 线 一 绑扎 内 侧 网 片 一 绑扎 拉 筋 一 绑扎 外 侧 网 片 一 安放 保护 层 


垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 
圆 形 水 池 钢 筋 绑扎 的 顺序 为 ( ) 。 


装 撑 铁 一 检查 一 安 外 模板 








. 安装 水 池内 模 一 绑扎 内 壁 钢筋 网 一 绑扎 外 壁 钢 筋 网 一 上 口 安装 撑 铁 一 安 
装 拉 筋 一 检查 一 安 外 模板 

. 安装 水 池内 模 一 绑扎 外 壁 钢 筋 网 一 上 口 安装 撑 铁 一 绑扎 内 壁 钢 筋 网 一 安 
装 拉 筋 一 检查 一 安 外 模板 

. 安装 水 池内 模 一 绑扎 内 壁 钢 筋 网 一 上 口 安装 撑 铁 一 绑扎 外 壁 钢 筋 网 一 安 


装 拉 筋 一 检查 一 安 外 模板 





. 地 下 室 ( 箱 形 基础 ) 钢筋 的 绑扎 顺序 为 ( ) 。 

. 运 钢筋 一 绑 墙 钢筋 一 绑 底 板 钢筋 一 绑 梁 钢筋 

. 运 钢筋 一 绑 梁 钢筋 一 绑 底 板 钢筋 一 绑 墙 钢筋 

. 运 钢 筋 一 绑 底 板 钢筋 一 绑架 钢筋 一 绑 墙 钢筋 

. 运 钢筋 一 绑 梁 钢筋 一 绑 墙 钢筋 一 绑 底 板 钢 筋 

. 墙 筋 的 绑扎 顺序 为 ( ) 。 

. 立 外 模 并 画 线 一 绑扎 内 侧 网 片 一 绑扎 外 侧 网 片 一 绑扎 拉 筋 一 安放 保护 层 











垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 


. 立 外 模 并 画 线 一 绑扎 外 侧 网 片 一 绑扎 拉 筋 一 绑扎 内 侧 网 片 一 安放 保护 层 


垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 


. 立 外 模 并 画 线 一 绑扎 外 侧 网 片 一 绑扎 内 侧 网 片 一 绑扎 拉 筋 一 安放 保护 层 


垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 
立 外 模 并 画 线 一 绑扎 拉 筋 一 绑扎 内 侧 网 片 一 绑扎 外 侧 网 片 一 安放 保护 层 
垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 











100. 绑扎 墙 筋 时 ， 双 排 钢 筋 之 间 应 绑 支 撑 、 拉 筋 ， 间 距 为 ( ) 左 右 ， 以 
保证 双 排 钢筋 之 间距 离 不 变 。 


A. 


500mm B. 1000mm C. 1200mm D. 1500mm 





101. 滑动 模板 ( 滑 横 ) 钢 筋 绑 扎 时 ， 水 平 钢 筋 长 度 一 般 以 一 个 轴线 间距 为 一 
个 水 平 配 盘 单元 ， 环 形 钢筋 间距 以 ( 。 ”) 为 宜 。 


A. 3 ~4m B. 4~5m C. 5~6m D. 6~7m 

102. 滑动 模板 ( 滑 模 ) 钢筋 绑扎 ， 应 保持 混凝土 表面 比 模板 上 口 低 ( ) 。 
A. 50 ~ 100mm B. 100 ~ 150mm 

C. 150 ~200mm D. 200 ~250mm 


103. 预制 点 焊 网 片 绑扎 搭 接 时 ， 在 钢筋 搭 接 部 分 的 中 心 和 两 端 共 绑 人 ) 
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个 扣 。 

和 B. 二 GS D. 四 

104. 剪 力 塔 结构 大 模板 钢筋 绑扎 与 预制 外 墙 板 连 接 ， 外 墙 板 安装 就 位 后 ， 
将 本 层 剪 力 墙 边 柱 竖 筋 搬 和 人 预制 外 墙 板 侧面 钢筋 套 环 内 ， 坚 筋 插 入 外 墙 板 套 环 内 
不 得 少 于 ( ) 个 ,并 绑扎 牢固 。 

A. 一 B. 二 ON D. 四 

105. 绑扎 钢筋 混凝土 烟 向 简 身 钢筋 时 ， 竖 筋 与 基础 或 下 节 简 壁 伸 出 的 钢筋 相 
接 ， 其 绑扎 接头 在 同一 水 平 截面 上 的 数量 一 般 为 简 壁 全 圆周 钢筋 总 数 的 ( ) 
左右 。 

A. 15% B. 25% C. 35% D. 50% 

106. 绑扎 钢筋 混凝土 烟 向 简 身 钢筋 时 ， 每 根 竖 筋 的 长 度 常 按 简 壁 施工 节 数 
高 度 的 倍数 进行 计算 ， 一 般 为 ( 。” ”) 加 钢筋 接头 搭 接 长 度 。 

A. 3m B. 4m C. Sm D. 6m 

107. 绑扎 钢筋 混凝土 烟 秽 简 身 钢 筋 时 ， 在 同一 竖 直 截面 上 环 筋 绑扎 接头 数 
不 应 超过 其 总 数 的 (  )。 

















A. 15% B. 25% C. 35% D. 50% 

108. 钢筋 混凝土 烟 向 采用 滑 模 施工 时 ， 竖 筋 一 般 按 ( ) 再 加 搭 接 长 度 进 
行 下 料 加 工 。 

A. 3 ~4m B. 4 ~$m C. 5~6m D. 6~7m 

109. 钢筋 混凝土 烟 奥 采 用 滑 模 施工 时 ， 环 筋 以 ( ) 长 为 宜 。 

A. 3 ~4m B. 4~5m C. 5~6m D. 6~7m 

110. 冷却 塔 环 癌 钢 筋 一 般 长 度 取 ( a 

A. 4~6m B. 6~8m C. 8 ~12m D. 12 ~16m 


111. 为 保证 钢筋 环 向 和 坚 向 间距 准确 ， 排 列 均 义 ， 钢 筋 绑扎 时 ， 应 先 沿 环 
向 每 隔 ( ) 标 出 各 层 环 筋 位 置 。 

A. 4~6m B. 6~8m C. 8~12m D. 12~16m 

112. 为 防止 在 大 风情 况 下 竖 向 钢筋 的 晃动 影响 钢筋 位 置 的 准确 和 新 涛 混 凝 
土 与 钢筋 间 的 握 里 力 ， 应 从 支撑 好 的 模板 面向 上 1.5 ~2m 处 绑扎 1 ~2 道 环 向 
筋 ， 且 与 内 操作 平台 用 支撑 相连 ， 支 撑 间 距 为 每 ( ) 左 右 一 根 。 

A. 3m B. 4m C. Sm D. 6m 

113. 张 拉 预 应力 筋 的 理论 伸 长 值 与 实际 伸 长 值 的 允许 偏差 为 ( )s 

A. +4% B. +5% C. +6% D. +7% 

114. 钢筋 混凝土 桩 中 ， 分 段 制 作 的 钢筋 笼 ， 其 长 度 以 小 于 ( ) 为 宜 。 

A. 8m B. 10m C. 12m D. 1Sm 

115. 木 卡 板 成 形 法 中 ， 制 作 钢 筋 答 时 ， 每 隔 (  ) 左 右 放 一 块 卡 板 。 
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A. 3m B. 4m C. Sm D. 6m 

116. 钢筋 笼 的 保护 层 厚 度 以 设计 为 准 ， 设 计 没 作 规定 时 ， 可 定 为 ( ) 。 
A. 30 ~ 50mm B. 50 ~70mm 

C. 70 ~ 90mm D. 90 ~110mm 


117. 先 张 法 施工 中 ， 墩 式 台 座 要 求 台面 平整 、 光 滑 ， 沿 长 度 方向 每 隔 ( ) 
左右 设置 一 条 伸缩 缝 。 




















A. 8m B. 10m C. 12m D. 15m 

118. 先 张 法 施工 中 ， 墩 式 台 座 台 面 宽度 一 般 为 (。”” )。 

A. 2 ~3m B. 3 ~4m C. 4~5m D. 5 ~6m 

119. 先 张 法 施工 中 ， 槽 式 台 座 装 配 式 钢筋 混凝土 传 力 柱 ， 每 根 长 度 为 (  )。 
A. 2 ~3m B. 3 ~4m C. 4~5m D. 5 ~6m 

120. 先 张 法 施工 中 ， 冷 轧 带 肋 钢 筋 的 绑扎 长 度 不 应 小 于 (””)。 

A. 15d B. 25d C. 35d D. 45d 

121. 先 张 法 施工 中 ， 刻 痕 钢 丝 的 绑扎 长 度 不 应 小 于 (””)。 

A. 60d B. 70d C. 80d D. 90d 

122. 先 张 法 施工 中 ,钢丝 措 接 长 度 应 比 绑扎 长 度 大 (。””)。 

A. 10d B. 15d C. 20d D. 25d 

123. 先 张 法 施工 中 ,钢丝 的 预 应 力 值 偏 差 不 得 大 于 或 小 于 设计 规定 相应 阶 


段 预 应 力 值 的 ( 。”)。 

A. 4% B. 5% C. 6% D. 7% 

124. 先 张 法 施工 中 ， 预 应 力 钢 丝 内 力 的 检测 ， 一 般 在 张 拉 锚固 后 ( 。” ”) 进 
行 。 此 时 ， 鳃 固 损失 已 完成 ,钢筋 松 弛 损失 也 部 分 产生 。 

A. 1h B. 2h C. 3h D. 4h 

125. 先 张 法 施工 中 ， 预 应 力 筋 张 拉 完 毕 后 ， 对 设计 位 置 的 偏差 不 得 大 于 构 
件 截 面 最短 边 长 的 ( ”)。 


A. 2% B. 3% C. 3% D. 4% 
126. 先 张 法 施工 中 ， 冷 拨 钢 丝 的 回 缩 值 不 应 大 于 ( ) 。 

A. 0.6mm B. 0. 4mm C. 0. Smm D. 0. 3mm 
127. 先 张 法 施工 中 ， 消 除 应 力 钢丝 的 回 缩 值 不 应 大 于 ( ) 。 

A. 0. 8mm B. 1.0mm C. 1.2mm D. 1.Smm 


128. 后 张 法 施工 中 ， 预 应 力 筋 冷 拉 后 弹性 回 缩 率 也 须 经 试验 确定 ， 一般 为 
( ) 。 


A. 0.2% B. 0.4% C. 0.1% D. 0.3% 
129. 预 留 孔 道 的 内 径 应 比 预 应 力 筋 与 连接 需 外 径 大 ( J 
A. 9 ~10mm B. 10 ~ 19mm 
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C. 15 ~20mm D. 20 ~25mm 

130. 后 张 法 施工 中 ， 预 留 孔道 面积 宜 为 预 应 力 筋 净 面积 的 ( ”)。 

A. 1~2 倍 B. 2 ~3 倍 C. 3~4 倍 D. 4~5 信 

131. 金属 螺旋 管 的 长 度 ， 由 于 运输 关系 ,每 根 取 (  ” )。 

A. 2 ~4m B. 4 ~6m C. 6~8m D. 8 ~10m 

132. 金属 螺旋 管 的 连接 采用 大 一 号 同型 螺旋 管 ， 接 头 管 的 长 度 为 (” ”)， 
其 两 端 用 密封 胶带 或 塑料 热 缩 管 封 里 。 








A. 100 ~200mm B. 200 ~ 300mm 

C. 300 ~400mm D. 400 ~ 500mm 

133. 金属 螺旋 管 的 固定 应 采用 钢筋 支 托 ， 其 间距 为 ( 泥 

A. 0.6~0.8m B. 0.8 ~1.2m 

C. 1.2~1.5m D. 1.5~1.8m 

134. SBG 型 塑料 波纹 管 的 钢筋 支 托 间距 应 不 大 于 ( ) 5 

A. 0. 6m B. 1.0m C. 0.8m D. 1. 2m 
135. SBG 型 塑料 波纹 管 的 最 小 弯曲 半径 为 ( Xs 

A. 0.6m B. 1. 2m C. 1.0m D. 0. 9m 


136. 钢管 抽 蕊 法 中 ， 为 防止 在 浇 错 混凝土 时 钢管 产生 位 移 ， 每 隔 ( ) 用 
钢筋 井 字 架 固 定 牢靠 。 


A. 1.2m B. 0. 6m C. 0. 8m D. 1. 0m 
137. 钢管 抽 忌 法 中 ， 钢 管 接头 处 可 用 长 度 为 ( 。” ”) 的 铁皮 套 管 连接 。 
A. 100 ~200mm B. 200 ~ 300mm 

C. 300 ~400mm D. 400 ~ 500mm 

138. 胶管 抽 芯 法 中 ,采用 ( ” ”) 层 帆布 胶管 。 

A. 1~3 B. 3 ~5 C. 5~7 D. 7~9 


139. 胶管 抽 志 法 中 ， 为 防止 在 浇筑 混凝土 时 胶管 产生 位 移 ， 直 线段 每 隔 
( ) 用 钢筋 井 字 架 固 定 牢靠 ， 曲 线段 应 适当 加 密 。 

A. 600mm B. S00mm C. 400mm D. 300mm 

140. 洲 浆 孔 可 设置 在 铺垫 板 上 或 利用 灌浆 管 引 至 构件 外 ， 其 间距 对 抽 世 成 
形 和 孔道 不 宜 大 于 ( ) 。 





A. 10m B. 12m C. 13m D. lS5m 
141. 灌浆 也 的 孔径 应 能 保证 浆液 畅通 ,一 般 不 宜 小 于 ( )s 
A. 10mm B. 1 Smm C. 20mm D. 25mm 


142. 曲线 预 应 力 筋 孔道 的 每 个 波峰 处 ， 应 设置 泌 水 管 。 泌 水 管 伸 出 梁 面 的 
高 度 不 宜 小 于 (。” ”)， 泌 水 管 也 可 兼作 灌浆 孔 用 。 
A. 0.3m B. 0. Sm C. 0. 6m D. 0. 4m 
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143. 对 长 度 不 大 于 ( ) 的 曲线 束 ， 人 工 穿 束 方便 。 





A. 30m B. 40m C. 30m D. 60m 

144. 对 束 长 大 于 ( ” ”) 的 预 应 力 筋 ， 应 采用 卷扬机 穿 束 。 

A. 70m B. en C. 50m D. 60m 

145. 用 卷扬机 穿 束 宜 采 用 慢 速 ,每 分 钟 约 ( )， 电 动机 功率 为 1.5 
~2.0kW, 

A. Sm B. 8m C. 10m D. lS5m 


146. 后 张 法 构件 如 分 段 制 作 ， 则 在 张 拉 前 应 进行 拼装 。 块 体 的 拼装 纵 轴线 
应 对 准 ， 其 直线 偏差 不 得 大 于 (。” ” )。 





A. 3mm B. lmm C. 2mm D. Smm 

147. 后 张 法 构件 如 分 段 制 作 ， 则 在 张 拉 前 应 进行 拼装 。 块 体 拼装 的 立 颖 宽 
度 偏 差 不 得 超过 ( ) 。 

A. +5mm 或 -5mm B. +10mm 或 -5mm 

C. +15mm 或 -10mm D. +10mm 或 -15mm 


148. 后 张 法 构件 如 分 段 制 作 ， 则 在 张 拉 前 应 进行 拼装 。 块 体 拼装 的 立 颖 最 
小 宽度 不 得 小 于 ( 可 

A. 20mm B. 15mm C. Smm D. 10mm 

149. 后 张 法 施工 中 ， 立 颖 处 混凝土 或 砂浆 强度 如 设计 无 要 求 时 ,不 应 低 于 
块 体 混凝土 设计 强度 的 ( ) 。 

A. 40% B. 50% C. 60% D. 75% 

150. 后 张 法 施工 中 ， 立 颖 处 混凝土 或 砂浆 强度 如 设计 无 要 求 时 ,不 得 低 于 
( 8 

A. SMPa B. 10MPa C. 15MPa D. 20MPa 

151. 后 张 法 构件 为 了 搬运 等 需要 ， 可 提前 施加 一 部 分 预 应 力 ， 使 梁 体 建立 
较 低 的 预 压 应 力 以 承受 自重 荷载 ， 但 混凝土 的 立方 体 强 度 不 应 低 于 设计 强度 的 
( ) 。 





A. 40% B. 50% C. 60% D. 75% 

152. 后 张 法 预 应 力 混 凝 土屋 架 等 构件 一 般 在 施工 现场 平 卧 重 登 制作 ， 重 登 
层 数 为 ( )s 

A.1~2 层 B. 2 ~3 层 C. 3~4 层 D. 4~5 层 

153. 后 张 法 预 应 力 筋 张 拉 伸 长 实测 值 与 计算 值 的 偏差 应 不 大 于 ( )s 

A. +3% B. +6% C. +5% D. +4% 


154. 后 张 法 预 应 力 筋 张 拉 时 ， 发 生 断 裂 或 滑脱 的 数量 严禁 超过 同一 截面 预 
应 力 筋 总 根 数 的 ( ”)。 
A. 3% B. 4% C. 5% D. 6% 
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155. 后 张 法 预 应 力 筋 张 拉 时 ， 发 生 断 裂 或 滑脱 的 数量 ， 每 束 钢 丝 不 得 超过 
(  ) 根 。 

A. 一 B. 二 0. D. 四 

156. 孔道 灌浆 一 般 采 用 水 泥浆 ,水 泥 应 采用 普通 硅 酸 盐水 泥 ， 配 制 的 水 泥 
浆 或 砂浆 强度 均 不 应 低 于 (  )。 

A. 10MPa B. 20MPa C. 30MPa D. 40MPa 

157. 孔道 灌浆 一 般 采用 水 泥浆 ， 水 泥 应 采用 普通 硅 酸 盐 水 泥 ， 配制 的 水 泥 
浆 或 砂浆 水 灰 比 一 般 宜 采 用 ( 。” ”)， 可 掺 入 适量 膨胀 剂 。 


A. 0.25 ~0.3 B. 0.3 ~0.35 
C. 0.35 ~0.4 D. 0.4 ~0.45 

158. 在 后 张 法 中 ， 了 和 孔道 灌浆 用 橡胶 管 宜 用 带 ( 。 ”) 层 帆布 夹层 的 厚 胶 管 。 
A. 1~3 B. 3 ~5 C. 5~7 D. 7~9 


159. 在 后 张 法 中 ,灌浆 试 块 采用 边 长 为 70. 7mm 的 立方 体 试 模 制作 ， 经 标 
准 养 护 28d 后 的 抗 压强 度 不 应 低 于 ( a 








A. 10MPa B. 20MPa C. 30MPa D. 40MPa 

160. 在 后 张 法 中 ,移动 构件 或 拆除 底 模 时 ,水 泥浆 试 块 强度 不 应 低 
于 (  )。 

A. 10MPa B. 15MPa C. 30MPa D. 25MPa 


161. 成 束 无 粘 结 筋 当 使 用 防腐 沥青 做 涂料 层 时 ， 应 用 密 缠 塑 带 做 外 包 层 ， 
塑料 带 各 圈 之 间 的 搭 接 宽度 应 不 小 于 带宽 的 ( ”)。 

A. 1/4 B. 1/2 C. 1/3 D. 1/5 

162. 成 束 无 粘 结 筋 使 用 防腐 沥青 做 涂料 层 时 ， 应 用 密 缠 塑 料 带 做 外 包 层 ， 
塑料 带 层 数 不 应 小 于 ( “”) 层 。 

A. 一 B. 二 GC 于 D. 四 

163. 铺设 无 类 结 筋 时 ， 铁 马 合 高度 应 根据 设计 要 求 的 无 粘 结 筋 曲 率 确定 ， 
铁马 使 间隔 不 宜 大 于 ( ， ) ， 并 应 用 铁丝 与 无 粘 结 筋 扎 牢 。 











A. lm B. 2m C. 3m D. 4m 
164. 后 张 法 施工 中 ， 预 埋 金属 螺旋 管 灌浆 口 的 间距 不 宜 大 于 ( ) 。 
A. 10m B. 20m C. 30m D. 40m 
165. 后 张 法 施工 中 ， 抽 芯 成 形 孔 道 灌浆 口 的 间距 不 宜 大 于 ( ) 。 
A. 12m B. lS5m C. 18m D. 20m 


166. 预 应 力 钢 丝 束 张 拉 过 程 中 ， 当 有 个 别 钢丝 发 生 滑落 或 断裂 时 ， 可 相应 
降低 张 拉 力 ， 但 滑落 或 断裂 的 数量 ， 不 应 超过 结构 同一 截面 无 粘 结 预 应 力 筋 总 量 
的 ( ” )。 

A. 1% B. 2% C. 3% D. 4% 
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167. 用 千斤 顶 张 拉 无 粘 结 钢丝 束 ， 当 油 压 表达 到 (  ”) 时 ,停止 进 油 ， 调 
整 油 氏 位 置 后， 继续 进 油 张 拉 ， 直 到 达到 所 需 的 张 拉 力 值 。 

A. 2. 5MPa B. 5MPa C. 7. 5MPa D. 10MPa 

168. 用 千斤 项 张 拉 无 粘 结 钢 绞 线 ， 油 压 表达 到 (  ”) 时 ,停止 进 油 ， 检 查 
千斤 项 位 置 无 误 后 ,继续 进 油 张 拉 ， 直 到 达到 设计 要 求 的 张 拉力 。 

A. 2. 5MPa B. 5MPa C. 7. 5MPa D. 10MPa 

169. 检验 批 合格 质量 检验 ， 当 采用 计数 检验 时 ， 一般 项 目的 合格 点 率 应 大 
于 ( ” ”)， 且 不 得 有 严重 缺陷 。 





























A. 85% B. 90% C. 75% D. 80% 

(二 ) 多 选 题 

1. 钢筋 工 在 下 料 之 前 应 首先 看 懂 图 样 ， 看 懂 每 一 种 类 型 钢筋 的 ( )s 
A. 形状 B. 级 别 C. 直径 D. 长 度 





2. 平 法 制图 的 表示 方法 ， 是 把 结构 构件 的 ( ) 等 ， 按 照 平 面 整体 表示 方 
法 制图 规则 ， 整 体 直接 地 表达 在 各 类 构件 的 结构 平面 布置 图 上 ， 再 与 标准 结构 详 
图 相配 合 ， 即 构成 一 套 新 型 完整 的 结构 设计 的 方法 。 














A. 尺寸 B. 钢筋 的 形状 
C. 配 筋 D. 钢筋 的 性 能 
3. 钢筋 检验 时 ， 冷 拉 用 热 轧 圆 钢 盘 条 拉 伸 试 验 检 验 项 目 有 ( )s 
A. 抗 拉 强度 B. 伸 长 率 C. 届 服 点 D. 届 强 比 
4. 钢筋 检验 时 ， 建 筑 用 热 轧 圆 钢 盘 条 拉力 试验 检验 项 目 有 ( )s 
A. 抗 拉 强 度 B. 伸 长 率 C. 屈服 点 D. 届 强 比 
5. 钢 绞 线 测 拉 力 试 验 的 检验 项 目 是 ( 5 
A. 抗 拉 强 度 B. 破坏 负荷 C. 届 服 点 D. 伸 长 率 
6. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 检验 项 目 有 ( ) 。 
A. 屈服 点 B. 抗 拉 强度 C. 伸 长 率 D. 平 直 度 
7. 锚 具 和 夹具 的 种 类 很 多 ， 按 使 用 部 位 可 分 为 ( )s 
A. 张 拉 端 锚 具 B. 锚固 端 锚 具 
C. 挤 压 销 具 D. 工具 锚 具 
8. 锚 具 和 夹具 的 种 类 很 多 ， 按 作用 机 理 可 分 为 ( ) 。 
A. 螺杆 式 B. 摩 阻 型 C. 握 囊 型 D. 承 压 型 
9. 摩 阻 型 锚 具 、 夹 具 按 其 构造 形式 ， 可 分 为 ( ) 等 几 种 。 
A. 枫 片 式 B. 锥 销 式 C. 夹 片 式 D. 波浪 式 
10. 钢筋 基本 锚固 长 度 ， 取 决 于 ( ) 。 
A. 钢筋 强度 B. 混凝土 抗 拉 强 度 
C. 钢筋 外 形 有 关 D. 混凝土 保护 层 厚度 
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11. 钢筋 在 混凝土 中 的 粘 接 锚 固 作用 有 (  ” )。 











A. 胶结 力 B. 摩 阻 力 

C. 咬合 力 D. 机 械 锚固 力 

12. 钢筋 连接 方式 ， 可 分 为 ( )s 

A. 绑扎 搭 接 B. 焊接 

C. 螺栓 连接 D. 机 械 连接 

13. 现 浇 框 架 柱 竖 筋 和 伸 出 筋 的 接头 方法 可 采用 ( ) 。 

A. 绑扎 搭 接 B. 绑 条 焊接 

C. 电 漆 焊接 D. 气压 焊接 和 撞 压 连接 

14. 滑动 模板 (简称 滑 模 ) 装置 由 ( ) 组 成 。 

A. 模板 系统 B. 支撑 系统 

C. 操作 系统 D. 滑 升 系统 

15. 钢筋 混凝土 桩 钢筋 笼 由 ( ) 组 成 。 

A. 主 筋 B， 逢 筋 

C. 螺旋 筋 D. 弯 起 钢筋 

16. 钢筋 混凝土 桩 钢筋 笼 成 形 的 方法 有 ( 六 

A. 木 卡 板 成 形 法 B. 板 架 成 形 法 

C. 钢管 支架 成 形 法 D. 绑扎 成 形 法 

17. 预 应 力 混凝土 的 施工 按 张 拉 工艺 可 分 为 ) 。 

A. 机 械 张 拉 法 B. 电热 张 拉 法 

C. 化 学 张 拉 法 D. 超 张 拉 法 

18. 先 张 法 采用 长 线 台 座 生产 预 应 力 混凝土 构件 时 ， 台 座 必须 具有 足够 的 
( js 

A. 塑性 B. 强度 C. 稳定 性 D. 刚度 

19. 先 张 法 的 人 台 座 一 般 由 ( ) 组 成 。 

A. 台面 B. 横梁 

C. 牛 腿 D. 承 力 结构 

20. 钢筋 安装 时 ， 受 力 钢 筋 的 ( ) 必须 符合 设计 要 求 。 

A. 品种 B. 力学 性 能 C. 规格 D. 数量 

21. 预 应 力 原材料 进 场 时 质量 检验 的 方法 为 ( js 

A. 检查 产品 合格 证 B. 检查 出 厂 检 验 报告 

C. 检查 进 场 复 验 报告 D. 抽样 检查 

22. 预 应 力 筋 使 用 前 应 进行 外 观 检查 ， 其 质量 应 符合 下 列 ( ) 的 要 求 。 





A. 有 烙 结 预 应力 筋 展开 后 应 平顺 ,不 得 有 弯 折 ， 表 面 不 得 有 裂纹 、 小 刺 、 
机 械 损 伤 、 氧 化 铁皮 和 油污 等 
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B. 预 应 力 筋 的 品种 、 级 别 、 规 格 和 数量 必须 符合 设计 要 求 

C. 无 粘 结 预 应力 筋 护 套 应 光滑 、 无 裂缝 ， 无 明显 裙 皱 

D. 预 应 力 筋 的 力学 性 能 必须 符合 设计 要 求 

23. 销 具 的 封闭 保护 应 符合 设计 要 求 ， 当 设计 无 具体 要 求 时 ，( )s 

A. 锁具 表面 不 得 有 和 裂纹、 小 刺 、 机 械 损伤 、 氧 化 铁皮 和 油污 等 

B. 应 采取 防止 锚 具 腐蚀 和 遭受 机 械 损 伤 的 有 效 措施 

C. 凸 出 式 锚固 端 销 具 保 护 层 厚度 不 应 小 于 50mm 

D. 外 露 预 应 力 筋 的 保护 层 厚度 : 处 于 正常 环境 时 ， 不 应 小 于 20mm; 处 于 
易 受 腐 蚀 的 环境 时 ， 不 应 小 于 50mm 

24. 钢筋 原材料 品种 、 等 级 混杂 不 清 的 原因 是 ( ) 

A. 原材料 管理 不 善 

B. 制度 不 严 

C. 运输 不 当 

D. 入 库 之 前 专业 材料 人 员 没 有 严格 把 关 

25. 成 形 钢筋 变形 的 原因 是 ( Ds 

A. 管理 不 善 ， 制 度 不 严 

B. 地 面 不 平 ， 堆 放 时 过 高 压 弯 

C. 搬运 方法 不 当 或 搬运 过 于 频繁 

D. 成 形 后 摔 放 

26. 同一 截面 钢筋 接头 过 多 的 原因 是 ( ) 

A. 钢筋 比较 短 

B. 筋 配料 技术 人 员 配 料 时 ， 下 忽 大 意 ， 没 有 认真 考虑 原材料 长 度 

C. 不 熟悉 有 关 绑 扎 、 焊 接 接 头 的 规定 

D. 没有 分 清 钢筋 位 于 受 拉 区 或 受 压 区 

27. 电弧 焊接 头 尺寸 不 准 的 原因 是 ( ) 。 

A. 施 焊 前 准备 工作 没有 做 好 ， 操 作 比 较 马虎 

B. 预制 构件 钢筋 位 置 偏 移 过 大 

C. 施 焊 前 未 进行 检查 

D. 焊接 人 员 没 有 上 岗 证 

28. 钢筋 保护 层 垫 块 设置 不 合格 表现 为 ( )s 

















A. 垫 块 厚度 不 足 B. 垫 块 厚度 过 厚 
C. 垫 块 未 放置 好 D. 垫 块 强度 不 足 ， 脆 裂 
29. 钢筋 弯曲 成 形 后 弯曲 处 断裂 的 原因 是 (””)。 
A. 弯曲 轴 未 按 规 定 更 换 B. 加 工场 地 气温 过 低 
C. 加 工场 地 气温 过 高 D. 材料 含 磷 量 高 
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30. 短 筋 不 规 方 的 原因 是 ( ) 。 


A. 短 筋 下 料 不 准 B. 技术 人 员 未 进行 技术 交底 
C. 弯曲 定 尺 移 位 D. 成 形 轴 变 形 


31. 绑扎 安装 骨架 外 形 不 准 的 原因 是 ( ) 5 

A. 各 号 钢筋 加 工 尺寸 不 准 或 扭曲 

B. 安装 时 各 号 钢筋 未 对 齐 

C. 某 号 钢筋 位 置 不 对 

D. 钢筋 工 手艺 太 差 

32. 防止 预 埋 筋 移 位 的 措施 有 ( ) 。 

A. 绑扎 时 增加 定位 筋 ， 或 对 较 高 柱子 采用 与 承 台 筋 或 其 他 筋 焊接 牢固 的 方 
法 ; 浇筑 混凝土 时 由 专人 负责 检查 复位 

B. 对 浇筑 时 无 法 恢复 的 钢筋 位 置 ， 在 混凝土 初 凝 后 及 时 放 线 ， 羡 除 部 分 混 
凝 土 复位 ; 对 较 大 尺寸 的 位 移 ， 则 需 与 设计 共同 商讨 采用 其 他 方法 解决 

C. 下 料 准 确 ， 严 格 把 关 

D. 与 模板 绑 牢 

33. 梁 、 肋 夭 筋 被 压 弯 的 原因 是 ( js 

A. 梁 、 肋 过 高 

B. 工人 操作 不 当 

C. 短 筋 设计 直径 较 小 

D. 无 设计 或 没 及 时 绑扎 构造 筋 及 拉 筋 

34. 施工 班组 技术 管理 的 主要 任务 有 ( ) 。 

A. 严格 执行 技术 管理 制度 

B. 进行 技术 交底 

C. 认真 执行 施工 组 织 设计 、 落 实 好 各 项 技术 措施 

D. 参加 图 样 会 审 

35. 柱 平 法 列表 注 写 方式 中 ， 柱 编号 由 ( ) 组 成 。 











A. 类 型 代号 B. 序列 号 

C. 尺寸 代号 D. 轴线 代号 

36. 板式 楼 梯 平 法 施工 图 中 ， 注 写 内 容 包括 ( ) 。 

A. 原 位 标注 B. 集中 标注 

C. 外 围 标注 D. 截面 标注 

37. 板式 楼 梯 平 法 施工 图 中 ， 集 中 标注 表达 ( ) 。 

A. 梯 板 的 类 型 代号 B. 梯 板 的 序号 

C. 梯 板 的 竖 向 几何 尺寸 D. 楼 梯 间 的 平面 尺寸 


38. 钢筋 原材料 验收 的 一 般 项 目 有 ( )。 
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A. 验收 标准 B. 检查 数量 
C. 检验 方法 D. 截面 标准 


39. 钢筋 原材料 验收 的 主 控 项 目 一 般 有 (  ” )。 

A. 力学 性 能 检验 

B. 抗震 结构 

C. 截面 标准 

D. 化 学 成 分 检验 或 其 他 专项 检验 

40. 对 热 轧 圆 钢 盘 条 组 批 检 验 时 ， 每 批 应 由 同一 ( ) 的 钢筋 组 成 。 


























A. 牌号 B. 炉 色 号 
C. 规格 D. 交 货 状态 
41. 热 轧 圆 钢 盘 条 弯曲 试验 检验 项 目 有 ( js 

A. 弯 心 直径 B. 弯曲 强度 
C. 弯曲 挠 度 D. 弯曲 角度 


42. 热 轧 圆 钢 盘 条 化 学 成 分 试验 检验 项 目 除 了 检验 碳 (C) 的 含量 外 ， 还 有 
( ) 的 含量 。 

















A. 硫 (S) B. 锰 (Mn) C. 硅 (Si) D. 磷 (P) 

43. 热 轧 光 圆 钢 筋 、 余 热处理 钢筋 、 热 轧 带 肋 钢 筋 拉 伸 试 验 检 验 项 目 
有 ( )s 

A. 抗 拉 强度 B. 伸 长 率 C. 届 服 点 D. 届 强 比 

44. 热 轧 光 圆 钢 筋 、 余 热处理 钢筋 、 热 轧 带 肋 钢 筋 弯 曲 试验 检验 项 目 
有 ( 有 3 

A. 弯 心 直径 B. 弯曲 强度 

C. 弯曲 角度 D. 弯曲 挠 度 

45. 热 轧 光 圆 钢筋 、 余 热处理 钢筋 、 热 轧 带 肋 钢筋 化 学 成 分 试验 检验 项 目 除 
了 检验 碳 (C) 的 含量 外 ， 还 有 ( ) 的 含量 。 

A. 硫 (S) B. 锰 (Mn) C. 硅 (Si) D. 磷 (P) 

46. 冷 轧 扭 钢筋 拉 伸 试验 检验 项 目 有 ( )s 

A. 抗 拉 强度 B. 屈 强 比 C. 屈服 点 D. 伸 长 率 

47. 冷 轧 扭 钢筋 弯曲 试验 检验 项 目 有 ( )s 

A. 弯 心 直径 B. 弯曲 强度 

C. 弯曲 角度 D. 弯曲 挠 度 

48. 冷 轧 带 肋 钢筋 拉 伸 试验 检验 项 目 有 ( 7 

A. 抗 拉 强 度 B. 伸 长 率 C. 屈服 点 D. 届 强 比 

49. 冷 轧 带 肋 钢筋 弯曲 试验 检验 项 目 有 ( 8 

A. 弯 心 直径 B. 弯曲 强度 
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C. 弯曲 角度 D. 弯曲 挠 度 

50. 冷 轧 带 肋 钢筋 化 学 成 分 试验 检验 项 目 除 了 检验 碳 (C ) 的 含量 外 、 还 有 
) 的 含量 。 

A. 硫 (S) B. 锰 (Mn) C. 硅 (Si) D. 磷 (P) 
51. 冷 轧 扭 钢筋 检验 项 目 有 ( js 

A. 拉 伸 试验 B. 弯曲 试验 

C. 剪 切 试 验 D. 化 学 成 分 

52. 热 轧 光 圆 钢筋 、 余 热处理 钢筋 、 热 轧 带 肋 钢筋 检验 项 目 有 ( jo 
A. 拉 伸 试验 B. 弯曲 试验 

C. 剪 切 试 验 D. 化 学 成 分 

53. 冷 轧 带 肋 钢筋 检验 项 目 有 ( 这 

A. 拉 伸 试验 B. 弯曲 试验 

C. 剪 切 试验 D. 化 学 成 分 

54. 预 应 力 混 凝 土 用 钢丝 检验 项 目 有 ( ) 

A. 拉 伸 试验 B. 弯曲 试验 

C. 反复 弯曲 试验 D. 化 学 成 分 

55. 预 应 力 混凝土 工程 ， 按 施加 预 应 力 的 时 间 ， 分 为 ( ) 。 

A. 机 械 张 拉 B. 电 张 拉 C. 先 张 法 D. 后 张 法 
56. 预 应 力 混 凝 土工 程 ， 在 后 张 法 中 ， 预 应 力 又 可 分 为 ( 和 

A. 机 械 张 拉 B. 有 粘 结 C. 无 粘 结 D. 电 张 拉 
57. 握 庄 型 锚 具 、 夹 具 主 要 依靠 握 庄 力 销 夹 预 应 力 筋 ， 包 括 ( je 
A. 张 拉 端 锚 具 B. 锚固 端 锚 具 

C. 挤 压 式 销 具 D. 压 花 类 销 具 

58. 承 压 型 锚 具 、 夹 具 主 要 依靠 承 压 力 和 抗 剪 力 锚 夹 预 应 力 筋 ， 包 括 ( ) 。 
A. 螺杆 式 销 具 B. 铀 头 式 帮 条 锚 具 

C. 挤 压 式 销 具 D. 压 花 类 销 具 

59. 锥 销 式 锚 具 、 夹 具 由 ( ) 组 成 。 

A. 锚 圈 ( 环 ) B， 锚 板 C. 夹具 D. 锚 塞 
60. 锥 形 螺 杆 锚 具 由 ( ) 组 成 。 

A. 锥 形 螺杆 B 套 简 C. 垫 板 D. 螺母 
61. JM 型 锚 具 由 ( ) 组 成 。 

A. 销 环 B. 锚 板 C. 夹 片 D. 销 塞 
62. XM 型 锚 具 由 ( ) 组 成 。 

A， 锚 环 B. 锚 板 C. 夹 片 D. 锚 塞 


63. 螺纹 端 杆 锁具 由 ( ) 组 成 。 
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A. 销 环 B. 螺纹 端 杆 C. 螺母 D. 垫 板 
64. 握 庄 型 锚 具 、 夹 具 按 照 握 右 力 形成 的 方式 ， 分 为 ) 等 几 种 。 
A. 帮 条 式 B. 挤 压 式 C. 波浪 式 D. 浇铸 式 
65. 在 先 张 法 施工 中 ， 常 用 的 张 拉 机 械 有 ( ) 。 

A. 油泵 B. 台 座 式 液压 千斤 顶 

C. 电动 螺杆 张 拉 机 D. 电动 卷 扬 张 拉 机 


66. 在 后 张 法 施工 中 ， 常 用 的 张 拉 机 械 有 ( 8 
A. 拉杆 式 千 斤 顶 

B.， 穿 心 式 千斤 顶 

C. 锥 销 式 千斤 顶 

D. 液压 传动 用 的 高 压 油泵 和 多 接 油 管 


























67. LYZ 一 1A 型 电动 卷 扬 张 拉 机 由 ( ) 组 成 。 

A. 电动 力 卷扬机 B. 弹簧 测 力 计 

C. 电器 自动 控制 装置 D. 专用 夹具 

68. LYZ 一 1A 型 电动 卷 扬 张 拉 机 的 电动 力 卷 扬 机 由 ( ) 组 成 。 
A. 电动 机 B. 变速 箱 

C. 卷 简 D. 专用 夹具 

69. 锥 锚 式 千斤 顶 是 一 种 具有 ( ) 功能 的 千斤 项 。 

A. 张 拉 B. 夹 持 C. 项 锚 D. 退 枫 
70. 锥 锚 式 千斤 顶 工 作 过 程 分 为 ( ) 三 个 阶段 。 

A. 张 拉 B. 顶 压 C. 回程 D. 退 棉 
71. 铀 头 设备 分 为 ( ) 两 类 。 

A. 张 拉 机 械 B. 冷 铀 机 械 

C. 回程 机 械 D. 热 铀 设备 

72. 冷 铀 机 械 有 ( ) 。 

A. 冷 拔 低 碳 钢丝 铂 头 机 B. 钢筋 对 焊 机 

C. 钢筋 匆 头 机 D. 碳 素 钢丝 匆 头 机 





73. 要 熟知 ( 。” ”) 等 直接 影响 钢筋 加 工 、 绑 扎 安 装 的 工艺 ， 根 据 工艺 要 求 不 
同 来 编制 相应 的 钢筋 配料 单 。 


A. 钢筋 加 工 条 件 B. 焊接 设备 

C. 粗 钢筋 弯曲 设备 D. 预 应 力 张 拉 设备 

74. ( ) 等 直接 影响 配件 钢筋 的 长 度 ， 也 应 在 钢筋 配料 单 中 反映 出 来 。 
A. 场地 大 小 B. 安装 施工 条 件 

C. 水 平 运 输 条 件 D. 垂直 运输 条 件 


75. 钢筋 的 弯 钩 通常 有 ( 。 ”) 等 几 种 形式 。 
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A. 圆 讨 钧 B. 半圆 弯 钧 C. 直 弯 钩 D. 斜 弯 钩 

76. 构件 中 的 非 预 应 力 钢筋 ， 因 弯曲 会 使 长 度 发 生变 化 ， 所 以 配料 时 不 能 根 
据 配 筋 图 尺寸 直接 下 料 ， 必 须根 据 各 种 构件 的 ( ) 等 规定 ， 结 合 所 掌握 的 一 
些 计算 方法 ， 再 根据 图 中 尺寸 计算 出 下 料 长 度 。 

A. 混凝土 保护 层 ” B. 钢筋 棱 曲 C. 搭 接 D. 弯 钧 

77. 移 张 法 长 线 台 座 上 的 预 应 力 筋 ， 可 采用 钢丝 和 钢 绞 线 ， 根 据 张 拉 装置 不 
同 ， 可 采用 ( )。 











A. 单 根 张 拉 方 式 B. 成 束 张 拉 方式 

C. 整体 张 拉 方式 D. 机 械 张 拉 方 式 

78. 钢筋 代 换 一 般 采 用 ( js 

A. 等 品种 代 换 B. 等 强度 代 换 

C. 等 面积 代 换 D. 等 规格 代 换 

79. 滑动 模板 ( 滑 模 ) 适 用 于 现场 浇筑 的 钢筋 混凝土 高 答 结 构 ， 如 ( ) 等 。 
A. 简 仓 B. 烟 欠 

C. 双 曲 线 冷 却 塔 D. 高 层 建筑 中 的 剪 力 墙 


80. 冷却 塔 简 壁 钢筋 布置 时 ， 为 保证 钢筋 位 置 准 确 ， 在 内 外 层 钢筋 间 按 一 定 
距离 进行 支撑 ,支撑 分 为 (。” ) 等 几 种 形式 。 

A. 混凝土 文 撑 ” ”B. 钢筋 支撑 C. 铝 合金 支撑 D. 木 文 撑 

81. 钢筋 混凝土 桩 的 钢筋 笼 钢筋 笼 由 (  ) 组 成 。 





A. 主 筋 B， 短 筋 C. 插 筋 D. 螺旋 筋 
82. 先 张 法 施工 一 般 有 ( ) 等 几 种 。 

A. 台 线 法 B. 粘 结 后 张 法 

C. 模板 法 D. 无 粘 结 电热 法 


83. 先 张 法 施工 采用 长 线 台 座 时 ，( ) 在 台 座 上 进行 。 
A. 预 应 力 筋 的 张 拉 

. 预 应 力 筋 的 临时 销 固 

. 预 应 力 筋 的 放 张 

D. 混凝土 构件 的 浇筑 和 养护 

84. 砂 箱 装置 由 ( ) 组 成 。 


中 “加 











A. 钢 制 的 套 箱 B. 活塞 C. 钢 横 梁 D. 台 墩 
85. 后 张 法 施工 的 张 拉 机 具 和 设备 ， 主 要 由 ( ) 组 成 。 

A. 液压 千斤 顶 B. 高 压 油泵 C. 油管 部 分 D. 活塞 
86. 根据 承 力 结构 形式 的 不 同 ， 台 座 可 分 为 ( ) 等 。 

A. 立 式 台 座 B. 墩 式 台 座 

C. 加 式 台 座 D. 槽 式 台 座 
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87. 墩 式 台 座 是 由 ( ) 等 组 成 。 


























A. 锚 板 B. 台面 C. 钢 横 梁 D. 台 墩 
88. 槽 式 台 座 是 由 ( ) 组 成 。 

A. 钢筋 混凝土 传 力 柱 B. 台面 

C. 牛 腿 D. 上 下 横梁 

89. 后 张 法 施工 中 ， 单 根 预 应 力 钢筋 的 制作 一 般 包 括 ( ) 等 工序 。 
A. 配件 B. 下 料 C. 对 焊 D. 冷 拉 
90. 后 张 法 施工 中 ， 预 应 力 钢丝 束 的 制作 一 般 包 括 ( ) 等 工序 。 
A. 冷 拉 B. 调 直 

C. 下 料 编 束 D. 安装 锚 具 





91. 后 张 法 施工 中 ， 钢 筋 束 、 钢 绞 线束 预 应 力 筋 、 预 应 力 钢 筋 束 的 制作 一 般 
包括 ( ””) 等 工序 。 




















A. 开盘 冷 拉 B. 下 料 C. 调 直 D. 编 束 

92. 后 张 法 施工 中 ， 金 属 螺旋 管 按照 相 邻 咬合 之 间 的 凸 出 部 分 的 数目 分 
为 ( js 

A. 同形 B. 单 波纹 C. 遍 形 D. 双 波 纹 

93. 后 张 法 施工 中 ,金属 螺旋 管 按 照 截面 形状 分 为 ( ) 。 

A. 同形 B. 单 波纹 C. 扇形 D. 双 波 纹 

94. 后 张 法 施工 中 ， 金 属 螺旋 管 按 照 径 向 刚度 分 为 ( 席 

A. 标准 型 B. 扁 形 C. 圆 形 D. 增强 型 

95. 后 张 法 施工 中 ， 金 属 螺旋 管 按照 钢 带 表面 状况 分 为 ( ) 。 

A. 镀 锌 螺旋 管 B. 不 镀 锌 螺旋 管 ”C. 单 波纹 D. 双 波 纹 

96. 后 张 法 施工 中 ，SBG 型 塑料 波纹 管用 于 预 应 力 筋 孔 道 ， 具 有 ( ) 
优点 。 

A. 提高 预 应 力 筋 的 防腐 保护 ， 可 防止 氯 离子 侵入 而 产生 的 电 腐 蚀 ; 不 导电 ， 
可 防止 杂 散 电流 腐蚀 


B. 密封 性 好 ， 预 应 力 筋 不 生 锈 

C. 强度 高 ， 刚 度 大 ， 不 怕 踩 压 ， 不 易 被 振动 棒 溺 破 

D. 减 小 张 拉 过 程 中 的 孔道 摩擦 损失 ， 提 高 了 预 应 力 筋 的 耐 疲 劳 能 
97. 后 张 法 施工 中 ， 穿 束 需 要 解决 的 问题 是 ( ) 。 








A. 穿 束 时 机 B. 穿 束 部 位 
C. 穿 束 设备 D. 穿 束 方法 





98. 后 张 法 施工 中 ， 先 穿 束 法 按 穿 束 与 预 埋 波 纹 管 之 间 的 配合 ， 又 可 分 为 
( ) 等 几 种 情况 。 
A. 先 穿 束 后 装 管 B. 先 装 管 后 穿 束 
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C. 二 者 组 装 后 放 入 D. 边 装 管 边 穿 束 
99. 后 张 法 施工 中 ， 根 据 预 应 力 混凝土 的 结构 特点 、 预 应 力 筋 形状 与 长 度 以 


及 施工 方法 的 不 同 ， 预 应 力 筋 张 拉 方式 有 ( ) 等 几 种 。 


A. 分 批 张 拉 方式 B. 分 段 张 拉 方 式 
C. 分 阶段 张 拉 方式 D. 补偿 张 拉 方式 
100. 后 张 法 施工 中 ， 张 拉 时 应 认真 做 到 ( ) 对 中 ， 以 便 张 拉 工作 顺利 进 


， 并 不 致 增加 孔道 摩擦 损失 。 








A. 模块 B. 孔道 C. 销 环 D. 千斤 顶 
101. 后 张 法 施工 中 ， 工 具 销 夹 片 中 的 润滑 剂 可 采用 ( ) 等。 

A. 石墨 B. 二 硫化 钥 

C. 石蜡 D. 专用 退 销 灵 

102. 后 张 法 施工 中 ， 灌 浆 用 的 设备 包括 ( ) 5 

A. 灰 兹 搅拌 机 B. 灌浆 泵 和 储 浆 桶 

C. 过 滤器 D. 橡胶 管 和 喷 浆 嘴 

103. 割 掉 多 余部 分 无 粘 结 筋 时 不 得 用 ( Xs 

A. 切割 机 B. 电弧 C. 人 砂轮 锯 D. 乙 鼎 焰 
104. 建筑 工程 质量 验收 应 划分 为 ( ja 

A. 单位 ( 子 单位 ) 工 程 B. 分 部 ( 子 分 部 ) 工程 

C. 分 项 工程 D. 检验 批 


105. 在 已 绑扎 或 安装 的 钢筋 骨架 中 ， 同 一 截面 内 受 力 钢筋 接头 太 多 ， 


Y 
2 
束 


面 面 积 占 受 力 钢筋 总 截面 面积 的 百分率 超出 规范 规定 数值 ， 其 原因 有 ( ) 。 


A. 筋 配 料 技术 人 员 配 料 时 ， 玻 包 大 意 ， 没 有 认真 考虑 原材料 长 度 
B. 不 熟悉 有 关 绑 扎 、 焊 接 接 头 的 规定 

C. 没有 分 清 钢筋 位 于 受 拉 区 或 受 压 区 

D. 不 明白 同一 截面 的 含义 

106. 电弧 焊接 头 尺寸 不 准 表现 为 ( i 

A. 帮 条 及 搭 接 接头 焊 颖 长度 不 足 

B. 帮 条 沿 接头 中 心 成 纵向 偏 移 

C. 接头 处 钢筋 轴线 弯 折 和 偏 移 

D. 焊 颖 尺寸 不 足 或 过 大 

107. 通过 图 样 会 审 可 达到 ( ) 的 目的 。 

A. 熟悉 施工 图 样 ， 弄 清 操 作 内 容 

B. 领会 设计 意图 ， 理 解 操作 要 点 

C. 构思 操作 过 程 ， 明 确 操 作 要 求 ， 确 定 合 理 的 施工 操作 方法 
D. 发 现 图 样 的 矛盾 之 处 ， 并 及 时 向 技术 部 门 汇报 
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108. 钢筋 配料 单 的 核对 内 容 主要 有 ( )。 

A. 核对 抽样 的 成 形 钢筋 种 类 是 否 齐全 ， 有 无 漏 项 

B. 钢筋 图 样 是 否 符合 设计 要 求 ， 是 否 便于 施工 

C. 抽样 的 成 形 钢筋 讨 钩 、 弯 折 是 否 符 合 4 施 工 质量 验收 规范 》 的 要 求 

D. 核对 各 种 钢筋 下 料 长 度 尺 寸 是 否 准 确 

109. 进 场 的 成 形 钢筋 核对 的 主要 内 容 有 ( )。 

A. 加 工 后 进 场 的 成 形 钢筋 直径 、 等 级 、 形 状 是 否 符合 要 求 ， 尺 寸 误 差 是 否 
在 允许 偏差 范围 内 

B. 成 形 钢筋 的 堆放 是 否 符 合 标 准 要 求 

C. 抽样 的 成 形 钢筋 弯 钓 、 弯 折 是 否 符 合 《施工 质 量 验收 规范 》 的 要 求 

D. 钢筋 图 样 是 否 符 合 设 计 要 求 ， 是 否 便 于 施工 
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技能 要 求 试题 


一 、 钢 筋 混凝土 墙 板 钢筋 绑扎 
1. 考 件 图 样 ( 见 图 1) 




















350 
120 230 
NE 
它 
® 
ES 
他 
p= 
2 S 
3 2 
他 
十 916@200 
侧 壁 施工 终 
pd 
pd 
Fs: 
b= 
Re 
© 











100 1420 
+ + 


图 1 茶 钢筋 混凝土 墙 板 剖面 图 


























2. 准备 要 求 
(1) 材料 中 6、 中 8、 中 14、 中 18 线材 若干 。 
(2) 设备 ”手动 切断 机 ， 工 作 台 。 









中 6@600 
一 3.620 
xz 





C15 米 混 凝 土 
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(3) 工具 手 摇 扳 手 ，2m 钢 卷 尺 ， 粉 笔 ， 铁 钉 。 

3. 考核 内 容 

(1) 考核 要 求 

1) 个 人 独立 完成 下 料 和 制作 。 

2) 按 下 料 长 度 将 钢筋 切断 ， 钢 筋 的 断口 不 得 有 马蹄 形 或 弯曲 现象 。 

3) 将 钢筋 弯曲 成 形 ， 钢 筋 形 状 正 确 ， 平 面 没 有 亲 曲 现象 。 钢 筋 的 内 皮 尺 十 
要 满足 要 求 ( +Smm) 。 

(2) 时 间 定 额 2h。 

(3) 安全 文明 生产 

1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 

2) 按 企业 有 关 文 明生 产 的 规定 ， 做 到 工作 场地 整洁 ,工件 、 工 具 摆 放 
整齐 。 

4. 考核 及 评分 标准 ( 见 表 1) 

表 1 考核 及 评分 标准 


测定 项 目 | 允许 偏差 评分 标准 得 分 


溃 
册 








在 规定 的 允许 偏差 
1 受 力 钢筋 间距 | +10mm | 范围 内 不 扣 分 ， 超过 | 10 
人 允许 偏差 酌情 扣 分 

在 规定 的 允许 偏差 
2 受 力 钢筋 排 中 | +5mm | 范围 内 不 扣 分 ， 超过 | 10 
允许 偏差 酌情 扣 分 
在 规定 的 允许 偏差 
3 钢筋 弯 起 点 位 置 | +20mm | 范围 内 不 扣 分 ， 超 过 | 10 
允许 偏差 酌情 扣 分 

要 求 绑扎 正确 ， 否 

和 人 A] 名 

| 则 酌情 扣 分 " 
在 规定 的 允许 偏差 
围 内 不 扣 分 ， 超过 | 10 
许 偏差 酌情 扣 分 
钢筋 数量 少 本 题 不 
得 分 ， 钢 筋 数量 多 酌 | 10 
情 扣 分 

要 求 施工 过 程 中 安 
a 全 无 事故 ， 有 重大 事 
1 i 故 本 题 不 得 分 ,一般 | 
事故 本 项 不 得 分 







































































3 受 力 钢筋 保护 层 | +3mm 


全 作 








钢筋 数量 
有 无 错误 
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汤 





他 串 
MD 
UD 
上 
un 


测定 项 目 允许 偏差 评 分 标准 


民 





8 文明 施工 工 完 场 不 清 本 项 不 | 10 


应 做 到 工 完 场 清 ， 


得 分 





9 开交 成 全 部 工作 不 扣 分 ，| 20 


在 规定 的 时 间 内 完 























否则 酌情 扣 分 














二 、 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 梯 钢 筋 绑 扎 
1. 考 件 图 样 ( 见 图 2) 


| 本 | 


中 10@240 





TL 
6@200 


400 


370 400 000 


中 0@240 2 











中 10@120 


| 30? 相间 起 弯 
S 
加 TL 


图 2 ” 某 钢筋 混凝土 现 浇 楼 梯 训 面 图 











2. 准备 要 求 

(1) 材料 中 6、 中 10 线材 若干 。 

(2) 设备 ”手动 切断 机 ， 工 作 台 。 

(3) 工具 手 摇 扳手 ，2m 钢 卷 尺 ， 粉 笔 ， 铁 钉 。 
3. 考核 内 容 

(1) 考核 要 求 

1) 个 人 独立 完成 下 料 和 制作 。 

2) 钢筋 的 断口 不 得 有 马蹄 形 或 弯曲 现象 。 
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3) 钢筋 形状 正确 ,平面 平整 ， 没 有 普 曲 现象 。 

4) 弯 起 点 位 置 符合 加 工 要 求 ( +20mm ) 。 

(2) 时 间 定 额 2h。 

(3) 安全 文明 生产 

1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 

2) 按 企 业 有 关 文 明生 产 的 规定 ， 做 到 工作 场地 整洁 ， 工件、 工具 摆 放 
整齐 。 


三 、 现 浇 钢 筋 混凝土 框架 柱 钢筋 绑扎 
1. 考 件 图 样 ( 见 图 3) 


KZ5 
500x600 


12 中 20 
中 8 人 100/200 


400 


200 








图 3 某 钢筋 混凝土 框架 柱 平 面 配 筋 图 























2. 准备 要 求 

(1) 材料 中 8、 中 20 线材 若干 ， 粉 笔 ，20 号 铁丝 1kg。 

(2) 工具 手动 切断 机 ， 钢 筋 扳 手 ， 钢 筋 弯曲 操作 台 ， 角 尺 ，2m 钢 卷 尺 ， 
粉笔 ， 钢 筋 多 和 绑扎 架 。 

3. 考核 内 容 

(1) 考核 要 求 

1) 个 人 独立 完成 下 料 和 制作 。 

2) 质量 符合 国家 现行 的 有 关 施 工 及 验收 规范 。 

(2) 时 间 定 额 2h。 

(3) 安全 文明 生产 

1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 

2) 按 企业 有 关 文 明生 产 的 规定 ， 做 到 工作 场地 整洁 ,工件 、 工 具 摆 放 





四 、 现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 板 钢筋 绑扎 


1. 考 件 图 样 ( 见 图 4) 

2. 准备 要 求 

(1) 材料 中 6 线材 (长 6m)、 中 8 线材 (长 6m) 知 干 ， 粉笔，20 号 铁 
丝 3kg。 

(2) 设备 钢筋 弯曲 机 ， 切 制 机 。 

(3) 工具 铁 钳 ，2m 钢 卷 尺 ， 钢 筋 钧 。 

3. 考核 内 容 

(1) 考核 要 求 

1) 个 人 独立 完成 一 块 板 的 钢筋 下 料 和 制作 。 

2) 质量 符合 国家 现行 的 有 关 施 工 及 验收 规范 。 

(2) 时 间 定 额 3h。 

(3) 安全 文明 生产 

1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 

2) 按 企业 有 关 文 明生 产 的 规定 ， 做 到 工作 场地 整洁 ,工件 、 工 具 摆 放 
整齐 。 


五 、 现 浇 钢 筋 混 凝 土 框架 梁 钢 筋 绑扎 


1. 考 件 图 样 ( 见 图 5) 

2. 准备 要 求 

(1) 材料 中 8、 中 14、 中 16、 中 18、 中 20、 中 22、 中 25 线材 若干 ， 粉 笔 ， 
20 号 铁丝 5kg。 

(2) 设备 切割 机 。 

(3) 工具 钢筋 扳手 ， 钢 筋 弯 起 操作 台 ， 铁 钳 ，2m 钢 卷 凡 ， 钢 筋 钩 。 

3. 考核 内 容 

(1) 考核 要 求 

1) 个 人 独立 完成 一 根深 ( 自选) 的 钢筋 下 料 和 制作 。 

2) 正确 计算 钢筋 根 数 。 

3) 质量 符合 国家 现行 的 有 关 施 工 及 验收 规范 。 

(2) 时 间 定 额 3h。 

(3) 安全 文明 生产 

1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 

2) 按 企业 有 关 文 明生 产 的 规定 ， 做 到 工作 场地 整洁 ,工件 、 工 具 摆 放 
整齐 。 








197 


钢筋 工 (中 级 ) 第 2 版 





198 


18.600 



















































































[ [三 株 
| 
8@180 'Ips@180 p83@180 '| q8@180 $8@180 
88011880) 880| | 830 rs80TT880 8801 | 880 1880T1880 
| | 
| | 
品 
中 Ess 
© 
KI1 | Kl zz 区 
750117509 阁 线 ”过 | 75011750 
中 6@180 
总 
料 一 -上 加 
总 | 
48@180 $8@180 $8@180 d8@180 Kl ll48@180 
B80 880 1880||18801 8501 | 880 1880||18801 8801 1 880 
| | 
| | 
出- 业 
东 - 
车 | 
引 
C 
% 
6000 








(9) 
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图 4 某 钢 筋 混 凝 土楼 板 配 筋 图 ( 局 部 ) 
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某 钢筋 混凝土 框架 梁平 面 配 筋 图 ( 局 部 ) 
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模拟 试卷 样 例 


一 、 判 断 题 ( 对 画 Y , 错 画 x , 画 错 倒 扣 分 ;每 题 1 分 , 共 20 分 ) 


1. 梁平 法 施工 图 是 指 在 梁平 面 图 上 采用 平面 注 写 这 一 种 方式 表达 。 (  ) 
2. 在 现 浇 板 配 筋 平 面 图 中 ， 每 种 规格 的 钢筋 只 画 1 根 ， 按 其 立 面 形 状 画 在 
钢筋 安放 的 位 置 上 。 如 板 中 有 双 层 钢筋 时 ， 底 层 钢 筋 弯 钩 应 向 上 或 向 右 画 出 ， 项 
层 钢 筋 弯 钧 应 向 下 或 向 左 画 出 。 (  ) 
3. 板式 楼 梯 平 法 施工 图 在 楼 梯 平 面 图 上 采用 平面 注 写 方 式 表达 。  (  ) 
4. 施工 用 钢筋 应 平 直 ， 表 面 不 得 有 裂纹 、 油 污 、 颗 粒状 或 片 状 老 锈 。 











( ) 
5. 钢筋 检验 时 ， 热 轧 圆 钢 盘 条 取样 数量 为 每 批 盘 条 取 拉 伸 试 件 1 根 ， 化 学 
试 件 1 根 ， 弯 曲 试 件 1 根 。 C3 


6. 钢筋 力学 性 能 试验 得 出 的 数据 填 入 钢筋 试验 报告 单 ， 加 盖 试 验 单位 及 技 
术 监 理 部 门 的 印章 后 ， 即 成 为 具有 法 律 效 力 的 钢筋 有 关 性 能 质量 的 依据 。 
( ) 
7. 握 右 型 销 具 、 夹 具 因 其 耗 钢 量 大 ， 装 配 复 杂 ， 故 较 少 采用 ， 一般 只 在 特 
殊 情况 下 采用 。 








( ) 
8. 钢筋 放大 样 图 中 比例 越 小 ， 图 样 表 示 得 越 详细 ; 比例 越 大 ， 图 样 表示 得 
越 简略 。 (  ) 





间 的 距离 。 
10. 混凝土 保护 层 厚度 越 大 越 好 。 
11. 钢筋 接头 宜 设 置 在 受 力 较 小 处 ， 同 一 根 钢筋 上 宜 少 设 接头 。 
12. 构件 中 的 纵向 受 压 钢筋 ， 当 采用 搭 接连 接 时 ， 其 受 压 搭 接 长 度 不 应 小 于 
纵向 受 拉 钢筋 搭 接 长 度 的 0.7 倍 ， 且 在 任何 情况 下 不 应 小 于 200mm。 ( ) 
13. 镶 筋 调整 值 是 弯 钩 增加 长 度 和 弯曲 调整 值 之 和 或 差 ， 根据 慕 筋 外 包 尺 寸 








9. 混凝土 保护 层 厚 度 是 指 在 钢筋 混凝土 构件 中 ， 钢 筋 外 边缘 到 构件 边 端 之 
( 
( 
( 


) 
) 
) 








或 内 皮 尺 寸 而 定 。 (  ) 

14. 普通 混凝土 中 直径 大 于 25mm 的 钢筋 和 轻 骨 料 混凝土 中 直径 大 于 20mm 
的 钢筋 不 应 采用 绑扎 接头 。 ( ) 
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15. 现 浇 框 架 板 钢筋 绑扎 时 ， 按 画 好 的 间距 ， 先 摆 分 布 角 ,再 放 受 力主 筋 。 


( ) 


16. 雨 篷 板 的 受 力 筋 应 配置 在 构件 断面 的 下 部 ， 并 将 受 力 筋 伸 进 雨 篷 梁 内 。 


( ) 


17. 肪 形 楼 盖 中 ， 在 板 、 次 梁 与 主 梁 的 交叉 处 ， 板 的 钢筋 在 上 ， 次 梁 的 钢筋 
居中 ， 主 梁 的 钢筋 在 下 。 ( ) 
18. 预制 空心 板 梁 的 张 拉 顺 序 为 先 张 拉 中 间 一 根 ， 再 逐步 向 两 边 对 称 进 行 。 














19. 预 应 力 钢丝 束 可 以 直接 张 拉 。 (  ) 
20. 钢 绞 线 、 钢 丝 束 下 料 采 用 砂轮 切割 机 或 液压 切割 机 切割 。 ( ) 


、 选 择 题 (将 正确 答案 的 序号 填 和 人 括号 内 ;每 题 1 分 , 共 80 分 ) 


(一 ) 单 选 题 
1. 中 10@100X250 ， 表 示 短 筋 为 HPB235(] 级 ) 钢 筋 ， 直 径 为 10mm，( ) 。 


A. 
. 加 密 区 间距 为 250mm， 非 加 密 区 间距 为 100mm 


由 


> OM NAPFODODNArR 


加 密 区 间距 为 100mm ， 非 加 密 区 间距 为 250mm 


. 全 柱 均 为 100mm 
全 柱 均 为 250mm 
平面 注 写 包括 集中 标注 与 原 位 标注 ， 施 工时 ( a 
. 集中 标注 取 值 优先 B. 原 位 标注 取 值 优先 
取 平 均值 D. 核定 后 取 值 
. 钢筋 检验 时 热 轧 圆 钢 盘 条 每 批 盘 条 重量 不 大 于 ( ) 。 
40t B. 60t C. 80t D. 100t 
. 钢筋 撑 脚 每 隔 ( ) 放置 一 个 。 
. 0. 0m B. 0. 8m C. 1. 0m D. 1.2m 
. 用 导管 灌注 水 下 混凝土 柱 ， 钢 筋 宠 的 外 径 应 比 钻 孔 直径 小 ( ) 左 右 。 
. 30mm B. 100mm C. 150mm D. 200mm 
. 除 受 剪 预 埋 件 外 ， 锚 筋 直径 不 宜 大 于 ( ) 。 
. 22mm B. 25mm C. 28mm D. 30mm 


预 应 力 筋 孔道 的 保护 层 应 符合 下 列 规定 : 在 框架 梁 中 ， 从 孔 壁 算 起 的 混 


凝 土 最 小 保护 层 厚度 ， 板 底 为 (” ”)。 


A. 
8. 


30mm B. 40mm C. SOmm D. 60mm 
检查 受 力 钢筋 弯 钧 和 弯 折 的 数量 : 按 每 工作 班 同一 类 型 钢筋 、 同 一 加 工 





设备 抽查 不 应 少 于 (” “”) 件 。 
A. 3 B. 4 C. 5 D. 6 
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9. 预 应 力 筋 张 拉 或 放 张 时 ,混凝土 强度 应 符合 设计 要 求 ， 当 设计 无 具体 要 
求 时 ,不 应 低 于 设计 的 混凝土 立方 体 抗 压强 度 标准 值 的 ( ) 。 


A. 100% B. 95% C. 85% D. 75% 

10. 施加 预 应 力 后 ， 砂 箱 的 压缩 值 若 不 大 于 ( ) ， 则 预 应 力 损失 可 略 去 
不 计 。 

A. 0.2mm B. 0.3mm C. 0. Smm D. 0. 4mm 


11. 采用 锥 形 螺 杆 锚 具 时 ， 预 顶 的 张 拉 力 为 预 应 力 筋 张 拉力 的 ( ) ， 以 使 
钢丝 束 牢 固 地 销 在 锚 具 内 ， 张 拉 时 不 致 滑动 。 

A. 50%~ 60% B. 60%~ 80% 

C. 100%~120% D. 120%~ 130% 

12. 当 HRB335 、HRB400 和 RRB400 级 钢筋 在 锚固 区 的 混凝土 保护 层 厚 度 大 
于 钢筋 直径 的 3 倍 且 配 有 秒 筋 时 ， 其 锚固 长 度 可 乘 以 修正 系数 ( a 

A. 0.8 B. 1.0 C. 1.2 D. 1.4 

13. 同一 连接 区 段 内 ,纵向 受 拉 钢 筋 搭 接 接头 面积 百分率 应 符合 设计 要 求 ; 
当 设 计 无 具体 要 求 时 ， 工 程 中 确 有 必要 增 大 接头 面积 百分率 的 ， 对 梁 类 构件 不 应 








大 于 (  )。 
A. 25% B. 35% C. 45% D. 50% 
14. 非 预 应 力 钢 筋 下 料 长 度 的 计算 中 ， 半 圆 弯 钧 增加 长 度 的 计算 值 为 (。”)。 
A. 3d B. 3.5d C. 4.9d D. 6.25d 


15. 独立 柱 基 础 中 ， 钢 筋 的 绑扎 顺序 为 ( ) 。 
A. 基础 钢筋 网 片 一 插 筋 一 柱 受 力 钢筋 一 柱 东 筋 
B. 基础 钢筋 网 片 一 柱 暮 筋 一 柱 受 力 钢 筋 一 插 筋 
C. 基础 钢筋 网 片 一 插 筋 一 柱 东 筋 一 柱 受 力 钢筋 
D. 柱 受 力 钢筋 一 基础 钢筋 网 片 一 插 筋 一 柱 短 筋 
16. 当 基 础 底板 的 板 厚 h =30 ~ 50cm 时 ， 钢 筋 撑 脚 的 直径 为 ( ) 





A. 8 ~10mm B. 10 ~12mm 

C. 12 ~ 14mm D. 14 ~ 16mm 

17. 短 筋 采用 90° 角 搭 接 时 ， 搭 接 处 应 焊接 ， 单 面 焊 焊 接 长 度 不 小 于 (””)。 
A. 5d B. 10d C. 15d D. 20d 


18. 在 绑扎 接头 任 一 搭 接 长 度 区 段 内 的 受 力 钢筋 截面 面积 占 受 力 钢筋 总 截面 
面积 百分率 应 符合 受 拉 区 不 得 超过 ( ) 的 规定 。 

A. 25% B. 35% C. 45% D. 50% 

19. 墙 板 ( 双 层 网 片 ) 钢筋 绑扎 中 ， 必 须 设 置 直径 6 ~12mm 的 钢筋 撑 铁 ， 间 
距 ( ) ， 相 互 错开 排列 。 

A. 40 ~ 60mm B. 60 ~ 80mm 
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C. 80 ~ 100mm D. 100 ~ 120mm 

20. 墙 板 ( 双 层 网 片 ) 钢筋 的 绑扎 顺序 为 ( ” )。 

A. 立 外 横 并 画 线 一 绑扎 外 侧 网 片 一 绑扎 内 侧 网 片 一 绑扎 拉 筋 一 安放 保护 层 
垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 

B. 立 外 模 并 画 线 一 绑扎 内 侧 网 片 一 绑扎 外 侧 网 片 一 绑扎 拉 筋 一 安放 保护 层 
垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 

C. 立 外 模 并 画 线 一 绑扎 外 侧 网 片 一 绑扎 拉 筋 一 绑扎 内 侧 网 片 一 安放 保护 层 
垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 

D. 立 外 模 并 画 线 一 绑扎 内 侧 网 片 一 绑扎 拉 筋 一 绑扎 外 侧 网 片 一 安放 保护 层 
垫 块 一 设置 撑 铁 一 检查 一 立 内 模 

21. 滑 动 模板 ( 滑 模 ) 钢筋 绑扎 ， 应 保持 混凝土 表面 比 模板 上 口 低 ( ) 。 

A. 50 ~ 100mm B. 100 ~ 150mm 

C. 150 ~200mm D. 200 ~250mm 

22. 藤 力 墙 结构 大 模板 钢筋 绑扎 与 预制 外 增 板 连接 时 ， 外 墙 板 安 装 就 位 后 ， 
将 本 层 剪 力 墙 边 柱 竖 筋 插 入 预制 外 墙 板 侧面 钢筋 套 环 内 ， 坚 筋 插 入 外 墙 板 套 环 内 

不 得 少 于 ( ) 个 ， 并 绑扎 牢固 。 

A. 一 Bb = CG. 三 D. 四 

23. 为 防止 在 大 风情 况 下 坚 向 钢筋 的 晃动 影响 钢筋 位 置 的 准确 和 新 浇 混 凝 土 
与 钢筋 间 的 握 详 力 ， 应 从 支撑 好 的 模板 面向 上 1.5 ~2m 处 绑扎 1 ~2 道 环 向 筋 ， 
有 与 内 操作 平台 用 支撑 相连 ,支撑 间距 为 每 ( 。” ”) 左 右 一 根 。 























A. 3m B. 4m C. Sm D. 6m 
24. 钢筋 混凝土 枉 中 ， 分 段 制作 的 钢筋 笼 ， 其 长 度 以 小 于 ( “”) 为 宜 。 
A. 8m B. 10m C. 12m D. 15m 


25. 先 张 法 施工 中 ， 墩 式 台 座 要 求 台 面 平整 、 光 滑 ， 沿 长 度 方向 每 隔 ( ) 
左右 设置 一 条 伸缩 缝 。 


A. 8m B. 10m C. 12m D. 15m 
26. 先 张 法 施工 中 ， 冷 轧 带 肪 钢筋 的 绑扎 长 度 不 应 小 于 (””)。 
A. 15d B. 25d C. 35d D. 45d 


27. 后 张 法 施工 中 ， 预 应 力 筋 冷 拉 后 弹性 回 缩 率 也 须 经 试验 确定 ， 一 般 为 
( )。 

A. 0.2% B. 0.4% C. 0.1% D. 0.3% 

28. 金属 螺旋 管 的 连接 采用 大 一 号 同型 螺旋 管 ， 接 头 管 的 长 度 为 (””), 其 
两 端 用 密封 胶带 或 塑料 热 缩 管 封 囊 。 

A. 100 ~200mm B. 200 ~ 300mm 

C. 300 ~400mm D. 400 ~ 500mm 
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29. 钢管 抽 蕊 法 中 ， 为 防止 在 浇筑 混凝土 时 钢管 产生 位 移 ， 每 隔 ( ) 用 钢 


筋 井 字 架 固定 牢靠 。 
A. 1.2m B. 0. 6m C. 0.8m D. 1.0m 
30. 胶管 抽 蕊 法 中 ,采用 (  ”) 层 帆布 胶管 。 
A. 1~3 B. 3~5 C. 5~7 D. 7~9 


31. 灌浆 孔 可 设置 在 锚 垫 板 上 或 利用 灌浆 管 引 至 构件 外 ， 其 间距 对 抽 蕊 成 形 
孔道 不 宜 大 于 ( ) 。 

A. 10m B. 12m C. 13m D. lS5m 

32. 曲线 预 应 力 筋 孔道 的 每 个 波峰 处 ， 应 设置 泥水 管 。 雍 水 管 伸 出 深 面 的 高 
度 不 宜 小 于 ( ) ， 雍 水 管 也 可 兼作 洪 浆 孔 用 。 


A. 0.3m B. 0. Sm C. 0. 6m D. 0. 4m 
33. 对 束 长 大 于 (  ) 的 预 应 力 筋 ， 采 用 卷扬机 穿 束 。 
A. 70m B. 80m C. 50m D. 60m 





34. 后 张 法 构件 为 了 搬运 等 需要 ， 可 提前 施加 一 部 分 预 应 力 ， 使 梁 体 建立 较 
低 的 预 压 应 力 以 承受 自重 荷载 ， 但 混凝土 的 立方 体 强度 不 应 低 于 设计 强度 


的 ( ja 

A. 40% B. 50% C. 60% D. 75% 

35. 后 张 法 预 应 力 混凝土 屋 架 等 构件 一 般 在 施工 现场 平 甲 重 释 制作 ,重合 层 
数 为 ( J 

A. 1~2 层 B. 2 ~3 层 C. 3~4 层 D. 4~5 层 


36. 后 张 法 预 应 力 筋 张 拉 时 ， 发 生 断 裂 或 滑脱 的 数量 严禁 超过 同一 截面 预 应 
力 筋 总 根 数 的 ( ”)。 

A. 3% B. 4% C. 5% D. 6% 

37. 孔道 灌浆 一 般 采用 水 泥浆 ， 水 泥 应 采用 普通 硅 酸 盐水 泥 ， 配 制 的 水 泥 
或 砂浆 水 灰 比 一 般 宜 采用 ( 。” ”) ， 可 掺 入 适量 膨胀 剂 。 

A. 0.25 ~0.3 B. 0.3 ~0.35 

C. 0.35 ~0.4 D. 0.4 ~0.45 

38. 在 后 张 法 中 ， 灌 浆 试 块 采用 边 长 为 70. 7mm 的 立方 体 试 模 制作 ， 经 标准 
养护 28d 后 的 抗 压强 度 不 应 低 于 (””)。 

A. 10MPa B. 20MPa C. 30MPa D. 40MPa 

39. 成 束 无 粘 结 筋 当 使 用 防腐 沥青 做 涂料 层 时 ， 应 用 密 缠 塑 带 做 外 包 层 ， 塑 
料 带 各 圈 之 间 的 搭 接 宽度 应 不 小 于 带宽 的 (。””)。 

A. 1/4 B. 1/2 C. 1/3 D. 1/5 

40. 铺设 无 粘 结 筋 时 ， 铁 马 侨 高 度 应 根据 设计 要 求 的 无 粘 结 筋 曲率 确定 ， 铁 
马 合 则 阳 不 宜 大 于 (  ) ， 并 应 用 铁丝 与 无 粘 结 筋 扎 牢 。 
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A. 1m B. 2m C. 3m D. 4m 
(二 ) 多 选 题 

1. 钢筋 工 在 下 料 之 前 应 首先 看 懂 图 样 ， 看 懂 每 一 种 类 型 钢筋 的 ( js 
A. 形状 B. 级 别 C. 直径 D. 长 度 





2. 平 法 制图 的 表示 方法 ， 是 把 结构 构件 的 ( ) 等 ， 按 照 平 面 整体 表示 方 
法 制图 规则 ， 整 体 直接 地 表达 在 各 类 构件 的 结构 平面 布置 图 上 ， 再 与 标准 结构 详 
图 相配 合 ， 即 构成 一 套 新 型 完整 的 结构 设计 的 方法 。 





A. 尺寸 B. 钢筋 的 形状 

C. 配 筋 D. 钢筋 的 性 能 

3. 锚 具 和 夹具 的 种 类 很 多 ， 按 作用 机 理 可 分 为 ( )s 

A. 螺杆 式 B. 摩 阻 型 C. 握 豪 型 D. 承 压 型 
4. 钢筋 基本 锚固 长 度 ， 取 决 于 ( 5 

A. 钢筋 强度 B. 混凝土 抗 拉 强度 

C. 钢筋 外 形 有 关 D. 混凝土 保护 层 厚度 

5. 预 应 力 原材料 进 场 时 质量 检验 的 方法 为 ( Xe 

A. 检查 产品 合格 证 B. 检查 出 厂 检 验 报告 

C. 检查 进 场 复 验 报告 D. 抽样 检查 

6. 预 应 力 筋 使 用 前 应 进行 外 观 检查 ， 其 质量 应 符合 下 列 ( ) 的 要 求 。 





A. 有 粘 结 预 应 力 筋 展开 后 应 平顺 ， 不 得 有 弯 折 ， 表 面 不 得 有 和 裂纹、 小 刺 、 
机 械 损伤 、 氧 化 铁皮 和 油污 等 
B. 预 应 力 筋 的 品种 、 级 别 、 规 格 和 数量 必须 符合 设计 要 求 
C. 无 粘 结 预 应力 筋 护 套 应 光滑 、 无 裂缝 ， 无 明显 裙 皱 
D. 预 应 力 筋 的 力学 性 能 必须 符合 设计 要 求 
7. 梁 、 肋 夭 筋 被 压 弯 的 原因 是 ( ) 。 
A. 梁 、 肋 过 高 
B. 工人 操作 不 当 
C. 短 筋 设计 直径 较 小 
D. 无 设计 或 没 及 时 绑扎 构造 筋 及 拉 筋 
8. 施工 班组 技术 管理 的 主要 任务 有 ( ) 。 
A 
B 
C 
D 
9. 
A 














. 严格 执行 技术 管理 制度 
. 进行 技术 交底 
. 认真 执行 施工 组 织 设 计 、 落 实 好 各 项 技术 措施 
. 参加 图 样 会 审 

柱 平 法 列表 注 写 方式 中 ， 柱 编号 由 ( ) 组 成 。 
. 类 型 代号 B. 序列 号 
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C. 尺寸 代号 D. 轴线 代号 

10. 板式 楼 梯 平 法 施工 图 中 ， 注 写 内 容 包括 ( ) 。 

A. 原 位 标注 B. 集中 标注 

C. 外 围 标注 D. 截面 标注 

11. 板式 楼 梯 平 法 施工 图 中 ， 集 中 标注 表达 ( ) 

A. 梯 板 的 类 型 代号 B. 梯 板 的 序号 

C. 梯 板 的 竖 向 几何 尺寸 D. 楼 梯 间 的 平面 尺寸 
12. 钢筋 原材料 验收 的 一 般 项 目 有 ( ) 。 

A. 验收 标准 B. 检查 数量 

C. 检验 方法 D. 截面 标准 


13. 钢筋 原材料 验收 的 主 控 项 目 一 般 有 ( jo 

A. 力学 性 能 检验 

B. 抗震 结构 

C. 截面 标准 

D. 化 学 成 分 检验 或 其 他 专项 检验 

14. LYZ 一 1A 型 电动 卷 扬 张 拉 机 的 电动 力 卷 扬 机 由 ( ) 组 成 。 

A. 电动 机 B. 变速 箱 

C. 卷 简 D. 专用 夹具 

15. 要 熟知 ( ) 等 直接 影响 钢筋 加 工 、 绑 扎 安 装 的 工艺 ， 根 据 工 艺 要 求 不 
同 来 编制 相应 的 钢筋 配料 单 。 


A. 钢筋 加 工 条 件 B， 焊接 设备 
C. 粗 钢筋 弯曲 设备 D. 预 应 力 张 拉 设 备 

16. 钢筋 的 弯 钩 通常 有 ( 。 ”) 等 几 种 形式 。 

A. 圆 讨 钩 B. 半圆 弯 钧 C. 直 弯 钧 D， 冬 弯 钧 


17. 构件 中 的 非 预 应 力 钢筋 ， 因 弯曲 会 使 长 度 发 生变 化 ， 所 以 配料 时 不 能 
据 配 筋 图 尺寸 直接 下 料 ， 必 须根 据 各 种 构件 的 ( ) 等 规定 ， 结 合 所 掌握 的 一 
些 计算 方法 ,再 根据 图 中 尺寸 计算 出 下 料 长 度 。 

A. 混凝土 保护 层 ”B. 钢筋 棱 曲 C. 搭 接 D. 弯 钧 

18. 先 张 法 长 线 台 座 上 的 预 应 力 筋 ， 可 采用 钢丝 和 钢 绞 线 ， 根 据 张 拉 装 置 不 
同 ， 可 采用 ( ” ”)。 


A. 单 根 张 拉 方 式 B. 成 束 张 拉 方 式 

C. 整体 张 拉 方式 D. 机 械 张 拉 方 式 

19. 钢筋 代 换 一 般 采 用 ( ) 。 

A. 等 品种 代 换 B. 等 强度 代 换 

C. 等 面积 代 换 D. 等 规格 代 换 
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试 题 库 





20. 滑 动 模板 ( 清 模 ) 适 用 于 现场 浇筑 的 钢筋 混凝土 高 符 结 构 ， 如 ( ) 等 。 


























A. 简 仓 B. 烟 欠 

C. 双 曲 线 冷 却 塔 D. 高 层 建筑 中 的 剪 力 墙 
21. 钢筋 混凝土 桩 的 钢筋 笼 由 ( ) 组 成 。 

A. 主 筋 B， 短 筋 C. 插 筋 D. 螺旋 筋 
22. 先 张 法 施工 一 般 有 ( ) 等 几 种 。 

A. 台 线 法 B. 粘 结 后 张 法 

C. 模板 法 D. 无 粘 结 电热 法 

23. 先 张 法 施工 采用 长 线 台 座 时 ，( ) 在 台 座 上 进行 。 

A. 预 应 力 筋 的 张 拉 B. 预 应 力 筋 的 临时 锚固 
C. 预 应 力 筋 的 放 张 D. 混凝土 构件 的 浇筑 和 养护 
24. 砂 箱 装 置 由 ( ) 组 成 。 

A. 钢 制 的 套 箱 B. 活塞 C. 钢 横梁 D. 台 墩 
25. 后 张 法 施工 的 张 拉 机 具 和 设备 ， 主 要 由 ( ) 组 成 。 

A. 液压 千斤 顶 B. 高 压 油 泵 C. 油管 部 分 D. 活塞 
26. 根据 承 力 结构 形式 的 不 同 ， 台 座 可 分 为 ( ) 等 。 

A. 立 式 台 座 B. 墩 式 台 座 

C. 卧 式 台 座 D. 覃 式 台 座 

27. 墩 式 台 座 是 由 ( ) 等 组 成 。 

A. 锚 板 B. 台面 C. 钢 横 梁 台 墩 











28. 后 张 法 施工 中 ， 钢 筋 束 、 钢 绞 线束 预 应 力 筋 、 预 应 a 般 
包括 ( ， ) 等 工序 。 








A. 开盘 冷 拉 B. 下 料 C. 调 直 D. 编 束 

29. 后 张 法 施工 中 ，SBG 型 塑料 波纹 管用 于 预 应力 盘 孔道， 具有 ( ) 等 
优点 。 

A. 提高 预 应 力 筋 的 防腐 保护 ， 可 防止 握 离 子 侵入 而 产生 的 电 腐 刨 ; 不 导电 ， 
可 防止 杂 散 电流 腐蚀 


B. 密封 性 好 ， 预 应 力 筋 不 生 锈 

C. 强度 高 ， 刚 度 大 ， 不 怕 踩 压 ， os 

D. 减 小 张 拉 过 程 中 的 孔道 摩擦 损失 ;提高 了 预 应 力 筋 的 耐 疲劳 能 

30. 后 张 法 施工 中 ， i ee 预 应 力 筋 形状 与 长 
度 以 及 施工 方法 的 不 同 ， 预 应 力 筋 张 拉 方式 有 ( ) 等 几 种 。 

A. 分 批 张 拉 方式 B. 分 段 张 拉 方 式 

C. 分 阶段 张 拉 方 式 D. 补偿 张 拉 方式 
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行 ， 并 不 致 增加 孔道 摩擦 损失 。 
A. 模块 B. 孔道 C. 销 环 D. 千斤 顶 
32. 后 张 法 施工 中 ， 工 具 锚 夹 片 中 的 润滑 剂 可 采用 ( ) 等 。 
A. 石墨 B. 二 硫化 钼 
C. 石蜡 D. 专用 退 销 灵 
33. 后 张 法 施工 中 ， 灌浆 用 的 设备 包括 ( JS 
A. 灰 交 搅拌 机 B. 灌浆 泵 和 储 浆 桶 
C. 过 滤器 D. 橡胶 管 和 喷 浆 嘴 
34. 割 掉 多 余部 分 无 粘 结 筋 时 不 得 用 ( 和 二 
A. 切割 机 B. 电弧 C. 人 砂轮 锯 D. 乙 烽 焰 
35. 建筑 工程 质量 验收 应 划分 为 ( ) 。 
A. 单位 ( 子 单位 ) 工 程 B. 分 部 ( 子 分 部 ) 工程 
C. 分 项 工程 D. 检验 批 
36. 在 已 绑 所 或 安装 的 钢筋 骨架 中 ， 同 一 截面 内 受 力 钢筋 接头 太 多 ， 其 截面 
面积 占 受 力 钢筋 总 截面 面积 的 百分率 超出 规范 规定 数值 ， 其 原因 有 ( ) 。 
A. 筋 配 料 技术 人 员 配 料 时 ， 下 忽 大 意 ， 没 有 认真 考虑 原材料 长 度 
B. 不 熟悉 有 关 绑 扎 、 焊 接 接头 的 规定 
C. 没有 分 清 钢筋 位 于 受 拉 区 或 受 压 区 
D. 不 明白 同一 截面 的 含义 
37. 电弧 焊接 头 尺 寸 不 准 表现 为 ( ) 。 
A. 帮 条 及 搭 接 接头 焊 颖 长度 不 足 
B. 帮 条 沿 接头 中 心 成 纵向 偏 移 
C. 接头 处 钢筋 轴线 弯 折 和 偏 移 
D. 爆 颖 尺寸 不 足 或 过 大 
38. 通过 图 样 会 审 可 达到 ( ) 的 目的 。 
A. 熟悉 施工 图 样 ， 弄 清 操作 内 容 
B. 领会 设计 意图 ， 理 解 操 作 要 后 
C. 构思 操作 过 程 ， 明 确 操作 要 求 ， 确 定 合理 的 施工 操作 方法 
D. 发 现 图 样 的 矛盾 之 处 ， 并 及 时 向 技术 部 门 汇报 
39. 钢筋 配料 单 的 核对 内 容 主 要 有 ( ) 。 
A. 核对 抽样 的 成 形 钢筋 种 类 是 否 齐全 ， 有 无 漏 项 
B. 钢筋 图 样 是 否 符合 设计 要 求 ， 是 否 便 于 施工 
C. 抽样 的 成 形 钢 筋 弯 钓 、 弯 折 是 否 符合 《施工 质量 验收 规范 》 的 要 求 
D. 核对 各 种 钢筋 下 料 长 度 尺寸 是 否 准确 
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31. 后 张 法 施工 中 ， 张 拉 时 应 认真 做 到 ( ) 对 中 ， 以 便 张 拉 工 作 顺 利 进 























a 
阅 
册 





40. 进 场 的 成 形 钢筋 核对 的 主要 内 容 有 ( )。 

A. 加 工 后 进 场 的 成 形 钢筋 直径 、 等 级 、 形 状 是 否 符合 要 求 ， 尺 寸 误 差 是 否 
在 允许 偏差 范围 内 

B. 成 形 钢筋 的 堆放 是 否 符 合 标 准 要 求 

C. 抽样 的 成 形 钢筋 讨 钩 、 弯 折 是 否 符 合 4 施 工 质量 验收 规范 》 的 要 求 

D. 钢筋 图 样 是 否 符合 设计 要 求 ， 是 否 便于 施工 
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ED 


132. 


TN 


答案 部 分 





235.V 236.V 237. x 238.V 239.V 240. x 241. x 242.W 243. x 
244. x 245. x 246.V 247. x 248.V 249. x 250.W 251. x 252. x 
253. x 254. x 255. x 256. V 257. x 258. x 259. x 260. x 261.V 
262. V 


二 、 选 择 题 

(一 ) 单 选 题 

1.C 2.A 3.B 4.C 5.D 6.D 3 8.A 9.B 
10.D 11.C 12.D 13.B 14.B 15.C 16.A 17.C 18.D 
19.D 20.B 21.B 22.D 23.D 24.C 25.B 26.A 27.C 
28.A 29.B 30.A 31.C 32.B 33.B 34D 35.A 36.D 
37.A 38.D 39.C 40.A 41.D 42.C 43.D 44.A 45.C 
46.C 47.C 48.A 49.B 50.C 51.B 52.D 53.A 54.B 
55.D 56.C 57.D S58.C 59.B 60.A 61.B 62.B 63.D 
64.B 65.C 66.C 67.D 68.D 69.B 70.C 71.B 72.D 
73.A 74.B 75.D 76.D 7I.C 78.D 79.B 80.C 81.A 
82.C 83.C 84.D 85.C 86.B 87.D 88.D 89.B 90.A 
91.D 92.B 93.C 94.A 95.C 96.A 97.D 98.B 99.C 
100.B 101.D 102.B 103.C 104.C 105.B 106.C 107.B 108.B 
109.D 110.C 11ll.A 112.C 113.C 114.B 115.A 116.B 117.B 
118.A 119.D 120.D 121.C 122.A 123.B 124.A 125.D 126.A 
127.C 128.D 129.B 130.C 131.B 132.B 133.B 134.C 135.D 
136.D 137.C 138.C 139.A 140.B 141.C 142.B 143.D 144.B 
145.C 146.A 147.B 148.D 149.A 150.C 151.C 152.C 153.B 
154. A 155.A 156.C 157.D 158.C 159.C 160.B 161.A 162.B 
163.B 164.C 165.A 166.B 167.B 168.A 169.D 

(二 ) 多 选 题 

1. ABCD 2. AC 3. AB 4. ABC 5. BD 6. BCD 


7. ABD 8. BCD 9. ABCD 10. ABC 11. ABCD 12.ABD 
13. ABCD 14.ACD 15. ABC 16. ABC 17. ABC 18. BCD 


19. ABD 20. ACD 21. ABC 22. AC 23. BCD 24. ABD 
25. BCD 26. BCD 27. AB 28. ABCD 29. ABD 30. CD 
31. ABC 32. AB 33. ACD 34. AC 35. AB 36. BC 


37. ABCD 38. ABC 39. ABD 40. ABCD 41. AD 42. ABCD 
43. ABC 44. AC 45. ABCD 46. ACD 47. AC 48. ABC 


钢筋 工 〈 中 级 ) 第 2 版 





49. 
9、: 
01. 
67: 
73. 
79. 
85. 
91. 
97. 


AC 
CD 
AC 
ABCD 
ABCD 
ABCD 
ABC 
ABD 
AD 


103. BD 
109. AB 
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50. 
56. 
02. 
08. 
74. 
80. 
86. 
92. 
98. 


ABCD 
BC 
BC 
ABC 
ABCD 
BD 
BD 
BD 
ABC 


Sl, 
S57; 
03. 
09. 
73. 
81. 
87. 
9 
99. 


AB 
CD 
BCD 
ACD 
BCD 
ABD 
BCD 
AC 
ABCD 


104. ABCD 105. ABC 


32. 
8: 
64. 
70. 
70. 
82. 
88. 
94. 


ABD 
AB 
BD 
ABC 
ABCD 
AC 
ABD 
AD 


100. BCD 
106. ABCD 


933. 
59, 
05. 
71. 
77. 
83, 
89. 
95. 


ABD 
AD 
BCD 
BD 
AC 
ABCD 
ACD 
AB 


54. 
60. 
00. 
12. 
78. 
84. 
90. 
96. 


AC 
ABCD 
ABCD 
AD 
BC 
AB 
BCD 
ABCD 


101. ABCD 102. ABCD 
107. ABCD 108. ABCD 


和 
~ Om DDD- 
Ei ed th ih Ld Wd i 
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